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　　蝴蝶兰属于单茎性气生兰 ,极少发生侧芽 , 比其它种类的

兰花更难进行常规无性繁殖。自 2002 年以来 , 聊城市农科院

生物工程中心开展了蝴蝶兰组培技术研究并进行了产业化开

发 ,年产组培苗 20 余万株 ,成品花 5 万盆 , 引导和带动了本市

及周边地区蝴蝶兰产业的发展。现将试验研究总结如下。

1　组培苗的生产
1.1　花梗腋芽萌发 、生长情况

试验材料为本中心现代化温室内蝴蝶兰优良品种豹斑王

子 、虞美人 、一抹红等 3 个品种当年新抽出的花梗。切取蝴蝶

兰母株的花梗 ,经消毒处理后 , 将其接种到培养基上 ,给予适

宜的温度和光照 ,培养 40 d。试验结果如下。

　　表 1 不同培养基配方和芽体生长情况

编号 配方 结果

1 1/ 2MS+BA2.0mg/ L+NAA0.5 mg/L 芽体小 ,平均长 5mm左右

2 1/ 2MS+BA3.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 芽体小 ,平均长 5 ～ 8mm左右

3 1/ 2MS+BA4.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 芽体大 ,平均长 10 ～ 11mm左右

4 1/ 2MS+BA5.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 芽体大 ,平均长 15 ～ 20mm左右

5 1/ 2MS+BA6.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 基部粗短 ,平均长 5 ～ 8mm左右

　　试验表明 ,各种培养基的花梗腋芽都能萌发 , 芽体长 5 ～

20 mm 不等 , 随着激素浓度的升高 , 芽体随之伸长。当 BA 超

过 5.0 mg/ L 时 ,便抑制了芽体生长。

1.2　愈伤组织诱导

将腋芽从花梗上切取下来 ,可切取整芽 , 也可从芽体基部

起第 2 节处切下 ,芽体过大的可切除部分叶片 , 种入下列培养

基中诱导愈伤组织产生。

　　表 2 不同培养基配方和丛生芽生长情况

编号 配方 结果

1 1/ 2MS+BA2.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 无反应

2 1/ 2MS+BA3.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 有丛生芽产生 , 2 ～ 3个

3 1/ 2MS+BA4.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 有丛生芽产生 , 2 ～ 4个

4 1/ 2MS+BA5.0 mg/ L+NAA0.5 mg/L 有丛生芽产生 , 4 ～ 5个

5 1/ 2MS+BA5.0 mg/ L+NAA1.0 mg/L 有原球茎产生 , 45%

6 1/ 2MS+BA6.0 mg/ L+NAA1.0 mg/L 有原球茎产生 , 57%

7 1/ 2MS+BA7.0 mg/ L+NAA1.0 mg/L 有原球茎产生 , 60%

8 1/ 2MS+BA8.0 mg/ L+NAA1.0 mg/L 有原球茎产生 , 73%

9 1/ 2MS+BA9.0 mg/ L+NAA1.0 mg/L 有原球茎产生 , 85%

10 1/2MS+BA10.0 mg/ L+NAA1.0mg/ L 有原球茎产生 , 85%

注:在上述培养基中加入香蕉 30 g/ L+苹果 20 g/ L+炭粉 2 g/ L+琼

脂 5.6 g/ L , pH5.8。
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　　试验结果表明 , 培养基 5 和培养基 10 产生的原球茎最

大 , 但培养基 5 的原球茎呈水渍状 ,而培养基 10 中的原球茎

个体较大 , 个体之间非常紧凑。将培养基 5 和培养基 10 每月

交替转接 , 繁殖系数可提高 7 ～ 8倍。

1.3　原球茎的成苗

当原球茎增殖达到所需数量后 , 可转入下列培养基中使

其分化出小芽。将转接后的瓶苗置于培养室中 ,首先暗处理

1 周 ,在温度 22 ℃、光照 1 500 Lx、湿度 20%～ 40%、光照

12 h的条件下培养 50 d 后 ,得出试验结果如表 3。

　　表 3 不同培养基配方和成苗情况

编号 配方 结果

1 M S+水果+炭粉 1g/ L 成苗 ,根粗短 ,部分根尖有黑头

2 1/ 2MS+水果+1g炭粉/ L 成苗 ,生长正常

3 M S+水果+炭粉 1g/ L 成苗 ,生长正常

4 MS+BA2.0+NAA0.2+炭粉 1g/ L+水果 成苗 ,有愈伤组织的增殖

5 MS+BA3.0+NAA0.3+炭粉 1g/ L+水果 成苗 ,苗健壮 ,有愈伤组织的增殖

1.4　生根培养

将增殖培养基中的健壮芽接种到生根培养基上 , 培养 20

～ 30 d 后芽基部长出小根 , 50～ 60 d 后根变得粗壮。

　　表 4 不同培养基配方和生根情况

编号 配方 结果

1
1/2M S+水果+炭粉 1g/ L+

NH4NO30.5g/ L+蛋白胨 2g/ L
苗老化 ,根发白 ,生根率>95%

2
M S+水果+炭粉 1g/ L+NH4NO3

0.5g/ L+蛋白胨 2g/L

苗健壮 ,根表面光泽度好 , 生根率 >

95%

3
M S+水果+炭粉 1g/ L+NH4NO3

0.5g/ L+蛋白胨 2g/L
苗老化 ,根发白 ,生根率>95%

2　瓶苗驯化
2.1　出瓶和定植

小苗出瓶时 , 用镊子将小苗从瓶中小心夹出 , 切忌弄伤叶

片及根部。用清水冲洗干净小苗所带的琼脂 , 晾干后进行瓶

苗分级 , 并淘汰微小苗 、无根苗 、染病苗等。定植时 ,要先将根

系小心分开 , 拿少许水草塞入根系中间 ,在根外围再包上一层

水草后种于 5×5 cm 透明软杯或 50 孔穴盘中。

2.2　杀菌防病

小苗定植后 , 应及时喷 50%多菌灵 1 000 倍液和 72%农

用链霉素 3 000 倍液等杀菌剂。在瓶苗移完后 15 d 内 , 喷杀

虫剂如 40%吡虫啉(狂龙)5 000 倍液 、0.5%藜芦碱醇(好螨

星)1 000 倍液等。

2.3　环境控制
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2.3.1　光照强度　第 1 周保持在 1 000 ～ 2 000 Lx , 第 2 周

2 000～ 3 000 Lx ,以后 2 ～ 3 周内逐渐提高到 6 000 ～ 8 000

Lx 。

2.3.2　温度　刚定植时 , 保持白天 24 ～ 26 ℃, 夜间 20 ～

22 ℃,适应 2 周后白天 26～ 29 ℃, 夜间 23 ～ 25 ℃。

2.3.3　湿度　湿度过低不利于小苗的缓苗 、生长 ,湿度过高

易造成病害流行。出瓶 1 周内每天定时喷雾加湿 , 保持相对

湿度 90%以上 ,以后需在温度高 、光照强时喷雾加湿 , 并逐渐

减少喷雾次数 ,最终保持相对湿度 70%～ 80%即可。

2.4　肥水管理

瓶苗栽种后不能立即浇水 , 需等水草变干时再浇。可用

9-45-15 高磷肥(美国花多多 , 下同)8 000 倍液进行喷淋 ,

等水草干时再喷淋一次高磷肥 ,以后改为浇 30-10-10 高氮

肥 6 000 倍液 ,每 3 d 喷1 次 1 000倍 30-10-10 高氮肥。大

约 5 周左右驯化期结束 ,转入正常小苗期管理。

3　小苗阶段管理
3.1　环境控制

温度白天 27 ～ 29 ℃、夜温 23 ～ 26 ℃;光照强度前期

6 000～ 8 000 Lx , 后期提高至 12 000 Lx;空气湿度保持在

70%～ 80%最好。

3.2　肥水管理

小苗期施肥以叶面喷施为主 ,一般 3 d 一次 ,前中期以喷

1 000倍 30-10-10 肥料为主 , 后期根据是否徒长可适当间

喷 1 000 倍 20-20-20 或 20-10-20 肥料。在叶面喷肥的

同时辅以浇施 , 约每月 1 次 5 000 倍 30-10 -10 高氮肥

即可。

4　中苗 、大苗阶段的管理
4.1　换盆时间

当小苗 、中苗生长约 3 个月左右 , 苗间距分别达 12±

2 cm和 20±2 cm 时 ,应及时换盆。

4.2　杀菌防病

换盆后喷 50%多菌灵 1 000 倍液和 72%农用链霉素

3 000倍液 ,水草干后浇一次纯净水或杀菌水。

4.3　环境控制

中苗阶段为生长形态奠基期 ,故需要较强的光照 , 缓苗后

可迅速提高 , 前期 12 000 ～ 15 000 Lx , 后期 15 000 ～

18 000 Lx ,但最高不能超过 20 000 Lx;大苗阶段属于生长形

态的建成期 ,光照过低会徒长 , 以后花开得不好。刚换盆时光

照强度由 18 000 Lx 逐渐增至 20 000 Lx , 2 周后可迅速增至

25 000 ～ 30 000 Lx , 但最高不宜超过 35 000 Lx。温度白天 26

～ 28 ℃,夜间 22～ 25 ℃。相对湿度保持在 60%～ 80%。

4.4　肥水管理

施肥一般为 20-20-20 均衡肥 4 000 倍液 , 纯净水和肥

水间隔浇施 ,同时每 3 d喷 1 次 20-20-20 均衡肥 1 000 倍。

5　催花阶段管理
5.1　植株要求

蝴蝶兰在大苗盆中生长约 3 ～ 4 个月后 , 叶间距达 30±

2 cm , 成熟叶片达 4 片以上 , 茎基部达到足够的宽厚程度 , 这

表明营养积累已经足够丰厚 , 可以保证以后开花的数量和质

量。春节上市的蝴蝶兰一般从农历 7月中旬开始催花。

5.2　低温处理

据试验 , 不同夜温条件下 , 催花效果有明显差异。 15 ～

17 ℃花梗抽出率高 , 花芽分化较快 , 但花数稍少;18 ～ 20 ℃

花梗长度适中 , 花苞数多 , 花开得较大 , 花期较长;21 ～ 23 ℃

开花较快 , 但花生长发育不充分 , 花期短。 我们采用白天 26

～ 28 ℃、夜间 18 ～ 20 ℃进行催花 , 每天低温处理 10 ～ 12 h ,

以保证花芽分化的充分进行。低温处理一般持续到花梗长出

20 cm左右停止。

5.3　肥水管理

为促进花芽分化 , 对开始催花的植株连续浇施 9-45-

15高磷肥 3 000 倍液 , 同时辅以叶面喷施 , 当花梗抽出约

20 cm时改用 10-30-20 高磷肥 3 000 倍进行浇 、喷 , 以后浇

肥的次数逐渐减少 , 花蕾开始生长后 , 停止浇肥。另据试验 ,

使用不同 N 、P 、K 配比的肥料可调节和控制花梗的高度。花

梗抽出后使用 20-20-20 均衡肥与 10-30-20 高磷肥相

比 , 花梗要高 5 ～ 15 cm。

5.4　环境控制

催花阶段结束后 , 保持白天 22 ～ 28 ℃,夜间 20 ～ 25 ℃。

对一些花梗短 、着蕾少的植株 , 试验总结出一个使花梗伸长 、

花蕾增多的方法。具体就是保持日温 21 ～ 23 ℃, 夜温 16 ～

18 ℃, 使前期着生的花蕾生长速度降下来 , 防止提前开花;同

时较低的温度下花芽分化继续进行 ,花梗仍可继续生长 , 着蕾

数量增加。光照强度对催花进程也有一定影响。催花阶段光

照强度最好保持在 20 000 ～ 30 000 Lx , 这样花芽分化率高 ,

成花量亦大。催花期间湿度要保持在 60%～ 80%, 湿度过低

易造成花蕾发育不良而枯黄脱落 , 湿度过高易引发花瓣灰霉

病的发生。

6　病虫害防治
常见的病虫害有软腐病 、疫病 、炭疽病 、灰霉病 、螨类 , 介

壳虫 、蜗牛 、蛞蝓等。主要预防措施如下:保持栽培环境的清

洁 , 及时清除温室内杂草 、病株 、死株 、枯枝败叶等病虫源。使

用的工具要按期按要求进行杀菌 、杀虫 ,减少人为传播的可能

性。严把温室进口通道 , 对通过的人 、物要进行安全防预处

理。定期对环境和兰苗喷药 , 1 月至少进行 1 次 , 代森锰锌 、

普力克 、四环素 、链霉素等农药交替使用。一旦发生病虫害 ,

要及时进行防治。
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151

北方园艺 2006(6):150～ 151　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　·生物技术·


