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　　摘　要:通过选用广泛应用的基质:苔藓 、蛭石 、珍珠岩 、草炭以及当地资源:落叶松针叶 、油松针叶 、沙松

针叶 、炭化稻壳做蝴蝶兰组培苗出瓶移栽基质 ,分析基质的主要理化性质 , 观测根系 、叶鲜重 、出瓶成活率情

况 ,从而比较不同基质的差异性 , 选择最适宜的出瓶基质。试验初步确定 ,用落叶松针叶做蝴蝶兰出瓶基质

与苔藓无明显差异 ,且价格低 、来源广泛 ,利于推广应用。
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　　蝴蝶兰组培瓶苗是在密闭无菌 、营养供给充分 、光照适

宜 、温度恒定以及 100%相对湿度的环境中生长的 , 一旦出瓶

移栽 ,环境发生了不利于其生长的剧烈变化 , 由于试管苗组织

幼嫩 ,对新环境适应能力差 , 极易被病菌侵染。如何创造适宜

的移栽条件 ,提高试管苗移栽成活率 , 除了光照 、温度 、湿度 、

病虫防控 、营养供给外 , 出瓶培养基质是影响试管苗生长状况

及成活率的一个重要因素。选用疏松通气 、保水性适宜 、清洁

卫生 、理化性质稳定的出瓶培养基质 , 是蝴蝶兰生产上一直在

研究的内容 ,蝴蝶兰出瓶苗生长状况以及出瓶成活率能反映

基质的差异性 ,因此通过稳定其他因子的作用 , 单独观察基质

的作用 ,可以筛选出适宜的出瓶材料[ 1] 。由于各地的资源不

同 ,选用出瓶基质应充分利用当地资源 ,降低培养成本 , 提高

蝴蝶兰市场竞争力。在东北地区 ,有大量的森林枯落叶资源 ,

尤其落叶松针叶更具有开发前景 , 如能在组培出瓶苗基质之

中推广应用 ,对蝴蝶兰生产和落叶松针叶资源有效利用都具

有重要的意义。

1　材料与方法
1.1　材料

本试验于 2003 ～ 2005 年在吉林农业科技学院组培中心

实验温室中进行 ,选取常用的蝴蝶兰出瓶基质苔藓(水草)、蛭

石 、草炭 、珍珠岩 ,再选择落叶松针叶 、沙松针叶 、油松针叶 、炭

化稻壳做对比试验。对油松针叶做剪段(1 ～ 2 cm)处理 , 将以

上 8 种基质进行水洗 、高温灭菌处理 , 装入出瓶培养箱内(厚

10 cm)备用 。

选用 2～ 3 片叶 , 根系健壮 ,株型大小一致 、品系一致的蝴

蝶兰瓶苗做试验材料。

1.2　方法
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选定的蝴蝶兰瓶苗在温室内练苗 3 d , 再用温水洗净根部培养

基 , 按株距 4 cm×4 cm 移栽到培养箱中 , 设 3 次重复 ,每箱移

栽 50 株。

出瓶培养环境要求白天温度 24 ～ 30 ℃, 夜间 18 ～ 23 ℃;

光照强度为 2 000～ 5 000 Lx , 光照时间每天 10 h;培养箱内

相对湿度保持在 90%以上;周边环境稳定 , 无病虫害;按常规

出瓶要求定期喷施叶面肥料[ 2] 。移栽 2 d 后开始观察统计根

的数量 、条数 、长度 、粗度 ,叶片鲜重 , 成活率 ,在 2个月统计结

束 , 经过 2 个夏季和 1 个秋季的 3 年试验 ,取得可靠数据。

2　结果与分析
2.1　不同基质特性

每种基质在封闭容器内浸水 2 h 后 , 通过持水量 、酸碱

度 、沉水系数测定;以及应用 2 个月后检查分解情况 , 取得如

下结果(见表 1)。

　　表 1　不同基质持水量 、pH 、沉水系数及稳定性比较

材料/数值 持水量(%) pH 沉水系数 稳定性

苔藓 510 6.8 0.86 分解慢

蛭石 130 7.0 0.85 无变化

草炭 120 6.5 0.72 腐化分解

珍珠岩 135 7.1 0.90 无变化

落叶松针叶 355 6.0 0.87 分解慢

沙松针叶 160 6.4 0.91 分解慢

油松针叶 130 6.1 0.94 分解慢

炭化稻壳 145 7.3 0.77 腐化分解

　　由表 1 可知 , 这 8 种无土基质的理化性质有许多异同 , 持

水量能反映基质的孔隙度和吸水保水能力 , 其中广泛应用的

苔藓持水量高达 510%,其次是落叶松针叶 ,持水量为 355%,

第三是沙松针叶 , 持水量为 160%, 最低是草炭持水量为

120%;由于本试验所用的基质都进行了水洗 、浸泡 、高温消毒

处理 , 所以部分材料的持水量与自然条件下的略有差异。沉

水系数是自然条件下浇透水后的基质高度与原来高度比值 ,

能反映基质浇水后的伸缩情况[ 3] 。从表 1 数据可见 ,草炭 、炭

化稻壳下沉量较大 , 珍珠岩 、沙松针叶 、油松针叶下沉较少 , 苔

藓 、蛭石 、落叶松针叶三者接近 ,都在 0.85 左右。稳定性是 2

个月的分解情况质量测定 , 无机类的基质几乎无变化 , 而炭化

稻壳和草炭明显分解 ,培养面下降 ,根系露出;苔藓和另外三

种松树针叶相对稳定 , 比较适合重复利用。
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2.2　不同基质对出瓶成活率的影响

通过 3 个季度的统计 , 取得 8 种无土基质的出瓶成活率

见表 2。

　　表 2　不同基质移栽蝴蝶兰瓶苗成活率

材料/时间 、数值
2003夏季

%

2004 秋季

%

2005 夏季

%

3年平均成活率

%

苔藓 91 95 93 93

蛭石 89 87 88 88

草炭 75 68 70 71

珍珠岩 75 80 80 78

落叶松针叶 94 91 92 92

沙松针叶 85 80 82 82

油松针叶 70 68 66 68

炭化稻壳 63 65 67 65

平均 80 79 80 79.6

　　本试验把根系腐烂 、叶片停止生长 , 叶片枯死 、腐烂 、整株

白化等不能培养成活的植株确定为死亡株。从表 2 可见 , 3

个季度数值无明显差异 ,基质间差异显著。苔藓 、落叶松针叶

最好 , 成活率超过 90%,符合生产应用 , 其次是蛭石达 88%,

也可利用。其他 5种低于 85%,其中炭化稻壳仅为 65%不能

满足生产需要。从而看出 , 落叶松针叶在保证出瓶成活率方

面可以替代苔藓 、蛭石 , 沙松针叶还有待进一步试验。草炭和

炭化稻壳的 pH 不适合蝴蝶兰生长 ,加之分解快 , 后期通气质

量下降 , 根系容易腐烂 , 另外沉水系数小 , 幼苗培养后期倒伏

严重 ,叶片生长不良 、腐烂等现象出现较多 ,导致成活率下降。

2.3　不同基质对蝴蝶兰苗生长状况的影响

　　表 3　不同基质对蝴蝶兰出瓶苗根系的影响

材料/数值 平均生根数量(条) 平均根长度(cm) 平均根粗度(mm)

苔藓 4 4.5 3.2

蛭石 3 3.3 2.8

草炭 3 2.6 2.4

珍珠岩 3 3.8 2.1

落叶松针叶 4 4.2 3.0

沙松针叶 4 3.7 2.8

油松针叶 3 4.2 2.4

炭化稻壳 3 2.5 2.5

平均 3.4 3.6 2.7

2.3.1　对蝴蝶兰根系的影响　通过对兰苗在 2 个月内新生

根长度 、数目 、粗度的测量 ,取得结果见表 3。从生根情况看 ,

平均生根条数无明显差异 ,只是苔藓 、落叶松针叶和沙松针叶

的条数是 4 , 略有优势。从根长度来看 ,苔藓 、油松针叶 、落叶

松针叶平均超过 4.2 cm , 草炭 、炭化稻壳仅在 2.5 cm 左右 ,其

他基质介与中间。根系粗度以苔藓和落叶松针叶为高超过

3.0 mm ,蛭石 、沙松针叶为 2.8 mm , 其他 4 种略细 , 其中珍珠

岩中生长的根系最细弱。 另外 , 从根的颜色来看 ,珍珠岩 、油

松针叶上生长的蝴蝶兰小苗根系偏绿色 , 较结实;在苔藓 、落

叶松针叶 、蛭石上生长的蝴蝶兰小苗根系乳白色 、根毛多[ 4] 。

2.3.2　不同基质对蝴蝶兰叶片鲜重的影响　在正常管理条

件下 ,蝴蝶兰成活幼苗能较好生长 , 但由于培养基质自身特性

的差异 , 引起其他因子的相应变化 ,不同基质条件下叶片的生

长数量 、长度 、宽度 、厚度 、叶色 、平展度等都有不同的表现 , 通

　　表 4　不同培养基质对叶鲜重的影响

材料/叶鲜重 2003夏季(g) 2004秋季(g) 2005 夏季(g) 平均(g)

苔藓 3.2 2.5 2.7 2.8

蛭石 2.4 1.7 2.2 2.1

草炭 1.6 1.2 1.4 1.4

珍珠岩 1.5 1.2 1.2 1.3

落叶松针叶 2.8 2.7 2.9 2.8

沙松针叶 2.3 2.1 2.2 2.2

油松针叶 2.0 1.8 1.9 1.9

炭化稻壳 1.9 1.4 1.5 1.6

平均 2.2 1.8 2.0 2.01

过测量单株叶鲜重 , 综合反映兰苗生长状况 , 结果见表 4。从

表 4 可知 , 3个季度的叶鲜重平均值略有差异 , 2004 年秋季的

生长量总体偏小 , 2003 年夏季的最好。从总体平均来看 , 不

同基质间差异显著 , 苔藓 、落叶松平均叶鲜重都是2.8 g , 高出

其他基质;蛭石 、沙松针叶 、油松针叶在 2.0 g 左右 , 属于平均

水平;炭化稻壳 、草炭 、珍珠岩较低 , 在 1.5 g 左右 , 生长量较

小 , 与根系的情况基本一致。叶鲜重能反映蝴蝶兰苗地上部

分的生物产量 , 与根系的生长情况有关 , 与光照 、水肥供应 、温

度等也密切相关 , 在本试验中出现以上差异 , 主要与基质的保

肥保水性能 、基质的通气性 、基质的热传导 、稳定性等有关 , 这

些因子直接影响到根系的生长情况 , 进一步影响到叶片生长

情况。

3　讨论与小结
　　苔藓作为广泛应用的蝴蝶兰出瓶基质各方面都占优势 ,

能与之最接近的材料是落叶松针叶 ,从本试验可知 , 利用落叶

松针叶在各方面都可以替代苔藓做蝴蝶兰出瓶基质。从成本

角度分析 , 落叶松针叶比苔藓低 , 在育苗成本上占有优势;从

地域资源上看 , 苔藓分布区域较少 ,资源有限 , 而落叶松针叶

在东北 、华北分布较广泛 ,每年有大量落叶形成 ,成本低 、采集

方面 , 有利于开发利用再生资源 ,尤其北方地区培养蝴蝶兰更

占优势。

　　炭化稻壳和草炭这两种有机基质分解快 ,偏碱性 , 不利于

蝴蝶兰瓶苗成长 , 因此在本试验中各项指标偏低 , 但如何发挥

它们的优点 , 还有待进一步研究[ 5] 。

　　以上数据都是各种基质独立栽培应用的初步结果 , 如何

进行两种 、三种成分配合使用还有待深入研究。
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