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　　摘　要:在 MS 培养基基础上 ,以不同激素配比对薰衣草进行丛芽诱导及生根壮苗研究。结果表明:MS

+6-BA2.0 mg/ L+IBA0.25 mg/ L+GA2.0 mg/ L丛芽诱导效果显著 , 诱导增殖系数为 12。培养基 MS+

NAA0.5 mg/ L适宜薰衣草壮苗生根;活性炭对薰衣草壮苗生根有抑制作用。
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　　薰衣草(Lavandula anyustifolia)是唇型科薰衣草属多年生

的植物 ,株高约 30～ 100 cm , 径直立 , 呈丛生状。花为穗状顶

生 ,有蓝 、深紫 、粉红 、白色等。薰衣草用途十分广泛 ,即可作

为观赏植物和蜜源植物栽培[ 1] , 还可制作干花和提取精油用

于医药和化妆品行列[ 2] , 其繁殖方法一般通过播种和扦插进

行 ,但由于种子价格偏高 , 且播种和扦插繁殖速度较慢[ 3] 。因

此通过组织培养在短时间内大量繁育薰衣草 , 已成为推动薰

衣草产业发展的一个研究热点。

1　试验材料和方法
1.1　试验材料

试验材料:本系组织培养中心培养于 MS 培养基中的薰

衣草无菌瓶苗。

主要药品:生长调节剂:生长素类 IBA、NAA;细胞分裂素

类 6-BA;赤霉素 GA ,活性碳。

培养基:以 MS 培养基为丛芽诱导的基本培养基(各种激

素组合见表 1), 加入 0.7%琼脂 , 3%的蔗糖。 培养基 pH 为

5.8。生根培养基也以 MS 为基本培养基 , 加入不同浓度的

NAA 和 IBA , 活性炭;其中琼脂 0.7%、蔗糖 3%, 培养基 pH

为 5.8。

1.2　试验方法

1.2.1　丛芽诱导　在无菌操作台上将培养于 MS 培养基中

的生长健壮无菌瓶苗分切 1 cm 大小单株转接到添加不同激

素的 MS 培养基中(表 1),每瓶 5 株 , 设 5 次重复。置于培养

室培养架上培养。培养条件为:温度(25±3)℃,光照 12 h/d ,

光照强度 2 500 Lx。 30 d 后观察记录苗生长状况及增殖系

数。结果采用两因素(将 6-BA 和 IBA 的浓度配比看作一种

因素 , GA 为另一种因素)随机区组方差分析法。

1.2.2　生根壮苗　取诱导增殖生长健壮的无根芽苗 , 在无菌

操作台分成单株 , 转接于含不同激素浓度和活性碳的生根
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MS 培养基中 ,每瓶 5 个单苗 , 5 次重复。培养条件也如芽的

诱导。 4 周后观察记录。

　　表 1 薰衣草丛芽诱导不同激素的组合

培养基和处理序号 6-BA(mg/ L) IBA(mg/ L) GA(mg/ L)

1 2.0 0.25 0.5

2 2.0 0.25 1.0

3 2.0 0.25 2.0

4 2.0 0.5 0.5

5 2.0 0.5 0.5

6 2.0 0.5 0.5

2　结果与分析
2.1　三类激素的不同组合对薰衣草芽苗增殖的影响

薰衣草无菌苗在 1-6 号培养基中培养 30 d 时 , 均呈现

了不同程度的芽苗增殖 , 苗的生长状况也出现了较大差异。

由方差分析可知 6-BA+IBA 的浓度配比与 GA 互作达到

5%显著水平。详情见表 2。

表 2　6-BA+IBA 配比与 GA 三种激素共同作用的结果

培养基序号 平均数(株) 0.05 增殖系数 生长状况

1 39 a 7.8 正常 ,小苗最多

2 42.52 a 8.5 正常 ,小苗多

3 70 b 12 正常

4 231 c 4.6 正常 ,小苗多

5 29 c 5.2 正常 ,小苗多

6 25 c 5.0 正常 ,高 ,弱

　　注:平均数以每瓶计算;增殖系数以每株计算

表 2 显示 ,处理号为 3 , 即培养基 MS+6-BA2.0 mg/ L

+IBA0.25 mg/ L+GA2.0 mg/ L 配方的丛芽诱导增殖效果最

强 , 增殖系数达 12 , 且苗生长正常。增殖系数最低的为处理

4 ,增殖系数只有 4.6 , 培养基配方 MS+6-BA2.0 mg/ L+

IBA0.5 mg/ L+GA2.0 mg/ L , 虽然苗生长正常 , 但小苗多。

另外由表中还可以看出 ,当 6-BA和 IBA 的浓度不变时随着

GA 浓度的增加芽苗的增殖系数呈上升趋势 , 且小苗数逐渐

减少 , 这说明当培养基中 GA 浓度增加 ,增殖苗伸长生长速度

加快 , 这也说明 GA 能促进已分化芽的伸长生长[ 4] 。再将 1

和 4 对照 , 2和 5对照 , 3 和 6 对照比较 , IBA 对芽的增殖诱导

也有很大的影响 , 当 IBA浓度增大 , 芽苗的增殖系数降低 , 这

说明 IBA 对芽苗的增殖有抑制作用。 这也说明保持一定的

细胞分裂素和生长素两类激素的比值对植物的芽增殖很重
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要[ 5] 。

2.2　生长素 NAA、IBA 对薰衣草生根壮苗的影响

　　表 3　不同浓度 NAA 、IBA 对试管苗生根的影响

NAA(mg/ L) IBA(mg/ L) 接种数 平均根数/株 生根率(%) 根的状态

0 0 50 0.87 8.2 细弱 , 2 ～ 3cm

0.25 0 50 1.25 50 细弱 , 2 ～ 3cm

0.5 0 50 5.05 90 健壮 , 2 ～ 3cm

1.0 0 50 5.45 92 健壮 , 1cm

2.0 0 50 2.25 30 较弱 , 2 ～ 3cm

0 0.5 50 1.5 12 细弱 , 3 ～ 4 cm

0 1.0 50 2.2 43 细弱 , 3 ～ 4 em

0 2.0 50 2.9 57 细弱 , 5 ～ 6 cm

　　将继代增殖培养基中生长健壮的 2 cm ～ 3 cm 的幼苗转

入MS 添加不同浓度 NAA、IBA 的培养基中 , 培养 30 d 后统

计试管苗的生根状况(表 3)。结果表明 , NAA 和 IBA 对薰衣

草试管苗生根都有促进作用 , 其中生根效果最好的是 NAA

0.5 mg/ L和 NAA1.0 mg/ L , 试管苗在 MS +NAA0.5 mg/ L

和 MS+NAA1.0 mg/ L 培养基中都能达到很好的生根效果 ,

生根平均数都达到 5 根 , 生根率都达 90%, 且根生长健壮。

但是从生根培养过程发现 , 试管苗在 MS+NAA0.5 mg/ L 培

养基中生根迅速 , 2 周就可见白色健壮的根从苗切口处长出 ,

30 d根长至 2～ 3 cm;而试管苗在 MS+NAA 1.0 mg/ L 培养

基中培养 , 1 周后试管苗基部开始膨大 ,长出愈伤 , 3 周后才从

愈伤上长出白色健壮的根 , 30 d 根长至 1 cm。由于愈伤在后

期练苗中要腐烂而影响苗的成活率 ,所以考虑快繁的速度和

苗的成活率选择 MS +NAA0.5 mg/ L 做生根培养基要好。

另外将 NAA 和 IBA 两种激素的生根效果对比 , NAA 的生根

效果明显好于 IBA ,这说明虽然与 IBA 相比 ,通常 NAA 诱发

根的能力较弱[ 5] , 但 NAA 对薰衣草这种植物的生根却具有

很好的效果。

2.3　活性炭对薰衣草生根壮苗的影响

　　表 4　活性炭对薰衣草生根壮苗的影响

培养基
加活性炭 0.15 % 不加活性炭

平均根数/株 生根率(%) 平均根数/株 生根率(%)

MS+NAA0.25 mg/L 0.75 41 1.25 50

MS+NAA0.5 mg/ L 2.30 78 5.05 90

MS+NAA1.0 mg/ L 2.00 80 5.45 92

MS+NAA2.0 mg/ L 1.50 25 2.25 30

　　由表 4 可以看出 ,在每一对比组中 , 加活性炭的培养基中

组培苗形成平均根数明显少于没有加活性炭的培养基中的组

培苗的平均根数 , 特别是培养基中加了激素 NAA(0.5 mg/ L、

1.0 mg/ L)的两对比组 , 其不加活性炭的培养基中组培苗生

根数是加活性炭培养基中组培苗生根数 2 倍左右:从两对比

组的生根率看 , 也是没有添加活性炭的培养基生根率明显高

于添加活性炭的培养基。另外试验中还发现加活性炭的培养

基中组培苗所生长的根与不加活性炭的相比较细弱且长;这

说明活性炭对薰衣草组培苗的生根有抑制作用。

3　结论
在培养基的各种成分中 , 没有哪一种能比植物激素所产

生的影响更大[ 6] 。植物组织培养的不同时期 ,应选择不同的

生长调节剂 , 而且适当的细胞分裂素与生长素的比例是控制

器官发育的模式[ 5] 。所以薰衣草的芽苗增殖与生根培养受培

养基中外源激素的影响较大。在薰衣草的芽苗增殖培养中 ,

MS 添加了 6-BA 、IBA 和 GA 3 种激素 , 且 3 者浓度分别为

2.0 mg/L 、0.25 mg/ L和 2.0 mg/ L 的配方增殖效果最好 , 增

殖系数达到 12。而在生根培养中 , 只加一种生长素 NAA0.5

mg/ L 或 NAA1.0 mg/ L的生根效果就很好 , 平均根数在 5 以

上 ,生根率达 90%,尽管 NAA1.0 mg/ L 的效果更为突出 , 但

考虑到快繁速度和后期练苗的成活率 , 还是选择:MS +

NAA0.5 mg/ L 作为生根壮苗的培养基更好。

活性碳加入培养基中的主要目的是利用其吸附能力 , 减

少一些有害物质的影响 , 而且活性炭使培养基变黑 , 有利于某

些植物生根[ 7] 。但本试验中活性炭对薰衣草组培苗生根不仅

没有促进作用 , 反而降低了生根率和每株苗生根平均数 , 对薰

衣草生根有抑制作用。
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