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摘要:不同施肥间隔期和不同施肥量会影响百合的株高 、茎粗 、现蕾率 、花朵数 、花苞大小及对氮 、磷 、

钾的吸收 ,施肥间隔期适当或施肥量适当才有利于百合的生长。试验表明:20d 施一次肥 , 667m2施纯氮量

12kg ,对百合生长最有利 ,而且植株氮 、磷 、钾含量也相对较高。
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　　我国花卉生产与国外先进国家相比 , 研究水平有些滞

后 ,尤其在花卉营养与施肥研究上 , 施肥技术操作性差 ,难以

真正指导广大花农做到科学施肥[ 1] 。合理施肥不仅能促进

花卉生长发育 ,植株健壮 , 叶片富有光泽 ,而且能获得较多和

较大 、更鲜艳的花朵[ 2] 。百合切花是继世界五大切花(月季 、

香石竹 、菊花 、唐菖蒲 、非洲菊)之后的一支新秀 ,是近些年才

发展起来的 ,也是目前世界上最受欢迎的切花之一[ 3] 。 百

合生长有其特殊性 ,它对土壤盐度较敏感 , 若一次性施用过

多的肥料或施肥次数过密 ,都有可能引起土壤盐度过高 , 导

致根系发育不良 ,影响植株生长[ 3] 。为能给广大花农提供比

较合理的施肥技术 ,我们在百合鲜切花上进行了施肥方法的

试验 ,探索合理的施肥技术 , 为今后花卉科学施肥提供科学

依据。

1　材料与方法
1. 1 试验设计

　　试验地设在福建省农科院工程研究所花卉大棚内 , 供试

土壤为灰泥田 , 其理化性状为速效氮 67. 8mg /kg , 速效磷

11. 27mg /kg , 速效钾 23. 47mg /kg , 全氮 0. 7g /kg , 全磷

0. 78g /kg ,全钾 22. 1g /kg , 有机质 2. 3g /kg , pH5. 64。试验

为裂区设计 ,主区为施肥间隔期 , 分 3 个水平:①每 10d 施一

次肥;②每 20d 施一次肥;③每 30d 施一次肥。副区为施肥

量 ,分 5 个水平 , 即①施纯氮 3kg /667m2 ;②施纯氮 6kg /

667m2 ;③施纯氮 9kg /667m2 ;④施纯氮 12kg /667m2 ;⑤施纯

氮 15kg /667m2 ,重复 3 次 , 随机排列。

1. 2 试验实施

　　土壤风干后 , 过 2mm 筛 , 在 30cm × 30cm 盆钵中装土

10kg ,百合种球用 50%的多菌灵 800 倍液浸泡 20min 后在

阴暗处晾干。 每个盆钵内栽种 2 个种球 , 深度约 10cm 左

右 ,百合花种球种植 3 周后开始施肥 , 各处理除施肥次数和

施肥量不同外 ,浇水 、喷药等管理措施一致 ,并同时进行观察

记载。

2　试验结果与分析
2. 1 施肥对百合株高增高量的影响
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　　百合花达到一定株高是百合花长势好坏的一个重要指

标。裂区试验统计分析表明(表 1), 施肥间隔期对百合花株

高的增高有显著的影响 , 20d 施一次肥最能促进百合增高 ,

增高量达 82. 81cm;其次为 30d 施一次肥 , 百合增高量为

80. 63 cm;10d 施一次肥对百合花株高的增高影响最小 , 增

高量仅为 77. 00cm , 显著低于 20d 施一次肥的百合花。可

见 ,施肥间隔期太短或太长都不利于百合株高生长的增高 ,

尤其是施肥间隔期太短。

表 1　施肥间隔期对百合株高总增量的影响

施肥间隔期
株高总增高量(cm)

重复 1 重复 2 重复 3 均值

10d施一次肥 74. 92 82. 67 72. 62 77. 00ab

20d施一次肥 83. 47 82. 45 78. 67 82. 81a

30d施一次肥 79. 61 73. 49 80. 2 80. 63ab

　　从施肥量上看 , 当施纯氮量在 3 ～ 12kg /667m2时 , 百合
增高量有随施肥量的增加而增加的趋势(图 1), 且施纯氮量
达 12kg /667m2时 ,百合增高量达到最大 , 当施纯氮量超过
12kg /667m2时 ,增高量有下降趋势。用 S PSS 软件进行拟

合 ,百合花株高增量与施肥量关系与 Cubic 模型吻合 , 即
Y=78. 26 - 1. 741X+0. 458X2 - 0. 023X3 ,其中相关关系为
0. 974154*(p=0. 007)。

2. 2 施肥方法对百合茎粗的影响

　　作物茎杆粗细影响茎杆的硬度 ,茎杆的硬软度也是百合

花生长好坏的一个重要指标[4] 。茎杆粗 ,硬度强 , 根系发达 ,

抗倒伏性强。施肥方法对茎粗的影响与对株高增量的影响

有区别。首先 ,施肥间隔期对茎粗影响是 30d施一次肥的好

于 20d 施一次的 , 20d 施一次的好于 10d 施一次肥的 , 其茎

粗分别为 3. 17cm , 3. 15cm , 3. 08cm。 即随着施肥间隔期的

延长 ,茎粗有增加的趋势 , 这个现象有待进一步研究。其次 ,

施肥量多能促进百合茎粗增粗 , 在施纯氮量在 12 ～ 15kg /

667m2时效果最好 , 茎粗达 3. 28cm。排在第二的为施纯氮

量为 9kg /667m2的 , 其茎粗达 3. 16cm。而施纯氮量为 6kg /

667m2和 3kg /667m2的百合因施肥量较低 , 茎粗明显比较

细 ,分别为 3. 00cm 和 2. 93cm。从试验来看 , 施肥量与茎粗

有较显著的相关性(图 2), 相关系数为 0. 969*(p=0. 007),

其直线回归方程为:Y= 0. 032814333X+ 2. 837337。
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图 1　施肥间隔期对百合株高总增量的影响 图 2　亩施肥量与茎粗的相关关系

2. 3　施肥方法对百合花花朵的影响

　　不同施肥间隔期对百合现蕾率有一定影响 , 从表 2 得

出 ,当 10d 施一次肥处理的百合现蕾率达到 100%时 , 20d 施

一次肥处理的百合和 30d 施一次肥处理的百合均未达到

100%(见表 2),而且 20d 施一次肥处理的百合现蕾率比 30d

施一次肥的百合现蕾率高。从施肥量看 , 随着施肥量的增

加 ,有利于百合现蕾。这说明施纯氮量不大于 15kg /667m2

时 ,施肥间隔期短或施肥量大有利于提高百合的现蕾率。

　　在花卉的生产中 ,评价花卉质量一般都是从花卉的产花

量 、花直径与花的叶绿素进行比较 , 其中产花量就是指花朵

数[ 5] 。经多重比较分析可以得出 ,不同施肥次数对百合花花

朵数有较大的影响(见表 2), 其中每 20d 施一次肥最有利于

提高百合花朵数 ,其每株百合平均花朵数为 5. 22 朵 ,其次为

30d施一次肥的处理组 , 其每株在百合平均花朵数为 5. 06

朵 , 10d 施一次肥的百合每株平均花朵数最低 , 花朵数才达

4. 52 朵 ,显著低于 20d 施一次肥的处理组 , 这现象类似百合

施肥间隔期与株高总增高量的影响。另外 , 从表 2 得知 , 不

同施肥量对百合花朵数也有一定的影响 , 施纯氮量为 12kg /

667m2时 , 百合的花朵数最多 , 平均花朵数达 5. 67 朵 , 施纯

氮量大于 12kg /667m2或小于 12kg /667m2百合花朵数就明

显减少。

　　百合花苞的大小也直接影响百合的品质 ,同样从表 2 还

可以看出 , 20d 施一次肥的百合花苞最大 , 达 12. 2cm ×

3. 46cm , 其次是 30d 施一次肥的百合 , 达 11. 94cm ×

3. 42cm , 10d 施一次肥的百合花苞最小 , 仅为 11. 5cm ×

3. 38cm。施肥量同样会影响百合花苞的大小 , 施纯氮量在 3

～ 12kg /667m2时 ,百合花苞大小随施肥量的增加有增大的

趋势 ,当施纯氮量高于 12kg /667m2时 , 百合花苞大小有变小

的趋势。S PSS 统计分析表明 ,百合的花苞大小与百合茎粗

有较好的相关性 ,其相关系数为 0. 92039 *(p=0. 005)。

　　从以上分析可以得出 , 在施纯氮量为 12kg /667m2 , 每

20d施一次肥时 , 对百合生长最有利 , 可以提高百合花现蕾

率 、花朵数及花苞大小。

2. 4 施肥方法对百合吸收养分的影响

　　不同施肥间隔期会影响百合植株中氮 、磷 、钾的含量。

在图 3 , 每 20d 施一次肥的百合含氮量最高 , 为 21. 99g /kg;

其次为 10d 施一次肥的百合 , 含氮量为 20. 72g /kg;而 30d

施一次肥的百合含氮量最低 , 为 20. 06g /kg 。每 20d 施一次

肥的百合植株含磷量最高 ,为 29. 8 g /kg , 10d 施一次肥的百

合植株含磷量与 30d 施一次肥的百合植株含磷量分别为

29. 4 g / kg 和 29. 3 g /kg(见图 5)。在图 7 , 每 20d 施一次肥

的百合平均含钾量与 30d 施一次肥的百合平均含钾量差不

多 ,分别为 22. 8g /kg 和 22. 6g /kg;而 10d 施一次肥的百合

平均含钾量最低为 22. 0g /kg。从以上可以说明每 20d 施一

次肥有增加百合吸收氮 、磷 、钾的趋势。

表 2　不同处理对百合生长性状的影响

施肥量

kg /667m2

10d一次 20d一次 30d一次

现蕾

率%

花朵

数(个)

花苞大

小 cm2

现蕾

率%

花朵

数(个)

花苞大

小 cm2

现蕾

率%

花朵

数(个)

花苞大

小 cm2

3 100 4. 9 11. 8*3. 1 67 5. 3 11. 5*3. 4 67 5. 3 11. 3*3. 2

6 100 4. 5 11. 5*3. 6 83 5 12. 1*3. 5 50 4 11. 4*3. 5

9 100 3. 7 11. 8*3. 3 100 5 12. 1*3. 1 83 5. 5 12. 0*3. 2

12 100 5. 2 12. 1*3. 3 100 6 12. 7*3. 8 100 5. 8 12. 6*3. 7

15 100 4. 3 10. 3*3. 6 100 4. 8 12. 6*3. 5 100 4. 7 12. 4*3. 5

不同施肥量同样会影响百合植株中氮 、磷 、钾含量。在

图 4 可以得出 ,施纯氮量小于 12kg /667m2时 , 随施肥量的增

加 ,百合植株中氮含量有增加的趋势。在施纯氮量达12 kg /

667m2时 ,百合植株中含氮量达最高为 24. 10g /kg ,略高于施

纯氮量为 15kg /667m2百合植株含氮量。在图 6 , 施纯氮量

在小于 9 kg /667m2时 , 随施肥量的增加 , 植株中磷含量有增

加的趋势 ,在施纯氮量大于 9kg /667m2时 , 植株中磷含量略

有下降。在图 8 , 随施肥量的增加 ,百合植株中氮含量有增

加的趋势 ,在施纯氮量为 12kg /667m2时 , 百合植株中含钾量

最高 , 达 25. 8g /kg 。施纯氮量大于 12kg /667m2时 , 百合植

株中含钾量有降低的趋势。 这说明 , 施纯氮量达 12 kg /

667m2时 ,对百合吸收氮 、磷 、钾最有利。

　　综合说明不同施肥间隔期和不同施肥量会影响百合对

氮 、磷 、钾的吸收 , 特别是对氮和钾的吸收 , 在施纯氮量为

12kg /667m2 ,每 20d 施一次时 , 百合植株中氮 、钾含量最高。
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图 3　施肥间隔期对百合吸收氮的影响 图 4　施肥量对百合吸收氮的影响

图 5　施肥间隔时间对百合吸收磷的影响 图 6　施肥量对百合吸收磷的影响

图 7　施肥间隔期对百合植株含钾量的影响 图 8　施肥量对百合植株含钾量的影响

3 总结
　　施肥间隔期和施肥量对百合的生长影响很大 , 要促进百

合的生长发育 ,提高百合的品质 , 合理施肥是很有必要的。

　　百合花株高增量与施肥量的曲线关系的回归方程为 , Y

=78. 26 - 1. 741X+0. 458X2 - 0. 023X3 ;茎粗与施肥量曲线

关系呈直线 , 其直线回归方程为 Y = 0. 032814333X +

2. 837337。

　　百合花施肥间隔期过短 、过长和一次施肥量过多都不利

于百合的生长。其中以施氮量为 12 kg /667m2效果最好 , 能

明显促进百合花的株高增高 ,茎粗增粗 , 提高百合花花朵数 ,

使花苞更大 ,促进百合对氮 、磷 、钾的吸收。施肥间隔期可视

土壤肥力和植株长势来确定 ,一般以 20d施一次肥为好 。
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