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黑龙江省幅员辽阔 ,土质肥沃 , 生育期的热量资源丰富 ,

雨量充足 ,具有发展李树生产的优越条件 , 但由于冬季严寒 ,

几乎所有果型大 、品质好的李树品种 , 在黑龙江省直立栽培

都不能安全越冬。因此 ,影响黑龙江省李树发展的主要问题

是缺少抗寒的优良品种。 建国以后 ,经过地方品种整理 、资

源调查 、引种等途径 , 先后筛选出了巴彦红袍 、巴彦黄李 、东

北美丽 、牛心李 、玉皇李 、吉林六号等品种 ,这对于推动黑龙

江省李树生产的发展起了一定的作用。与此同时 , 本所从

20 世纪 60 年代开始就进行了李树新品种的选育工作 ,并先

后选育出了绥棱红李(北方一号)、北方二号 、绥李三号等新

品种在生产中推广应用 ,为社会创造了巨大的经济效益 。进

入 90 年代以来 , 本所科研人员又先后选育出了早熟 , 如 97

-1-93;中熟 ,如 98-1-6;晚熟 , 如 97-2-12 等李树优

良新品系 ,并且已经进入区试和生产示范阶段 。

1 李树新品种选育中几个问题的评述

1.1 选育途径

　　杂交育种无疑是育成抗寒李树新品种的基本途径。 但

从多年的育种实践和世界各国育种的历史来看 , 杂交育种是

一个漫长的过程。尽管杂交后代由于基因重组 ,有着广泛的

变异可供选择 ,但由于李树种质的高度杂合性 ,必须经过杂

交 ,甚至几代杂交 , 才能获得优良性状的个体。引种与杂交

育种比较 ,显然是一个省工效宏的办法 ,在国内外栽培的品

种中 ,引入的品种占的比例是比较大的 ,这充分说明了引种

的重要作用。广泛的引种 , 实际上也包括种质资源的引入。

种质资源的丰富与贫乏 ,直接决定着育种的成功与失败 。因

此 ,重育轻引 , 不利于生产和科研。今后对引种应给予足够

的重视 ,尤其要尽快打开国外引种的途径。世界各国任何植

物育种 ,有突破性成果者 ,无一不是网络和应用世界种质资

源的结果。

1.2 育种程序

　　育种程序对育种进度有一定影响。传统的育种程序是

设立播种圃 、预选圃 、选种圃。杂种实生苗要在播后 4 年定

植到选种圃。这期间要移植两次 ,而且都是自根苗定植 。实

践证明:这一程序不适合寒地李树育种 , 更不利于提早结果。

自根苗又易受冻 ,有些性状好的单株 , 在预选圃内就因为受

冻而被淘汰了。本所于 1973 年改为在选种圃内预先定植抗

寒的李子砧木 ,将播种选出的优良单株 ,高接在选种圃的多

年生砧木上。这种方法有利于大量保存材料 ,冬季又不需防
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寒 ,又能提早结果。

1.3 促进杂种苗提早结果

　　杂种实生苗结果早与晚 , 取决于童期的长短 、生长的高

度和级次 ,而级次更为重要。这些因子又都和培育条件有密

切关系。童期长短是多基因控制的数量性状 , 与亲本的早实

性强弱有关。但在育种工作中 ,不可能全部选用早实性强的

亲本品种。为此 ,只有从培育条件上来研究促进杂种实生苗

提早结果的措施。 1973 年开始 , 对于杂种实生苗给以优厚

的肥水条件 ,精心管理 , 促使杂种实生苗迅速生长 , 提前越过

童期。对于初选的单株 , 全部高接在多年生的砧木上 ,加之

合理修剪 ,使杂种实生苗的结果期由原来的 4～ 5a , 缩短到 2

～ 3a , 4a有产量 , 5a 达到盛产期。 杂种实生苗采取高接蒙

导 ,不仅能提早结果 、早丰产 ,而且因为幼小的杂种实生苗性

状没有稳定 ,经过高接果实还有明显增大的趋势。

1.4 有关种间杂交

　　我们所做的杂交组合 ,大多数均为种内杂交 , 种间杂交

也做了一些组合。中国李×美洲李 、中国李×欧洲李 、美洲

李×欧洲李。其中美洲李×欧洲李 、中国李×欧洲李的正反

交组合 ,都能受孕 , 座果率高达 10.2%～ 15%。 但中国李×

美洲李的正 、反交组合 , 都不能受孕 ,其座果率为零。这再一

次验证了前人所作的结论:中国李与美洲李“杂交不孕”的理

论是正确的。

2 李树杂交亲子性状遗传规律的分析
2.1 杂种一代的抗寒力

　　经 10 余杂交组合 200 余个存活单株的冻害调查数据表

明:小×大杂种一代的抗寒力 , 大多数都弱于小果型(母本),

而强于大果型(父本),子代平均值强于亲中值 , 呈偏态分布。

无冻害单株仅占 7.65%～ 9.43%。亲子之间的抗寒力有一

定相关 ,而且以当地小李作母本的后代抗寒力 ,强于以大果

型(匍匐栽培)作母本者 ,差异显著 , 表现出明显的母性遗传。

2.2 杂种一代的果实大小

　　杂种一代的果实大小 ,多数介于双亲之间而偏小 ,呈偏

态或偏弧曲线分布。子代平均值小于亲中值 1/3 大小的 , 占

52.5%;大于亲中值 1/2 大小的 , 占 13.2%;介于二者之间

的占 34.3%。有少数组合的单株 , 小于小果亲本而没有大

于大果亲本的。子代平均果重对小果亲本和大果亲本的回

归系数分别为 2.012 和 0.091。这说明小果亲本对后代果

实大小有强烈影响。

2.3 杂种一代的果实风味

　　杂种一代的果实风味, 绝大多数组合的后代 ,呈甜酸或酸

甜的株率为最高 ,占 88.9%,出现甜果株率仅 5.6%,出现酸果

株率却很少。这符合多数双亲都是杂合基因型的遗传规律。

2.4 杂种一代的果实品质

　　杂种一代的果实品质 ,多为优于小果亲本而次于大果亲

本 ,介于二者之间。子代平均品质级次顺序与亲本品质级次

顺序基本一致。

2.5 杂种一代的果实颜色

　　根据统计结果表明 , 双亲都是红色果的组合 , 96.5%的

后代果实为红色;双亲为一红一黄者 , 只有 8.01%的单株果

实为黄色 ,而大部分仍为红色果实;双亲均为黄色果实者 , 其
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后代有 81.2%的单株为黄色果实 , 但也出现一些红色果实

的单株。这说明双亲颜色的基因型是受显性性状控制的 , 杂

种一代的分离颜色也受显性基因控制 ,出现完全隐性性状颜

色较少。

2.6 杂种一代的果实成熟期

　　果实成熟期的变异表现为:早熟×早熟的后代 , 多数都

晚于双亲的平均熟期 ,但以中熟者为最多(占 65.5%),晚熟

者较少(占 24.5%),早熟者为最少(占 10%)。早熟×中熟

的后代 ,成熟期都晚于亲中值 , 其中中熟者为 84%, 晚熟者

为 13.5%,早熟者只有 2.5%。中熟×中熟的后代 , 平均熟

期接近于亲中值 , 但以中熟者为最多(占 92.4%), 早熟者

(占 5.9%), 晚熟者(占 1.7%)。晚熟×晚熟的后代 ,平均熟

期早于亲中值 10d 左右 ,大多数为晚熟(占 85.6%), 中熟者

(占 14.4%),没有出现早熟单株。总之 , 双亲为早 、中熟品

种时 ,杂种平均成熟期比亲中值偏晚;双亲为中 、晚熟品种

时 ,杂种平均成熟期比亲中值偏早 , 表现出明显的趋中变异。

3 对今后李树抗寒育种的几点建议

3.1 加强种质资源的搜集利用

　　具有多种优点的优良品种 ,是丰富的种质最有利地组合

的结果。黑龙江省抗寒的李树资源较为丰富 ,对于应用育种

的价值也较大 , 应充分利用这些宝贵资源 , 加快育种进程。

同时应广泛搜集国内外李树种质资源 , 为加快育种打下基

础。

3.2 加强遗传理论的研究

　　李树是遗传基因高度杂合的树种 , 基因遗传是极其复杂

的 ,但为了育种需要 , 加强对李树遗传基因的研究已是刻不

容缓了。虽然这是一项长期的复杂的研究工作 ,需经几代人

的努力才能取得进展 ,但正因为如此 ,才更应及早安排。

3.3 进行多代重复杂交

　　以常规育种为主 , 多亲多代大量进行杂交 , 杂交一代虽

可出现一些结合双亲一些优点的个体 , 但由于双亲都是高度

的杂合体 ,后代在结合双亲的有利性状时 , 也结合了一些不

利性状。只有通过多代重复杂交才能选出更多有利性状的

理想品种 ,这一点将会在实践中逐步得到证明的。

　　随着西宁地区农业设施的提高和改进 ,过去只能在内地

种植的西瓜已在西宁试种成功 ,给瓜农带来了较高的经济效

益 ,但西瓜枯萎病是生产中发生最普遍 、危害最严重的病害 ,

一般株发病率为 10%～ 30%,严重高达 80%,减产 3 ～ 7 成 ,

甚至绝收 ,严重影响了西瓜的产量和质量 , 同时挫伤了瓜农

种植的积极性 ,成为困扰西宁市西瓜生产的一道难题。

1　发生与危害
西瓜枯萎病病原菌为西瓜尖镰孢菌 , 属半知菌亚门真

菌。以菌丝 、厚垣孢子或菌核在土壤和未腐熟的有机肥中越

冬 ,也可在种子上越冬 , 一般在土壤中可存活 5 ～ 8 年 , 侵染

源主要是土壤带菌。病菌主要通过根部伤口和根毛生长点

侵染。

2　发病症状
西瓜枯萎病在苗期至坐果期均可发生 ,以伸蔓期到结果

期发病最重。幼苗受害时不能出土 ,在土中即腐烂;或出土

地后不久 ,幼苗基部缢缩 , 子叶 、幼叶萎蔫下垂 , 发生猝倒。

成株发病时病株生长缓慢 , 下部叶片发黄 , 逐渐向上发展。

初时全株白天萎蔫 , 早晚恢复 ,数天后整株枯死。枯萎植株

的茎基部表皮粗糙 , 根颈部纵裂;潮湿时 , 茎部呈水渍状腐

烂 ,并出现白色至粉红色霉状物 , 病部常流出胶状物 ,剖茎可

见茎维管束变褐色 ,病根腐烂易拔起。发病轻的植株萎蔫不

显著 ,瓜蔓生长缓慢 , 植株矮化 , 叶色变黄 ,不结瓜或结畸形

瓜 ,味质变劣。

3　发病条件
病菌可在土壤或粪土的残体上越冬 , 也可以在种子上越

冬。病菌的生活能力很强 ,可在土壤中存活 5～ 6 年,并能通过

植株而不死。病菌从植株根部的伤口侵染,在导管内发育,分泌

毒素 ,堵塞导管 ,从而阻碍水分的运输 ,使植株萎蔫。病菌在 8

～ 34℃均能生长 ,侵染适温为 20～ 28℃,在 pH4.2～ 6.0的土壤

中发病较重。低洼地、重茬地 、排水不良,底肥不足,磷钾肥用量

低,氮肥偏重,植株徒长等情况均可加重病害的发生。
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4　综合防治措施
　　采用以农业防治为主 ,药剂防治为辅的综防措施。农业

防治:用抗病品种 , 如新京兰 、骊龙 、小玉 、大民 505 、京欣 1

号等。采用南瓜 、冬瓜苗作砧木嫁接 , 能有效地防治西瓜枯

萎病。实行 7～ 8 年轮作 , 最大限度地降低土壤中的含菌量 ,

减少侵染源。精耕细作 ,采用高垄覆膜栽培 , 开好沟系 , 防止

渍害。增施充分腐熟的有机肥和磷钾肥 , 严禁过量施用氮

肥。根外喷施磷酸二氢钾 、喷施宝等微肥 , 增强植株抗性。

药剂防治:种子消毒:在保温瓶中 , 用 50℃温水烫种 30min。

或用 50%多菌灵可湿性粉剂 500 倍溶液浸种 1h , 或用 500

倍强氯精溶液浸种 1h , 浸种后用水洗净。苗床土壤处理:用

70%多菌灵可湿性粉剂 1kg 拌土 200kg 与苗床营养土拌匀

后撒在苗床上和放于营养钵中。定植时 ,发病初期用66.5%

普力克水剂 400 倍液或克毒雷夫 1 500 倍液 0.5kg/穴灌根 ,

防治效果较好。发病初期用 66.5%普力克水剂 600 倍液或

20%瓜枯宁 500 倍液进行叶面喷雾。 座果期用上述药剂进

行预防。前茬作物收获后 , 进行土壤消毒每 667m2 撒生石

灰 10kg 后中耕松土。定植前每 667m2 用 47%的乐斯本乳

油 0.5kg 施入定植穴中 ,杀死地下害虫 ,防止危害西瓜根部 ,

减少枯萎病菌侵染机率。注意对其它病虫害防治 , 保证植株

健壮生长。
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