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　　近几年 ,随着沼气技术的日趋成熟 , 以沼气为纽带的生态

家园富民计划在广大农村的实施 , 沼气技术已经在农村大面

积得以推广和应用 ,农村沼气建设进入了一个新的发展时期 ,
沼气 、沼液和沼渣综合利用的形式 、内容与日俱增 , 在发展生

态农业 , 实现农业生产无害化方面发挥着不可低估的作用。

现就沼气 、沼液和沼渣在蔬菜生产中的应用技术做简要介绍。

1　沼气在蔬菜生产中的应用
1.1　沼气二氧化碳施肥

沼气中一般含有 55%～ 65%的甲烷和 30%～ 45%二氧
化碳 , 燃烧 1 m3 沼气可产生 0.975 m3 二氧化碳 ,因此 , 可通

过沼气在温室内的燃烧 , 为蔬菜提供二氧化碳来提高蔬菜产

量和品质。沼气灯或沼气灶在温室内安装数量要与温室面积
相配套 ,一般情况下 50 m2 温室面积安装一盏沼气灯 , 100 m2

温室面积安装一台沼气灶为宜。
温室蔬菜生产中 ,以蔬菜生长前期施用二氧化碳效果较

好。对黄瓜 、番茄和辣椒等果菜来说 , 宜在营养生长旺盛期到

生殖生长前期施用二氧化碳气肥为宜。施用二氧化碳气肥浓
度应根据蔬菜种类 、光照强度和温室温度的情况而定。一般

黄瓜 、番茄 、芹菜和豆类等蔬菜在营养生长盛期需要二氧化碳
浓度高一些 ,在强光 、高温和叶面积系数大时宜采用较高二氧

化碳浓度 ,反之 , 则采用较低浓度。另外 , 二氧化碳施用的时

间与光照强度有关 ,蔬菜上午光合作用最强 , 需要二氧化碳量
比较大 , 特别是在早晨揭开草毡后 , 随着光照强度的增加 , 光

合作用随之加强 ,温室内的二氧化碳浓度迅速降低 , 这时就要
开始点燃沼气灯或沼气灶施放二氧化碳气肥。一般是在揭开

草毡后 1 h ,具体是 11 月下旬至来年元月下旬为 9 时 , 2 月上

旬至 3月上旬为 8时 , 3～ 4 月份为 7 时。一般采取断续使用
的办法 , 每施放 10 min～ 15 min ,间歇 20 min , 中午以后停止

施放 ,在放风前 30 min 停止施放。
1.2　利用沼气为温室增温

北方日光温室蔬菜生产中 ,常会遇到连阴下雪或大风降

温等恶劣天气 ,对温室蔬菜生产构成很大威胁。因此可通过
燃烧沼气产生大量热量为温室增温防冻 ,安全通过严冬。通

常情况下 ,燃烧 1 m3 沼气可以产生大约 23 000 KJ 热量 ,可用
这一数据来确定不同容积温室增温所需的沼气量 , 一般每立

方米空气升高 1 ℃大约需要 1 KJ 的热量。据此可计算出长

50 m , 宽 6.5 m , 平均高 1.5 m 的温室温度提高 5 ℃(在不考
虑散热的情况下), 需要燃烧沼气为 0.1 m3 沼气。由于温室

内的热量在早晨最冷的时候散失很快 ,所以 , 通常在温室内每
50 m2 面积安装一盏沼气灯或每 100 m2 面积安装一台沼气

灶 ,在必要的时候 , 通过适当的燃烧 ,可有效地增加温室温度 ,

确保蔬菜遭受冻害或低温冷害 ,提高蔬菜产量和品质。
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2　沼液在蔬菜生产中的应用
2.1　沼液浸种

沼液中除含有氮 、磷 、钾外 , 还含有种子萌发和发育所需

要的大量氨基酸 、B 族维生素 、各种水解酶 、生长素和对病虫
害有抑制作用的物质及因子。因此 , 通过沼液浸种可实现幼

苗“胎里壮” , 提高抗病 、抗虫和抗逆能力 , 为高产奠定基础。
种子在浸种前 , 应将种子充分晒干 ,以提高种子的吸水能

力 , 并杀灭部分病菌。然后将晒干的种子装入纱布袋中 , 扎紧

袋口 , 投入已正常使用 50 d 以上沼气池内稀释 10 倍的沼液

中 , 实践证明 ,在 15 ℃～ 18 ℃情况下 , 瓜类蔬菜种子以浸泡

2 h～ 4 h 为宜 ,茄果类蔬菜种子以浸泡 4 h ～ 6 h 为宜。 浸种
后 , 取出种子袋 ,用清水洗净 , 然后把种子摊开 , 待种子表面水

分晾干后即可进行催芽播种。
2.2　沼液根部追施

沼液作为一种速效液态肥 , 根据湖北省农业科学院对沼

肥与化肥进行肥效等量计算 , 沼液中速效氮含量 0.04%, 速
效磷含量 0.03%, 速效钾含量 0.03%～ 0.04%。据生产实

践 , 果菜类蔬菜追施 2 500 kg/ 667 m2 ～ 3 000 kg/ 667 m2 , 可
增产 9.8%以上。通常结合灌水 , 直接将沼液追施到垄面或

垄沟内 , 效果会更好。
2.3　沼液叶面施肥

沼液中离子状营养成分富集 ,是一种速效水肥 , 用于蔬菜

叶面施肥 , 收效快 ,利用率高 , 能够及时补给蔬菜生长对养分
的需求。叶面喷施的沼液取自正常产气 50 d 以上的沼气池

中的滤清液。根据实践 , 苗期嫩叶蔬菜叶面喷施 , 沼液应稀释
10～ 20倍 , 中后期叶面喷施沼液应稀释 5 ～ 10 倍为宜。 同时

可配合 0.05%～ 0.1%的尿素和磷酸二氢钾效果会更好。 7 d

～ 10 d 喷施一次 ,选择晴天上午进行喷施。
2.4　沼液防治蔬菜病虫害

2.4.1　沼液防治蔬菜病害　近年来 ,北方地区大田辣椒种植
面积逐年扩大 , 辣椒白粉病成为影响辣椒产量和品质的严重

病害 , 冬天又转入温室危害早春茬辣椒 ,而且化学药剂很难控
制。实践证明 , 在辣椒白粉病发生初期 , 利用 10 ～ 20 倍沼液

连续喷洒 2 ～ 3 次 ,对该病有明显的抑制作用。另外 , 用这种

办法对辣椒病毒病也有同样的效果 , 因为沼液在抑制了蚜虫
大发生的同时也就控制了病毒病的扩散。西瓜枯萎病是一种

顽固性土传病害 ,分布广 , 传播快 , 0 cm ～ 60 cm 深度土壤中

均带有病原菌 , 单纯用化学药剂防治很难见效 , 是西瓜生产的

大敌。根据北京市大兴县能源办在西瓜生产中的实践 , 每
667 m2 基施 2 000 kg～ 2 500 kg沼渣 , 种子用 20 倍沼液浸种

8 h后 , 然后在生长期叶面喷洒 10 ～ 20 倍沼液 3～ 4 次 , 可控

制西瓜枯萎病的大面积发生。
2.4.2　沼液防治蔬菜虫害　蔬菜生产中常会遇到蚜虫 、红蜘

蛛和白粉虱等害虫的危害 ,化学药剂防治难度大。实践证明 ,
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　　菜豆可以在晚春至晚秋这样一个较长的季节里生长 、供
应 ,是人们极爱喜食的蔬菜种类之一。同时 , 菜豆又可以通过
速冻贮藏在冬季供应市场 , 也是加工制罐头和脱水菜的好原
料。近年来 ,由于人们生活水平的不断提高 , 对菜豆品质的要
求也越来越高 ,从吉林省的消费习惯看 , 人们喜食扁荚 、无筋 、
无革质膜 、炖食易烂的优质品种;另外从生产者的角度看 , 他
们不仅注重菜豆的品质 , 更注重菜豆的产量和抗病性。虽然
目前菜豆品种很多 ,但同时具备以上特性的品种不多。所以
为了解决这个问题 ,我们一直进行着菜豆新品种的选育工作。
目前 ,通过有性杂交手段 , 已选育出一批产量高 、品质好 、抗病
性强的优良菜豆新品种(系)。其中 ,园丰 908 就是一个综合

性状优良的蔓生菜豆新品种。

1　选育经过
1998 年 ,按亲本选配原则 , 以宽荚 、优质的自交系 031 为

母本 ,早熟 、丰产 、抗病的 57 号为父本进行有性杂交 ,经过三
年五代的系统选择于 2000 年得到一个稳定的优良株系 9908

-2-8-5-1 ,于 2001年进行产比试验;2002 ～ 2003 年同时

参加全省联合区域试验和生产试验。该品种在各项试验中表
现优良 ,于 2004年通过吉林省农作物品种审定委员会审定 ,
命名为园丰 908。

2　选育结果
2.1　产量表现
2.1.1　所内产比试验　在所内产比试验中 908 平均产量为

30 125 kg ,比对照 57 号增产 1 7.6%。
2.1.2　区域试验　承担区域试验的有公主岭市 、长春市奋进
乡 、辽源市种子公司等 10 个点次 , 其中有 9 个点次表现增产

(见表 1), 增产幅度为 8.2%～ 21.3%, 增产 10%以上点次有
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7 个 , 增产达 5%以上显著水平的点次有 6 个。平均单产
29 793 kg ,比对照 57号增产 13.3%。
　　表 1　　　　区试产量 、品质及商品性 单位:%

试验地点 品种
2002 2003

产量 与 CK 比 产量 与 CK 比
品质 商品性

公主岭市 908 30 146 +21.3＊＊ 30 922 +20.0＊ A 1

57号 24 852 25 770 B 4

大安市 908 28 127 +19.0＊ 27 334 -2.8 A 1

57号 23 640 28 127 B 4

长春市 908 30 090 +9.0 29 165 +15.8＊ A 1

57号 27 604 251 82 B 4

辽源市 908 33 185 +12.8＊ 30 728 +11.2 A 1

57号 29 408 27 638 B 4

敦化市 908 33 112 +20.2＊＊ 25 122 +8.2 A 3
57号 27 539 23 218 B 4

2.1.3　生产试验　在参加区域试验的同时进行了大面积生
产试验 , 两年的 6 个点次中有 5 个点次表现增产(见表 2), 增
产幅度为 3.1%～ 18.3%,平均单产达 25 672 kg , 平均比对照
57号增产 8.9%。
　　表 2　　　生试产量比较 单位:kg/ hm2 、%

品种 时间
公主岭市 蛟河市 敦化市

产量 与 CK 比 产量 与 CK 比 产量 与 CK 比

908 2002 26 404 +14.8 27 427 +3.1 25 550 +14.4

2003 25 633 +7.2 23 849 -2.1 25 168 +18.3

57 号 2002 22 991 26 582 22 329

2003 23 913 24 349 21 270

2.2　品质及抗病性
通过两年试验 , 各承试点一致认为 908 菜豆新品系早熟 、

丰产 、品质好 ,商品荚无筋 , 无革质膜 ,商品性好 , 田间无病害
发生 , 抗病性强。

3　特征特性
蔓生品种 , 早熟 , 从出苗到采收 50 d 左右。植株生长势

强 , 花白色 ,嫩荚绿色 , 无筋 , 无革质膜 , 品质好 , 商品性好 , 抗
病性强 , 适合速冻储藏。荚长 17 cm 左右 ,荚宽 2.6 cm 左右 ,
单荚重 20 g 左右 , 每荚有种子 5～ 7 粒 , 单株结实能力强。产
量可达 30 000 kg/hm2。

4　栽培技术要点
吉林省于 4 月下旬至 5 月上旬播种 , 每埯播种 3 ～ 4 粒 ,

保苗 1 ～ 2 株 ,行株距为 60 cm×40 cm , 最好采用地膜覆盖栽
培。播种前施 30 000 kg/ hm

2
～ 40 000 kg/ hm

2
腐熟有机肥做

底肥 , 不宜用过多氮素肥料作种肥 , 以防烂种。出苗后及时中
耕除草 , 保持土壤疏松 ,促进植株生长发育。最好选择土层深
厚 、通透性良好的沙质壤土栽培 , 忌重 、迎茬及涝洼地栽培 , 应
实行 2 ～ 3 年轮作。

利用稀释 10 倍的沼液 , 在害虫危害初期 , 连续喷洒 2 ～ 3 次 ,
可以杀灭害虫 80%以上 ,有效控制虫口密度。同时如果配以
适量相应的杀虫剂 , 成虫或虫卵杀灭率可达 96%以上 , 而且
药效期可持续 30 d 以上。

3　沼渣在蔬菜生产中的应用
3.1　配制营养土

营养土在蔬菜生产中经常用到 ,而且营养条件要求高 ,自
然土壤往往难以满足 , 沼渣营养全面 , 可以广泛生产 ,完全满
足营养条件要求。用沼渣配制营养土 ,应采用腐熟度好 、质地
细腻的沼渣 , 其用量占混合物总量的 20%～ 30%, 再掺入
50%～ 60%的大田土 , 5%～ 10%的锯末 , 0.1%～ 0.2%的尿
素和磷酸二氢钾即可。
3.2　作基肥

一般在蔬菜生产中 ,用沼肥做基肥的施用量为 2 000 kg/
667 m2～ 2 500 kg/667 m2。根据实践 , 番茄产量可增产 13%
左右。据四川省农业科学院生产试验 , 每 667 m2 施沼肥

1 500 kg～ 2 500 kg , 连施 3 年 , 土壤有机质增加 0.2%～

0.83%, 活土层从 34 cm 增加到 42 cm。
3.3　作追肥

沼渣在蔬菜生产中作为追肥 ,以每 667 m2 追施 1 500 kg

为宜 , 可以直接开沟挖穴浇灌作物根部周围 , 但要避免直接与
作物根系接触 , 以免发生灼伤 , 并覆土以提高肥效;也可结合
灌水 , 把沼渣加入水中 ,随水均匀施入田中。

4　结语
随着人们生活条件的不断改善 , 人们更加追求绿色无污

染食品的消费。蔬菜在生产过程中更容易受到农药和化肥的
污染 , 而沼气 、沼液和沼渣应用在蔬菜中 ,更符合绿色无污染
蔬菜生产的规程和生态农业的要求 , 在实现农业生产无害化
中起到了不可低估的作用。因此 , 更进一步深层次地开发利
用沼气 、沼液和沼渣 ,提高“三沼”在农业生产中的综合利用效
益 , 特别是提高“三沼”在蔬菜生产中的综合利用效益 , 已成为
摆在农村能源工作者和农业技术推广工作者面前的一个重要

课题。
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