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　　摘　要:综述了番茄根结线虫病的危害症状 、发病原因和防治方法 , 提出了以预防为主 , 农业防治 、物理

防治 、化学防治 、生物防治和利用抗性品种进行综合防治的防治措施。
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　　根结线虫(Meloidogyne spp.)是危害番茄的主要病害

之一 ,它广泛分布于世界各地。随着保护地蔬菜生产面积的

增加 ,特别是日光温室的大面积推广以来 , 复种指数增加 , 加

之重茬严重 ,导致根结线虫危害日趋严重 , 一般可造成减产

10%～ 20%,严重可达 30%～ 40%, 甚至绝产[ 1] 。现就国内

外番茄根结线虫病危害与防治予以综述。

1　根结线虫对番茄的危害
番茄是对根结线虫最为敏感的作物之一 ,线虫侵染番茄

根部后 ,侧根及须根形成绿豆或小米大小串珠状瘤状物(根

结)。根结初期黄白色 , 圆形 ,微透明 ,后期变褐色 , 严重时多

个根结连在一起 ,形成大小不一的肿瘤 ,形似“鸡爪状” ,晚期

粗糙易腐烂。解剖根结 , 可见梨状或柠檬状雌虫 , 长圆形卵。

地上部症状初期不明显 ,严重时表现生长迟缓 , 茎空心 ,下部

叶片枯黄。中午气温高时 , 植株萎蔫 , 早晚可恢复。 连阴天

后 ,感性品种生长迟缓 , 抗性品种则可恢复生长。

根结线虫对番茄的危害一方面表现在由于根部根结线

虫的取食 ,气食道腺分泌物刺激寄主细胞产生巨形细胞或合

细胞 ,从而使植物体内矿物质代谢蛋白质和碳水化合物的合

成 、呼吸作用等正常生理化功能改变[ 2] ;另一方面根结线虫

与其它病原微生物联合侵染 ,形成复合病害 , 而加重对寄生

虫的危害程度。根结线虫侵入时留下的伤口 ,有利于土壤真

菌病害如枯萎病 、立枯病等真菌的侵入[ 3] 。 对细菌性病害 ,

曾报道南方根结线虫和苏假单孢菌( Pseudomonas Solana-

cearum )[ 4 ,5] ,爪哇根结线虫和根癌农杆菌联合侵染的结

果[ 6] 。

2　番茄根结线虫的防治方法
当前根结线虫严重危害保护地番茄生产 ,因为根结线虫

在土壤中分布广泛 ,土表至 90cm 以上土层均存在 ,给防治带
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来一定困难[ 7] 。番茄根结线虫的传播途径很多 , 可以通过病

土 、病根 、带病幼苗 、水流 、人畜活动 、农具及农事操作等途径

传播 ,因此防治该病必须采取综合防治的措施 , 提倡预防为

主,保护无病区 ,控制轻病区 ,综合治理重病区的防治策略。

2. 1　植物检疫

加强进出口及国内物种流动的检疫工作 , 对于无番茄根

结线虫的地区 ,必须自觉地采取措施 ,坚决杜绝人为传播 , 决

不允许从病区调集番茄种苗。

2. 2　农业防治

农业防治是根结线虫病防治的基础。一是通过营养钵

无病土育苗 ,即可避过根结线虫的侵害 , 又可育出壮苗。 移

苗时要认真检查 ,发现有病毒及时剔除。二是施用充分腐熟

的有机肥做底肥 ,保证番茄生长过程良好的肥水供应 , 促其

生长健壮。三是清除病毒残体。番茄拉秧时 , 尽量用铁锹将

病根全部挖出 , 及时清理出田间及温室大棚 , 集中烧毁。 同

时 ,清除田间杂草 , 以减少下茬线虫的数量。四是采用无土

栽培 ,用草炭 、蛭石 、珍珠岩或腐熟鸡粪做基质 , 采用现代化

栽培技术 ,生产出无公害产品。五是可用免疫或高抗作物如

葱 、韭菜 、蒜苗等进行轮作或套作;有条件的 , 可进行水旱轮

作。六是种植短季速生蔬菜 , 诱集线虫 , 如菠菜 、小白菜 、茴

香 、小葱和芫荽等速生蔬菜生长期短且极易感染线虫 , 一个

月左右即可收获 ,收获时根内线虫被带出土壤 , 可减轻下茬

线虫毒害程度。通过种植短季速生蔬菜 , 既可减少土壤中线

虫量 ,又可获得一定的经济效益 , 是一种可行的防治方法。

2. 3　物理防治

根结线虫致死温度是 40℃, 在炎热的夏季 ,每隔 3 ～ 4 周

翻耕 1 次土壤 ,使深层土壤暴露于地表 , 经过阳光暴晒 ,可杀

死线虫。日光消毒土壤(Soil Solarization), 夏季休闲时采用

1～ 2 层薄膜覆盖土壤进行消毒 , 可使土壤温度达 50℃以上 ,

基本保障 30cm 以内土壤无线虫污染。该法在意大利西西里

地区甜椒生产的线虫控制上得到了成功的应用[ 8] 。应用时 ,

起垄灌水后覆膜 , 效果更好。在较小的面积上 , 如小型温室

等可用电阻丝加热或用热蒸汽提高土壤温度将其杀死 ,但该

方法耗能太大 ,不适宜大面积应用。

2. 4　化学防治

化学防治在根结线虫综合防治中占有很大比例。目前 ,
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我国常用的杀线虫剂有:溴甲烷(methy l br omlde)、益舒宝

(ethopropho s)、米乐尔(isozophos)、力满库(femamipho s)、涕

灭威(aldica rb)、甲基异柳磷(iso fennhos - methy l)、辛硫磷

(phox lm)、克线丹(mgby)、地亚农(diazinon)、克百威(carbo-

furan)、威百亩(me tham - sodium)、胺线磷(diamidfo s)等。

溴甲烷土壤消毒是我国蔬菜保护地防治土传病害的主

要措施之一 ,特别是对付难以防治的蔬菜根结线虫病效果优

异。但是溴甲烷对大气臭氧层具有破坏作用 , 1987 年《关于

停止使用消耗臭氧层物质的蒙特利尔议定书》, 各签约国相

继制定了有关政策 ,美国已立法于 2000年 12 月后禁止生产

和进口溴甲烷。

益舒宝和米乐尔是当前预防和控制蔬菜根结线虫的有

效药剂 ,噻唑磷(1KI - 1145)目前在国外也很受重视。 1. 8%

爱福丁(avemectin)乳油可作为溴甲烷的替代品防治蔬菜根

结线虫病[ 9] 。张博对阿维菌素(avmectin)、灭线磷(e thopr o-

phos)、涕灭威 、甲基异硫磷 、地亚农 、辛硫磷进行了毒力测

定 ,认为阿维菌素和灭线磷是防治蔬菜根结线虫病的有效药

剂[ 10] 。但是 , 益舒宝(灭线磷)、米乐尔(氯唑磷)已被中华人

民共和国农业部第 199 号公告禁止在蔬菜上使用 , 同时被禁

止的还有力满库(苯线磷)、沸灭威(铁灭克)、甲基异柳磷 、克

百威(呋喃丹 , 好年冬)等。生物农药阿维菌素(爱福丁)2004

年初的个别报价 ,已超过 2000元 /kg ,使其使用也受到了限制。

国外报道以碘甲烷和氧硫化碳(COS)代替溴甲烷作为

熏蒸剂 ,也很引人注目[ 9] 。从农业可持续发展和创无公害绿

色农产品方向说,化学杀线剂还是只在重病区科学施用为好。

2. 5　生物防治

利用真菌和细菌防治根结线虫的试验在广泛地开展着。

Noe和 Sasse r在美国北卡罗来纳州 Y010 Wonder 栽培田的

试验表明 ,用淡紫拟青霉菌( Paecilomyces lilacinus)防治南

方根结线虫效果与杀虫剂 Fenamipho s 相当[ 11] ;含苏云金芽

孢杆菌( Bacillus thuringiensis)的制剂 CR - 371 能够显著

减轻南方根结线虫对番茄的危害。威宝(VitaBio)土壤改良

剂 /植物营养增长液是有机酵素(酶)和复合菌种的浓缩混合

液 ,是天然的根结线虫驱逐剂 , 它既能改善土壤的生态结构 ,

又有预防与抑制根结线虫的功效。除此之外 ,还有一些天敌

如捕食线虫的螨 、弹尾目昆虫等也能有效地防治根结线虫。

关于这方面的研究和应用 ,国内报道较少 , 只有小面积应用。

生物防治的主要问题是其防治效果受到土壤条件 、成

本 、本身剂量水平和其它微生物互作的影响 , 使其商业前景

受到限制[ 13] 。

2. 6　利用抗性品种

据报道早魁 、西粉 3 号 、佳粉 2 号等番茄较耐线虫病 , 可

以试种。有条件的地方 ,可以考虑从国外引进抗根结线虫的

番茄品种 , 如 FA - 189 、卓越 、多菲亚 、好韦斯特 、罗莎 、吉佳

2003 、吉佳 2004、Nematex 、Rosso l等 , 效果很好。 国内正在

进行番茄抗根结线虫病育种 ,不久可用于生产。

应用上述防治方法 ,要根据发病地区的具体情况 , 采取

综合防治措施 ,既要考虑防治成本 , 又要对环境无污染 ,其中

利用抗病品种是目前生产上最重要的对策。
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防治茼嵩炭疽病

　　症状:主要危害叶片和茎 ,叶片染病,初生白色至黄褐色小
斑点 ,后扩展为不定形或圆形褐斑 ,边缘稍隆起 ,大小 2mm ～
5mm。茎染病,初生黄褐色小斑,后扩展为长条形或椭圆形稍凹
陷的褐斑 ,病斑绕茎一周后,病茎褐变收缩,致病部以上或全株
死亡。湿度大时,病部溢出红褐色液体,即病原菌的分泌物。

传播途径和发病条件:病菌以菌丝体和分生孢子的形式
在病残体上越冬 ,以分生孢子进行初侵染和再侵染。借雨水

溅射及小昆虫活动传播 ,通常温暖多雨的天气及生态环境 ,
有利该病发生流行。施用氮肥过多 、植株生长势强 、发病重 。

防治方法:多施有机肥。 667m2 用量为4 000～ 4 500kg ,
适当施用氮肥。使植株健而不旺 , 增强抗病能力。叶面喷施
多元素复合肥 , 如优质 、增产 、无激素 、无公害光合生物肥“丰
之露”等。药剂防治。用 50%多菌灵可湿性粉剂 500 倍液;
80%喷克可湿性粉剂 600 ～ 800 倍液;70%甲基托布津可湿
性粉剂 1 000 ～ 1 200 倍液交替喷雾。发病初期 7d 一遍 , 连
喷 3 遍。
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