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　　摘　要:以丽格海棠叶片 、叶柄和花茎为试材进行培养。研究了不同浓度的 NAA 和 6 - BA 对叶片不定

芽的诱导作用 ,同时研究了不同类型的外植体 , 叶片的不同部位对不定芽的诱导影响 , 结果表明:M S+6 -

BA1. 5mg /L +NAA0. 2 - 0. 5 mg /L 有利于不定芽的诱导。叶片再生不定芽的能力最强 , 而叶片中以叶中和

叶侧的再生效果最好。1 /2M s+NAA1. 0 mg /L 有利于不定根的诱导。

关键词:丽格海棠;叶片培养;植株再生

中图分类号:S685. 99　文献标识码:B　文章编号:1001 - 0009(2006)02 - 0110 - 02

　　丽格海棠(Rieger Begonia)是海棠目(reg oniale s)秋海棠

科(Regoniaceace)多年生草本花卉。由南阿尔比亚地区冬日

开花的 B. Socot rana Hook 和几种来自秘鲁和玻利维亚球根

海棠杂交而成。因其花色比球根海棠更加徇丽多彩 , 且花期

也长 ,在西欧 、日本和美国很受欢迎 , 观赏价值远高于球根秋

海棠 ,是秋海棠中的上品[ 1 , 2] 。丽格海棠是雌雄异花植物 , 用

种子繁殖极易发生变异 , 不能保持原品种的特性 , 特别是重

瓣类型 ,易向单瓣方向退化 , 且种子完全依赖进口 , 价格十分

昂贵 ,发芽率很低 , 故种子繁殖成本很高[ 3 , 4] 。用扦插繁殖难

度大 ,繁殖系数低 , 且多代扦插后 ,种性退化严重[ 5 , 6] , 无法满

足市场的需要。利用植物组织培养技术快速 、高效繁殖这类

珍稀品种是解决上述问题的有效途径[7 , 8] 。近些年来关于丽

格海棠组织培养的方法和条件研究较多 , 且取得了一些进

展[ 3 ～ 8] ,但因为重复性差 , 基因型差异大 ,再生频率低而应用

很少。本研究旨在通过对丽格海棠再生过程中一些关键技

术的研究 ,为丽格海棠的种苗产业化生产和繁育新品种提供

理论依据。

1　材料与方法
1. 1　无菌材料的获得

温室培养的丽格海棠植株 ,选取展平幼叶 ,用洗衣粉刷
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洗表面 ,自来水冲洗干净 , 再用 75%的酒精浸泡 3s ～ 4s , 后用

无菌水洗净酒精后 ,放入 0. 1%的升汞溶液中浸泡 6 ～ 7min ,

最后用无菌水冲洗 5 ～ 6 次。

1. 2　培养基的配制

不定芽诱导培养基:

PD1:M S+6 - BA0. 5 mg / L+NAA0. 2 mg /L

PD2:M S+6 - BA0. 5 mg / L+NAA0. 5 mg /L

PD3:M S+6 - BA1. 0 mg / L+NAA0. 2 mg /L

PD4:M S+6 - BA1. 0 mg / L+NAA0. 5 mg /L

PD5:M S+6 - BA1. 5 mg / L+NAA0. 2 mg /L

PD6:M S+6 - BA1. 5 mg / L+NAA0. 5 mg /L

PD7:M S+6 - BA2. 0 mg / L+NAA0. 2 mg /L

PD8:M S+6 - BA2. 0 mg / L+NAA0. 5 mg /L

生根培养基:

PR1:1 /2M S+NAA0. 5mg / L

PR2:1 /2M S+NAA0. 75mg /L

PR3:1 /2M S+NAA1. 0mg / L

PR4:1 /2M S+NAA1. 25mg /L

PR5:1 /2M S+NAA1. 5mg / L

1. 3　不定芽的诱导

1. 3. 1　不同类型的外植体对不定芽诱导的影响 外植体分

为幼叶 、叶柄和花茎三种。无菌的条件下将灭菌的幼叶切成

1cm 方块 , 叶柄和花茎切成 1cm 的小段 , 接种于诱导培养基

上 ,每皿 4 ～ 6 个外植体 , 7 次重复 , 置于光强 2 500Lx , 白天 /

晚间温度(25 ±1)℃/(23±1)℃, 光 /暗处理 14h /10h 下培

养。 30d统计不定芽的分化率。

1. 3. 2　叶片不同部位对不定芽诱导的影响 叶片分为叶中 、

叶侧和叶边缘 3 个部位 ,接种方法和培养条件同 1. 3. 1。

1. 4　生根和移栽

待芽伸长约 2 cm 以上后 , 从基部切下(勿带愈伤组织)

置于生根培养基中生根 , 待长出完整根系后 , 敞瓶炼苗 7d ～

10 d , 然后洗净根系培养基 ,用适当浓度多菌灵浸泡后 ,移植

于经灭菌的蛭石中 ,浇灌 1 /2M S 无激素培养基 ,用塑料膜覆
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盖保湿 15 d 后 ,敞膜并移入盆土中 , 温室常规管理。

2　结果与分析
2. 1　不定芽的诱导

比较了不同激素水平搭配对芽分化的影响 , 叶片不定芽

诱导试验结果表明:6 - BA 是诱导芽分化的关键因子结果见

表 1。 6 - BA 浓度为 5. 0mg / L ～ 7. 0 mg /L 时 , 芽的诱导频

率高 , 6 - BA 浓度为 1. 5mg /L 时 ,最高达 100%,且芽分化的

区域大 ,芽数多 , 质量高。 6 - BA 浓度为 0. 5mg / L 时 , 主要

生成愈伤组织 ,偶尔有芽的分化。 6 - BA 浓度高于 1. 5mg /L

时 ,不定芽的发生率亦下降 , 而且再生的不定芽有玻璃化现

象产生。 NAA 与 6 - BA 组合使用时 , 具有促进叶片不定芽

发生率提高和再生芽数量增加的作用。 0. 5mg / L 的 NAA

配方效果好于 0. 2mg /L 的配方 。对丽格海棠而言 , M S +6

- BA1. 5 mg /L+NAA0. 2～ 0. 5 mg / L是诱导芽分化的最佳

激素配方。

2. 2　不同类型的外植体对不定芽分化的影响

本实验对丽格海棠不同类型的外植体对不定芽诱导的

影响作了研究 ,研究结果见表 2。叶片 10d 左右就开始膨大 ,

并有少量淡黄绿色的愈伤组织产生。 15d 左右有不定芽的产

生。不定芽既可以从愈伤组织上产生 , 也可以从叶片上直接

产生。约 40d 后 ,丛生芽可长满整个外植体。叶柄和花茎在

培养 15d 左右从切口处开始膨大变绿 , 在 20d 有愈伤组织的

产生 , 25d 左右在叶柄和花茎变绿的皮层处和边缘的愈伤组

织处产生不定芽。从结果来看 ,叶柄和花茎的不定芽的诱导

率远低于叶片。因此认为叶片是较为理想的 ,具有较高应用

价值的外植体。

表 1　不同激素配比对丽格海棠叶片培养

不定芽分化的影响

培养基

配方

接种外植

体数

有不定芽分化

的外植体数

分化率

(%)

每个外植体分

化的不定芽数

PD1 36 17 47 4. 2

PD2 36 19 53 3. 4

PD3 36 25 69 11. 3

PD4 36 26 72 14. 2

PD5 36 36 100 20. 9

PD6 36 36 100 22. 1

PD7 36 30 83 18. 1

PD8 36 32 89 18. 6

表 2　不同类型的外植体对不定芽诱导的影响

外植体

类型

接种外

植体数

分化外

植体数

分化率

(%)

污染外

植体数

污染率

(%)

每个外植体分

化的不定芽数

叶片 36 36 100 0 0 22. 1

叶柄 36 25 69 8 22 15. 5

花茎 36 24 65 10 28 13. 8

2. 3　叶片不同部位对不定芽分化的影响

同一叶片的不同部位在配方相同的培养基中 , 其分化的

情况不相同。具体结果见(表 3)。从不定芽的诱导率和有效

芽的情况来看 ,叶片边缘的有效芽数量和诱导率远远低于叶

侧和叶中 ,叶中略好于叶侧。其原因可能是叶片边缘薄 , 所

含的具有分生能力的细胞少 ,所以其结果差异明显。

表 3　叶片不同部位对不定芽分化的影响

叶片部位
接种外植

体数

分化外植

体数

分化率

(%)

每个外植体分

化的不定芽数

叶中 36 36 100 22. 1

叶侧 36 34 94 15. 6

叶缘 36 9 25 2. 3

2. 4　生根及移栽

将伸长到 2cm ～ 3 cm 高 , 具有 2～ 3 个节的小芽从基部

切割下来转移到生根培养基中。 20 d 左右形成 5 ～ 6 条白色

不定根。比较了不同生长素对生根的影响发现:NAA 的质

量浓度在 0. 5mg / L～ 1. 5 mg /L 时均能诱导不定根的产生。

其中以 NAA 质量浓度为 1. 0 mg /L 最佳 , 形成的根粗壮 , 须

根丰富。将上述生根小苗敞开瓶锻炼 7d ～ 10 d 后洗净培养

基 ,用适当浓度多菌灵浸泡后移入经灭菌的蛭石中 , 浇1 /2

M S 培养液 ,塑料膜保温 15 d后 , 敞开膜移入盆中 , 温室常规

管理 ,成活率为 85%以上。

3　讨论
诱导丽格海棠外植体产生不定芽的激素范围较宽 ,本实

验所有的激素配比均有不定芽的产生 , 但以 M S+6 - BA1. 5

mg /L+NAA0. 2 - 0. 5 mg /L 的效果较好。

同一品种不同类型的外植体的分化能力差异很大。 本

实验结果表明 ,丽格海棠在不定芽的诱导阶段 , 叶片的诱导

分化能力最强 ,叶柄和花茎次之。

同一品种同一器官不同部位的外植体分化能力也有差

异。本实验对丽格海棠叶片的叶中 、叶侧和叶缘不定芽的分

化能力进行了比较。结果表明:叶缘的分化能力最差 , 叶中

的分化能力略强于叶侧。可能是由于叶片边缘的细胞层数

少于叶中和叶侧 ,维管束也较少;而叶中和叶侧在细胞层数

方面相差不远 ,但叶中的维管束多于叶侧 , 维管束是植物运

输养分的通道 ,同时又具有贮藏功能 , 还有较强的分生能力

的形成层 ,所以其不定芽诱导的能力略强于叶侧。
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