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　　摘　要:以丹桂幼苗为试材 , 探讨不同遮光处理对桂花幼苗生长 、水分 、光合作用以及微环境的影响。结

果表明:绿纱单层网处理的幼苗生长量最大 , 秆径最粗;幼苗叶片组织水和自由水的含量 ,各类光合色素含量

均为黑色>绿双>绿单>对照;单层绿纱网处理叶片的光合速率和蒸腾速率在遮光的条件下最高 , 而在自然

光照下黑色遮阳网处理最高。随着各处理叶片的光照强度的减弱 , 幼苗周围空气温度和土壤温度降低 , 而

CO 2 含量 、空气中的温度以及土壤含水量升高。
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　　桂花(Osmanthus f ragrans Lour )属木樨科植物 , 是原

产我国西南山区的常绿阔叶灌木或小乔木经济树种。桂花

花开万点金黄 , 香气四溢 ,是我国十大名花之一 , 在湖北 、湖

南 、江苏 、浙江 、广西及上海等地分布广泛。 目前 , 有关桂花

的研究主要集中在品种分类及花期早晚等方面 , 有关桂花与

环境之间的关系 ,桂花的栽培生理等未见报道。本试验以丹

桂幼苗为材料 ,对不同遮光条件下苗木生长 、叶片水分 、光合

作用和微环境进行了探讨 ,为指导花农进行苗木生产提供理

论依据。

1　材料与方法
1. 1　材料

试验选择一年生丹桂幼苗为材料 , 于 2004 年 6 月在咸

宁学院花房中进行 , 预选秆径粗与株高一致 、长势良好的健

康幼苗。

1. 2　方法

1. 2. 1 光照强度处理 设黑纱网(透光率 33%, 即透过遮光网

进入植株顶部的光照水平 ,以占全日照的百分率表示。数据

通过照度计测得 ,下同)、双层绿纱网(透光率 57%, 以下简称

绿双)、单层绿纱网(透光率 85%, 以下简称绿单), 以露地

100%自然光照栽培为对照 , 每处理 12 株 , 3 次重复 , 随机抽

取 5 株进行测定 ,肥水管理一致 ,遮光处理在 2004 年 6 月 5

号开始 ,在 9 月 4 ～ 5 号测定各项指标。
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1. 2. 2　测定指标　株高和秆径的测定:90d 试验结束后 , 分

别测定单株的株高及秆径(距基部 3cm)的大小 ,结果以各处

理 5 株平均值表示。光合色素的测量;除去叶脉 , 将叶片剪

碎 ,用万分之一天平称取 0. 2g ,加入 5mg80%丙酮 , 装入具塞

刻度试管中 ,在室温下 , 置于黑暗处 ,浸提 24h , 每份浸提液体

取 1mL ,加入 3mL 80%的丙酮 , 摇均 ,以 80%的丙酮为参比 ,

利用 752 型分光光度计(上海精密仪器厂)分别在波长

470nm 测定光密度 , 计算叶绿素 a、叶绿素 b 、叶绿素 a+b 以

及类胡萝卜素值 , 重复 3 次。水分含量的测定:随机抽取各

处理第 3 、4 功能叶 , 按照张志良法则测定组织水 、自由水含

量 ,并计算束缚水含量以及束缚水与自由水含量的比值[ 2] 。

光合作用的测定:在晴朗的天气 10:00 ～ 10:30 , 从每种

处理选取成熟度一致的功能叶 , 应用 CB - 1101 型光合蒸腾

作用测定系统(北京生态科学仪器厂公司)测定各处理幼苗

的光合速率 、蒸腾速率;水分利用效率用光合速率与蒸腾速

率的比值表示。

对微环境影响的测定:分别用照度计 、温度计即湿度计

测定网内光照强度 、土壤(据土表 10cm)和空气中温度和空

气中的湿度。用称量法测定土壤含水量。

2　结果与分析
2. 1　遮光处理对丹桂幼苗生长量和干径的影响

表 1 可以看出 ,不同的遮光条件下丹桂幼苗的生长量和

干粗均以绿单处理最高 , 黑色和绿双处理均比对照低 , 表明

透光率过低的遮光处理不利于丹桂幼苗的生长。

表 1　遮光处理对丹桂幼苗生长和干径的影响

品种 生长量(cm) 干径(cm)

黑色 19. 5 0. 38

绿双 26. 25 0. 40

绿单 44. 0 0. 61

对照 37. 33 0. 50
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2. 2　遮光处理对丹桂叶片水分含量的影响

从表 2 可以看出 , 各种处理叶片组织水 、自由水含量均

高于对照组 ,而束缚水含量 、束缚水与自由水含量的比值均

低于对照组 ,且随着光照强度的减弱 ,组织水 、自由水含量均

呈上升趋势 ,而束缚水 、束缚水与自由水的比值均呈下降趋

势。

表 2　不同遮光处理对丹桂叶片水分含量的影响

处理
组织水

(%)

自由水

(%)

束缚水

(%)

束缚水 /

自由水

黑色 72. 65 52. 30 20. 35 0. 39

绿双 68. 41 44. 09 23. 14 0. 52

绿单 58. 25 33. 93 24. 32 0. 72

对照 56. 71 30. 27 26. 44 0. 87

2. 3　遮光处理对丹桂叶片光合色素的影响

从表 3 可以看出 ,叶绿素 a、叶绿素 b 、叶绿素 a+b 以及

类胡萝卜素含量的变化规律较为一致 , 大小顺序均为黑色>

绿双>绿单>对照 ,表明随着光照强度的减弱 ,叶绿素 a、叶

绿素 b 、叶绿素 a+b 以及类胡萝卜素值均随之升高 , 相反随

着光照强度的增强 ,各种色素的含量降低。

2. 4　遮光处理对丹桂叶片净光合速率和蒸腾速率的影响

在遮光的情况下 , 绿单处理的光合速率 、蒸腾速率以及

水分利用率均高于对照组 , 而绿双 、黑色处理的各数值均低

于对照组(见表 4)。表明在全日照和光照过低的条件下均不

利于光合作用 ,各处理在去掉遮阳网后全日照的条件下 , 光

合速率 、蒸腾速率大小均为黑色>绿双>绿单>对照。光合

速率和蒸腾速率的大小与光合色素和组织水和自由水的变

化规律一致 ,表明此时的光合速率和蒸腾速率在光照相同的

条件下主要决定于光合色素和叶片水分含量的高低。

表 3　不同遮光处理对丹桂叶片光合色素的影响

处理 叶绿素 a+b 叶绿素 a 叶绿素 b 类胡萝卜素

黑色 19. 1277 14. 9103 4. 2174 2. 7685

绿双 16. 8196 13. 1698 3. 6498 2. 3798

绿单 15. 0644 11. 4918 3. 5826 2. 0171

对照 13. 8698 10. 3872 3. 4826 2. 0078

2. 5　遮光处理对微环境的影响

不同的遮光处理对光照强度的影响较大 , 黑纱仅为对照

的 33%,绿双为 57%,绿单为 85%;遮光对其他的微环境条

件的影响主要通过遮光影响光照强度的影响而起作用 ,总的

来讲 ,空气温度和土温随光照的加强而升高 , 而空气中的

CO 2 含量 、湿度和土壤的含水量随着光照的加强而降低。

表 4　遮光处理对丹桂叶片净光合速率和蒸腾速率的影响

处理措施
光合速率 蒸腾速率 水分利用效率

遮光 不遮光 遮光 不遮光 遮光 不遮光

黑色 4. 99 18. 33 1. 2634 3. 0069 3. 9496 6. 0959

绿双 5. 98 16. 28 1. 5286 2. 8519 3. 9120 5. 7084

绿单 14. 42 15. 38 1. 8349 2. 5249 7. 8587 6. 0913

对照 12. 50 12. 50 2. 0159 2. 0159 6. 2007 6. 2007

表 5　不同的遮光处理对微环境的影响

处理
光照强度

(为对照的%)

空气温度

(℃)

土壤温度

(℃)

CO 2 含量

(ppm)

空气湿度

(%)

土壤含水量

(%)

黑色 33 30. 8 29. 2 415 78. 5 23. 87

绿双 57 31. 4 28. 6 407 72. 6 20. 67

绿单 85 31. 9 28. 9 380 60. 3 18. 40

对照 100 32. 4 31. 2 365 55. 8 14. 18

3　讨论
为了防止夏季高温和光照过强给植物带来的伤害 ,往往

需要给许多苗期植物进行遮光处理 , 与全日照相比 , 各种遮

光处理均能增加柑橘幼苗的茎粗和高度;促进容器育山茶苗

长高。但是本研究的 3 种遮光处理与对照相比 ,只有绿色单

层处理的苗高和茎粗比对照高 , 而黑色和绿双处理比的照

低 ,因此 , 不同的植物对遮光的反应不同 , 柑橘 、山茶等耐荫

植物即使只有 40%的透光率也有利于生长 , 但是对于丹桂等

喜光植物来讲 ,光照过低(绿双和黑色处理)则不利于幼苗的

生长。

不同于遮光处理实际上就是研究不同光照条件对植物

生长发育的影响 ,光对植物生长的影响有直接作用和间接作

用;直接作用主要通过影响叶片的光合作用 , 进而影响到有

机物的积累 ,而有机物是植物生长的物质基础;本研究的结

果表明绿单处理(透光率 85%)条件下光合作用和水分利用

率较高 ,生长也较好;而绿双(透光率 57%)和黑色(透光率

33%)处理因光照过低 , 光合作用和水分利用率也低 , 不利于

丹桂幼苗的生长。

光照对植物的间接作用主要表现在光照影响植物如水

分的吸收 ,光合色素的合成以及温度 , 湿度等环境因子而影

28

 试验研究 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北方园艺 2006(2):27 ～ 29



响植物的生长发育 , 从本文的研究结果来看 , 遮光后随着光

照强度的减弱 ,组织水 、自由水含量均呈上升趋势 , 而束缚水

含量 、束缚水与自由水比值呈下降趋势 , 各类光合色素升高 ,

空气温度和土温降低 , 而空气中 CO 2含量 、湿度和土壤的含

水量升高。从理论上讲 ,在炎热的夏季遮光处理所产生的这

些间接作用均是有利于光合作用和植物生长发育的 , 实际上

结果并不与此一致 ,表明丹桂幼苗的光合作用和生长发育在

遮光条件下主要受光照条件调控。但是 ,去遮阳网后各处理

的光合作用与遮光条件下不同 , 光合速率为黑色>绿双>绿

单>对照 ,与组织水和光合色素含量变化一致 , 表明在光照

一致的条件下 , 光合速率主要决定于水分和光合色素的多

少。至于遮光处理对丹桂生长发育产生的长期影响 , 还需要

进一步研究。
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Influence of Shading Treatment on the Growth 、Water Content 、
Photosynthesis and Microenvironment of Osmanthus

Fragrans Nursery Trees

CHEN Hongguo , JIANG Junquan

(Department of Chemist ry and Li fe Science , Xianning College , Xianning 437000)

　　Abstract:The O. frag rans cv.'dangui'nursery t rees w ere used for studying the influence on the g row th 、

water content 、pho to synthesis and microenvironment wi th different shading t reatments. T he re sults

show ed that the nursery t rees t reated w ith one lay er green gauze had the highest shoot leng th and trunk di-

ame ter v alues. The content o f tissue w ater 、f ree w ater and all kinds of pho to synthet ic pigment appeared to

be black gauze>tw o layer o f green gauze>one lay er of g reen gauze>CK;The Pn and transpiration rat of

one lay er g reen gauze t reatment w as the highest among all the treatments under shading condit ion , while

the Pn and transpiration rat o f black gauze t reatment w as the highest in natural light ing . The temperature

of the ai r and the soil around the t rees decreased w ith the intensi ty of il lumination reduced , with the con-

tent of CO 2 . 、soil w ater and air humidi ty increasing a t the same time.

Keywords: O. frag rans cv. ' dangui '; t reatment of shading ; microenvi ronment

种植香菇的科学方法
　　建塑料大棚 ,采用立体栽培法 , 科学种植香菇 ,主要是根
据香菇的不同出菇阶段 ,对外界条件的不同要求 ,因地制宜 ,
掌握住各阶段的温湿度 ,精心管理,达到高产、高收入的目的。
1　合理选择栽培季节　要根据当地气温变化因地制宜选择
栽培季节 ,一般在 8 月下旬开始管理 , 出菇至第二年 5 月份
完毕 ,这是种植好菇的黄金季节。
2　种植地的选择　场地应选择交通方便 , 远离家庭牲畜饲
养场和其他污染源的地方 ,必须有充足的水源 ,以满足香菇
的需水量。
3　香菇菌丝体生理成熟期的管理　香菇菌丝长满培养料后
不能立即出菇 ,只是让菌丝体继续分解培养料中木质素等营
养成分 ,让菌丝达到生理成熟才可产生优质的香菇子实体 ,
香菇的原基不等于是出了香菇的菇蕾。而菌丝体多数在温
度 10℃～ 25℃条件才能扭结成菌丝团块 , 而这种团块在受
到低温刺激 ,发生生理变化 , 才分化出菇蕾。

4　香菇菌筒的转色管理　香菇菌筒的转色(似黄褐色)是香
菇栽培成败的关键。只有顺利转好色 , 获得优质高产的香菇
子实体才有保证。香菇转色最理想的温度是 18℃～ 24℃,
温度过高或过低对转色都不利。转色必须有充分的散射光 ,
不能完全黑暗。转色期的湿度也不宜太高或太低 , 以 80%
～ 90%的相对湿度为宜。
5　香菇子实体形成的管理　香菇是典型的变温结实性食用
菌。当香菇菌丝体达到生理成熟时 , 菌丝体扭结形成无结构
的菌丝团块 , 在受到低温刺激时 , 发生剧烈的生理变化而形
成子实体 , 形成菌盖。
6　浸水是香菇产量的重要环节　香菇菌筒根据不同出菇情
况和水分损失多少决定菌筒是否要浸泡 4 ～ 5 次水 , 浸水时
间长短因出菇次数的增加而缩短。
7　经常通风 ,保持棚内空气新鲜　在低温季节应在中午进
行通风换气 , 其它季节应在夜间进行 ,这样昼夜温差大 ,有利
于子实体的形成和生长。
8　及时采摘　香菇从现蕾到采收一般1d～ 3d。菌体直径不超过
7cm为宜,不要太小,太小影响产量,太大香菇质量下降,影响效益。
(孙宏霞　山东省烟台市芝罘区科技馆)
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