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　　摘　要:在建设节约型社会的今天 , 随着人们生活质量的不断改善和对农产品品质要求的不断提高 , 对
保护地蔬菜施肥提出了新的要求。但目前在保护地蔬菜生产上存在的主要问题是施肥过量 、施肥不合理及

施肥技术落后等问题。现对保护地(冬暖大棚)蔬菜施肥过量和施肥不合理进行分析 , 并提出改进和措施。
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　　山东省临沂市是蔬菜种植主产区 , 也是蔬菜出口大市。
肥料对蔬菜的产量和质量至关重要 ,而肥料的施用是否科学 、
合理 ,不仅影响蔬菜的产量与质量 , 影响肥料的节约和菜农的
经济收入 ,而且直接影响人们的生活质量和蔬菜的出口创汇。
因此 , 科学合理的施肥 , 在保证蔬菜产量的同时 , 提高蔬菜的
质量 ,对于提高人们生活质量 , 保持临沂蔬菜出口大市的优势
地位具有重要意义。

1　保护地蔬菜生产存在的施肥问题
1.1　施肥过量
1.1.1　施肥过量的现状　施肥过量即施用肥料量超过了获
得最佳经济产量的施肥量。施肥是否过量, 一是看肥料当季利
用率高低。据调查 ,保护地栽培 ,氮肥利用率不足 15%, 磷肥不

足8%,钾肥不足 12%, 远低于露地栽培条件下的利用率。二
是看土壤养分积累情况。在氮 、磷、钾三要素中 ,氮在土壤中比
较活跃 ,碱解氮测定结果一般只反映土壤短时间内的供需状
况, 而磷 、钾则不同 ,它们会随着施肥量的多少从测定结果反映
出来。通过近4 年临沂市农业局土肥站和临沂师范学院农林

学院土肥实验室化验的近 1 000 多个保护地蔬菜的土样测定结

果看 ,种植 3年以上的黄瓜、西葫芦 、茄子、甜椒 、西红柿等品种
的大棚 , 土壤速效磷的含量一般在 160 mg/ kg(毫克/公斤)以
上, 高者达 400 mg/kg(毫克/公斤),远高于一般要求保护地蔬
菜土壤有效磷 100 mg/kg(毫克/公斤)为上限的数值。而土壤

速效钾的含量大多高于 400 mg/ kg(毫克/公斤), 高者达 800

mg/ kg(毫克/公斤), 也超过了要求的上限 350 mg/kg(毫克/公
斤)的数值。
1.1.2　施肥过量的原因　保护地施肥过量的原因 , 一是目前
对保护地蔬菜生产的施肥量研究少 ,无据可依;二是菜农受眼
前经济效益的驱使 ,保护地蔬菜一次性设施投资大 , 菜农在未
掌握合理施肥量的情况下 ,总怕由于施肥不足而影响产量 ,降
低效益 ,所以菜农的指导思想是宁多勿少;三是保护地蔬菜的
价格一般较高 ,很多人存有多施肥即多收益的心理 , 往往投肥

量过大;四是蔬菜的需肥特性给人们造成了误解。由于大部
分蔬菜的喜肥性和耐肥力远高于大田作物 , 从获得最高产量
时的施肥量到因施肥过多造成肥害的范围较大。使菜农认为
只要不造成肥害 ,施肥不存在过量的说法。
1.1.3　施肥过量的危害　施肥过量对保护地土壤已经造成
严重危害。一是经济效益下滑 ,依据肥料效应的三阶段 ,最佳
施肥量应是边际效益等于边际成本时 , 所以在获得相同产量
的情况下 ,多施肥即是多投入 , 经济效益下滑。二是产品品质
下降 ,特别是氮素化肥施用过量后 , 会增加产品中硝态氮的含
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量 , 影响产品品质。三是土壤性状变劣 ,由于化肥对土壤团粒
结构有破坏作用 , 所以过量施用化肥后 , 土壤理化性状不良 ,
通透性变差 , 致使耕作种植几年后不得不改土换土。四是造
成环境污染 , 包括江河湖泊的富营养化和地下水的硝态氮含
量超标及土壤中的重金属元素积累。五是肥害 、病虫害严重 ,
在一些施肥严重超标的保护地 , 蔬菜已明显表现为肥害症状 ,
继而诱发各种病虫害。
1.2　施肥比例不协调

从目前土壤测试和农户施肥的调查结果看 ,大部分菜农
的施肥结构不合理 , 比例不协调 , 突出表现在磷严重过量 , 氮
超标 , 而钾和微肥的施用不平衡。
1.3　施肥时期不及时

由于菜农缺乏技术指导 , 不明确蔬菜的需肥规律 , 不能及
时地根据土壤的测定结果和蔬菜的需肥规律 , 适时施用各种
不同品种 、不同含量的肥料。
1.4　施肥方法不得当

合适的施肥方法 , 必须以有利于蔬菜对养分的吸收 , 提高
肥料利用率为前提 , 而目前大部分菜农在施肥方法上表现为

盲目施肥。该进行滴灌施肥的仍然在冲施 ,能条施 、穴施覆土
的仍表面撒施 , 应进行植物体施肥的仍进行土壤施肥等 , 这些
都不利于肥料利用率的提高。

2　保护地蔬菜科学合理的节肥技术
2.1　有机肥为基础 , 有机肥与化肥配合施用

有机肥具备养分全面 、培肥土壤 、改善品质 , 增强蔬菜抗
逆能力等优点 , 而化肥具有养分含量高 、肥效快 、施用方便等
优点。所以以有机肥为基础 , 有机肥同化肥配合施用可以达

到缓急相济 , 培肥地力 ,提高产量 ,改善品质之目的。
2.2　平衡施肥 ,氮 、磷 、钾肥相互配合施用

保护地蔬菜一般都具有需肥量大 、耐肥性强 、产量高等特
点 , 一般土壤养分含量难以满足其要求 , 需要大量增施肥料。
氮 、磷 、钾素配合施用 , 且比例要协调 , 新建大棚的 N、P2O5、
K2O 的施用比例应在 1∶0.7∶1.0 为宜 , 而种植 3 年以上的地

块 , N、P2O5、K2O的施用比例可控制在 1∶0.5∶0.8 ～ 1.0。
2.3　大量元素氮 、磷 、钾同微量元素配合施用

蔬菜从土壤中吸收的矿质营养元素有 13 种 ,结合临沂适
合保护地栽培的土壤特点 , 除氮 、磷 、钾大量元素必须施用外 ,
另两种微量元素锌和硼也必须重视, 因为土壤中锌 、硼含量较
低 ,而保护地蔬菜对这两种元素的需要量又远高于大田作物 ,
所以锌 、硼两种微素同氮 、磷 、钾三要素同等重要 ,应配合施用。

2.4　保护地蔬菜肥料适宜用量的确定
2.4.1　以土定有 ,确定有机肥用量　有机肥用量的多少 , 应
以保持土壤有机质的平衡或略有提高为前提。目前北方保护
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地蔬菜土壤有机质含量多为 2%左右 , 耕层土壤有机质含量
每 667 m2(平方米)约为 3 000 kg(公斤),按每年土壤的矿化率
为 3%计 ,约消耗有机质90 kg(公斤),一般粗有机质转化为土
壤有机质的量 ,即有机质的腐殖化系数为 0.25 , 每年需施入
土壤中的粗有机质约为 360 kg(公斤)。按这一数值 , 需施用
土杂肥(按含有机质 10%)3 500 kg/hm2 ～ 4 000 kg/hm2(公斤/
公顷), 或商品有机肥(含有机质≥30%)1 200 kg/hm2(公斤/
公顷)。

2.4.2　以产定氮 ,确定氮素化肥用量　由于氮素在土壤中积
累不稳定 ,所以确定氮肥的用量多以产量的高低来确定。从
目前情况看 , 保护地蔬菜每年从土壤中带走的氮素量每
667 m2(平方米)约为 20 kg～ 24 kg(公斤)(一般均产量下的需
氮量)。在蔬菜作物所需要的这部分氮素中 , 土壤可提供
30%,有机肥可提供 20%, 约有 1/2 即 10 kg ～ 12 kg(公斤)的
氮素要化肥来提供 , 一般保护地土壤的氮素化肥利用率按
20%计 ,则每 667 m2需投入氮素化肥 50 kg ～ 60 kg(公斤)。
2.4.3　以氮定磷钾 , 确定磷钾肥用量　氮素化肥用量确定
后 ,磷 、钾肥的用量可以通过施用氮 、磷 、钾化肥的适宜比例来
确定 ,一般新种植地块 N、P2O5、K2O的施用比例可在 1∶0.7∶1.

0 , 667 m2(平方米)P2O5 的用量为 35 kg ～ 42 kg(公斤), K2O 的

用量为 50 kg～ 60 kg(公斤), 投入化肥的总养分量为 135 kg～
162 kg(公斤),是目前投入化肥量的 1/ 3左右。 种植 3 年以上

的地块 , N、P2O5 、K2O的施用比例可在1∶0.4∶0.9 ,则 667 m2(平
方米)P2O5 的用量为 20 kg～ 24 kg(公斤), K2O的用量为 45 kg

～ 54 kg(公斤), 投入氮 、磷 、钾的总量为115 kg ～ 138 kg(公
斤),是目前投肥量的 1/ 4。
2.4.4　以测定微 , 确定微肥用量　微量元素肥料的投入必须
慎重 , 因为蔬菜对微量元素要求的浓度范围特别窄 , 稍有不慎
就容易造成肥害和土壤污染。目前常用微肥为锌肥和硼肥 ,
硫酸钙或氯化锌的用量每 667 m2(平方米)应控制在 1 kg ～
2 kg(公斤), 硼砂或硼酸的用量应控制在 1.5 kg(公斤)以下 ,
而且每年只可施用 1 次或隔年施用。

2.4.5　根锯测土结果确定施肥量　通过测土 , 可以了解土壤
养分含量状况 , 为合理施肥提供可靠依据。由于碱解氮的变
化较大 , 目前确定氮肥用量可以以产定氮为主;碱解氮的含量
可作为参考 , 而磷 、钾可以作为确定施肥量的依据。 不同磷 、
钾含量状况下适宜施用比例见表 1。
表 1　不同磷 、钾含量状况下适宜氮磷 、氮钾施用比例
土壤速效磷含量(mg/kg) <70 70 ～ 100 100～ 150 >150

氮磷施用比 1∶0.6～ 0.8 1∶0.4～ 0.6 1∶0-3 ～ 0.4 暂不施

土壤速效钾含量(mg/kg) <150 150 ～ 260 260～ 400 >400

氮钾施用比 1∶1.0～ 1.2 1∶0.8～ 1.0 1∶0.6～ 0.8 暂不施

2.4.6　测土配方 、平衡施肥　合理配比 、以产定氮不能准确
确定肥料的用量 , 具体生产中还要经过测定土壤中有效养分
的含量 , 避免盲目施肥。由于蔬菜需肥规律不同于大田作物 ,
不能参考原有的土壤养分丰欠指标的标准计算肥料的用量 ,
我们在试验和总结菜农经验的基础上 ,提出了以下指标 , 供在
计算温室蔬菜肥料用量时参考(见表 2、表 3)。

　　表 2 保护地栽培主要作物土壤养分丰缺指标参考 (mg/kg)

作物
碱解氮 速效磷 速效钾

极低 低 适中 高 可能烧苗 极低 低 适中 高 可能烧苗 极低 低 适中 高 可能烧苗

果树 <70.0 70 ～ 100 100～ 160 >160 >250.0 <10.0 10～ 30 30～ 60 >60 >120.0 <100.0 100 ～ 130 130 ～ 260 >260 >400.0

温室菜 <90.0 90 ～ 120 120～ 250 >250 >300 <40.0 40～ 70 70～ 100 >100 >150.0 <150.0 150 ～ 260 260 ～ 400 >400.0 >600.0

拱棚菜 <70.0 70～ 90 90～ 200 >200 >250 <15.0 15～ 40 40～ 70 >70 >100.0 <120.0 120 ～ 160 160 ～ 300 >300.0 >400.0

　　表 3　保护地主要种植作物产量水平及需肥量 (kg)

作物
667 m2

产量

1 000 kg产量吸收量 667 m2需要量

N P2O5 K2O N P2O5 K2O

黄瓜 7 500 2.73 1.30 3.47 20.51 9.75 26.20

番茄 5 500 3.54 0.95 3.89 19.47 5.22 21.42

茄子 6 000 3.24 0.94 4.49 19.44 5.64 26.94

甜椒 3 500 5.19 1.07 6.64 18.16 3.75 23.25

西葫芦 4 000 5.47 2.22 4.09 21.88 8.88 16.46

2.5　保护地蔬菜肥料施用方法要得当
2.5.1　有机肥的施用　必须充分腐熟后施用 , 如用量较大 ,
应将基肥总量的70%撒于地表耕翻入土 , 30%用在种植沟内 ,
与土混匀再覆土。用量较少时可全部施在种植沟内 ,中后期
可结合浇水再冲施一定量的商品有机肥。
2.5.2　氮 、磷 、钾化肥的施用　氮肥总量的 20%、磷肥总量的
50%、钾肥总量的 40%用作基肥 , 且最好在作物种植前 7 d ～
10 d(天),撒地表(已耕翻)旋耕后起垄或做畦。施足基肥 , 苗
期一般不再追肥。当植株开花坐果后 , 进行第一次追肥。且
追肥氮素含量要高一些 , 如用复合肥 , 要用硫酸钾型的(20-
10-15), 每 667 m2 施 30 kg～ 40 kg(公斤)。采果后再追 1 次。
结果前期和后期 ,由于产量水平低 , 可每浇 2 次水冲 1 次肥 ,
一般每 667 m2(平方米)用复合肥(16-8-16)20 kg(公斤)左
右。结果盛期每浇1 遍水施 1次肥 , 667 m2(平方米)用复合肥
(16-8-16)25 kg左右。一般每冲施 2 ～ 3 次复合肥 , 可冲施
1 次腐殖酸类肥料或腐熟人粪尿。
2.5.3　锌 、硼微肥的施用　一般作基肥 , 可掺一定量的干细

土撒施地表耕翻入土;也可进行植物体施肥法 , 即浸种 、拌种 、
沾秧根或直接喷洒。对于硼肥要特别施于蔬菜开花前后。
2.5.4　叶面肥的施用　保护地栽培的前中期一般不施叶面
肥 , 后期可用当地市场有售的叶面肥 , 依据作物生长情况 , 可

选择适时使用 , 品种上无严格要求。
2.5.5　生物有机肥的施用　生物有机肥 ,是用高品位有机物
质经微生物发酵 、除臭 、无害化处理 , 添加必要的矿质营养元
素及多种生物活性物质加工而成 , 对培肥地力 , 改善结构 , 促
进养分转化 , 防止土壤退化 ,满足蔬菜生长所需的多种营养起
到重要作用 , 是蔬菜生产比较理想的肥料。基施 、追施均可。

3　结果与讨论
通过以上分析 , 找出了当前保护地蔬菜生产存在的施肥

问题 , 为今后的肥料施用与管理提供了依据。
测土施肥 、平衡施肥是保护地蔬菜生产的关键所在 , 采取

此种施肥技术可节省肥料1/3～ 1/ 4左右。
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