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　　设施农业的发展水平是衡量一个地区农业生产技术水平

的重要标志之一 ,我国发展面积已居世界首位 。温室 、大棚蔬

菜每公顷年产值可达 10 万元 , 温室果树年产值可达 30～ 40

万元/ hm2(公顷), 经济效益十分显著。日光温室这种高投入 、

高产出的农业生产设施已是现代农业集约化经营的重要组成

部分 , 成为调整农村产业结构 、增加农民收入 、促进农村经济

发展的重要途径。尽管如此 , 我国设施产量仅为发达国家的

1/ 3 ,甚至更少 ,其原因除了缺乏市场导向 、种植品种不适外 ,

重要的是存在着温室结构不合理 、环境因子调控不完善等弊

端 ,限制了日光温室高效化优势的发挥。

1　存在问题
1.1　生产效益低

在农业生产中 ,日光温室既有 20世纪 70 年代末 80 年代

初一面坡式 、一立一斜式 ,又有 90 年代的半拱圆式节能型日

光温室。早期的温室多以竹木结构为主 ,跨度小 , 内部空间可

用面积小 ,立柱多 , 遮光严重 ,温度低 , 不能正常生产喜温类植

物。90 年代的日光温室虽然克服了以前的不足 , 逐渐减少了

立柱 ,拱架材料由以竹木为主过渡到钢筋为主 , 减少了拱架的

遮光 ,在一定程度上提高了温室种植效益。但与温室高效相

差甚远 ,未达到要求。

1.2　日光温室结构简陋 、设备缺乏

目前的温室均存在着结构简陋问题 ,表现在:墙体材料上

部分地区以土石为主 , 牢固性差;内部设备缺乏 , 温室内无加

温设备 ,如遇到连续几天低温天气会引起作物受害;灌溉条件

差 ,引起室内湿度大 、地温低 ,易引起作物病虫害的发生;无气

体施肥设备不能进行 CO2 施肥 , 产量低;室外无防寒沟 , 室内

热量通过土壤横向水平向外传递而损失;室外无卷帘设备 ,只

能依靠手工操作卷帘加大了劳动强度 ,生产效率低。

1.3　日光温室结构布局不合理

在温室设计建造上 , 主要表现在温室前 、后屋面角小 , 墙

体及后坡厚度不够 ,通风口设置不当 、温室长度不足环境自控

能力差 ,相邻温室间距离不足而相互遮光。从而导致了温室

采光不良 ,升温 、保温 、蓄热 、降温效果不良。

1.4　环境因子调控技术不完善

在环境因子调控中 ,存在着对自然环境依赖程度大 ,缺乏

增强补充光照条件的技术和设备;无加温 、降温的特殊措施;

大水漫灌 、气体补充时间 、方法不协调已限制了日光温室高效

化的发挥 ,需在各环境因子的调控中 , 引进现代调控技术。

1.5　作物连作障碍
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　　温室内栽培作物多年连作 、种类单一 、复种指数高 、施肥

量大 、并且季节性覆盖 , 改变了自然状态下的水分平衡 ,土壤

得不到雨水充分淋洗及温室内特殊的水分由下而上的运输形

式 , 致使盐分在土壤表层聚集 ,另外 ,过量施用肥料 , 特别是超

量使用化肥和偏施氮肥是引起温室土壤盐类积聚的直接原

因。这种肥水管理不合理 , 出现了土壤环境恶化 , 造成土壤板

结 , 土壤有害微生物增加病虫害严重 、产量低 、品质劣及一系

列不良反应 , 已严重威胁日光温室生产的可持续发展。

2　解决对策
2.1　建造优化节能型日光温室

2.1.1　场地选择　建造日光温室的场地应为交通方便 、开

阔 、无高大建筑物 ,背风向阳 、无灰尘污染 、水源方便 、土层深

厚土质疏松富含有机质排水良好的地块。

2.1.2　方位　日光温室方位以坐北朝南 、东西延长。在 N40°

以北的高纬地区以偏西 5°～ 10°为好 , 建造时用罗盘仪测量方

位 , 应校和当地磁偏角。如果不清楚磁偏角可利用木杆法确

定方位。

2.1.3　温室长度 、跨度及高度　温室的适宜长度 50 m ～ 100 m

(米),跨度一般 6 m ～ 8 m(米),高度3.6 m～ 4 m(米)。

2.1.4　前屋面形状及采光角　采光面形状采用圆与抛物线

组合的曲面光射入量多 , 易固定压膜线。 前屋面底角 60°～

80°距前沿 1 m(米)处 35°～ 40°、2 m(米)处30°～ 35°、3 m(米)处

25°～ 30°、4 m(米)处 20°～ 25°、最上在15°左右。只有按照上述

角度建造的温室 , 才能保证温室采光最好。

2.1.5　后坡仰角 、后坡水平投影长度 只有合理的后坡角度

才能保证后坡不遮光 , 即 a=78.5°-￠(￠为地理纬度)。后

坡水平投影长度以 1 m ～ 1.6 m(米)为宜。

2.1.6　墙体 、后坡材料及规格　双二四砖墙体 、内夹异质保

温材料(炉渣 、珍珠岩 、聚苯板), 后坡自下而上为 1.5 cm(厘

米)厚木板 、8 cm ～ 10 cm(厘米)厚聚苯板 、3 cm ～ 5 cm(厘米)

厚水泥板或 1.5 cm(厘米)木板 、塑料薄膜 、15 cm ～ 25 cm(厘

米)厚炉渣(珍珠岩)、黄土泥 、1 cm～ 2 cm(厘米)水泥防水层 ,

能够有效防止室内热量向外传递。

2.1.7　防寒沟　在室外挖宽 30 cm(厘米)深与当地冻土层厚

的防寒沟 , 内填秸杆 、杂草等隔热材料 ,上覆薄膜防水盖土 , 防

止室内热量水平向外传递。

建造中 , 应考虑到北方建造温室因冬季常刮西北风 , 作业

缓冲间应设在温室西边 ,以减少大风天气刮起草帘而使内植

物受害;前后排温室间距离以互不遮光为宜。

2.2　实施合理而有效的环境因子调控技术

2.2.1　光照因子　光照是日光温室内热量的主要来源。日
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大棚油豆角无公害栽培技术

高 　阳1 ,赵 云龙2 ,刘春 红3

油豆角是黑龙江省的特产蔬菜 ,是地方俗称 , 它是菜豆的
一种。随着我国新一轮“菜蓝子”工程的建设和农业部“无公

害食品行动计划”的实施 , 以及国家《无公害农产品管理办法》
的出台 ,油豆角无公害栽培技术亟需推广。

1　育苗

1.1　育苗前消毒　育苗温室在育苗前 3 d(天), 密闭 , 靠阳光
紫外线和高温消毒;或 222 m2(平方米)温室用硫磺粉 0.3 kg

(公斤)、敌敌畏 0.15 kg(公斤), 加1 kg(公斤)锯末混合点燃生

成烟雾熏蒸 ,密闭 24 h(小时)后通风备用。种子消毒:先晒种
2 d(天),再用 1%福尔马林溶液浸泡 20 min(分钟), 再用清水

洗净晾干;营养土用 60%的葱蒜类用土 、3%腐熟有机肥 , 然
后加入根瘤菌肥 、长效生物复合肥混拌制成 , 采用高温发酵方

法消毒。

1.2　品种选择　选择早熟 、抗病性强的紫花油豆。
1.3　播种　3 月中旬温室内用营养钵播种 , 每钵 3 粒 , 覆土

1.5 cm(厘米)。
1.4　苗期管理　温度:播后至出苗 , 白天 20 ℃～ 25 ℃, 夜间

15 ℃～ 16 ℃;子叶展平后 , 白天 15 ℃～ 20 ℃;之后 , 白天

20 ℃～ 25 ℃。定植前 10 d(天)进行低温锻炼 , 白天 15 ℃～
20 ℃,夜间 12 ℃～ 15 ℃。水分:不过干过湿 , 适当补水 2 ～ 3

次。日历苗龄 30 d～ 35 d(天),达到壮苗标准。

2　定植
2.1　定植前准备　定植前 15 d(天)扣棚 , 定植前 3 d(天)采

用上述温室消毒的方法进行大棚消毒。为减少化肥用量 , 应
多施腐熟有机肥每公顷施入 60 t(吨)。

2.2　土壤治理　大棚内土壤达到无公害标准时 ,为防止硝酸

盐超标 ,要进行治理。以水除盐:漫灌 ,垂直洗盐 , 洗出的盐水
通过暗管排出。生物除盐:夏季撤棚休闲 ,轮作 , 或栽培速生

吸盐量大作物 ,如苏丹草 、玉米等。

2.3　定植方法　时间为 4 月上旬 , 采取保温和临时加温措

施。畦栽 , 畦宽 1.2 m(米), 每畦双行 , 株距 20 cm ～ 25 cm(厘

米),每公顷保苗 10 万株。
3　定植后管理

3.1　温度管理　缓苗后 , 白天 20℃～ 25 ℃, 夜间 15 ℃～
20 ℃, 开花期 ,白天 20 ℃左右 ,夜间 15 ℃以上。

3.2　肥水管理　开花前不灌水施肥 , 座荚后用腐熟的大粪稀

追肥 2 ～ 3 次。
4　病虫害防治

4.1　病害防治　油豆角病害主要有霜霉病 、锈病 、灰霉病 、红
斑病 、炭疽病和细菌性疫病。采取以防为主 ,以治为辅 ,综合

防治措施。首先进行生态防治 ,结合药剂防治。药剂使用原

则为:生物农药 、矿物农药 、有机农药交叉使用 , 保护剂与内吸
剂交叉使用 , 薰烟剂与水合剂交叉使用。 对于霜霉病 、灰霉

病 、红斑病 、炭疽病 , 首选生态防治方法是:进行变温管理和夜
风除湿 , 防止病菌发生 ,午间高温时通风 、降温 , 为防止夜间温

度过高和夜间叶面上形成水膜 , 要放夜风。此外结合药剂防

治。未发病前 , 用非内吸型保护剂(如波尔多液 、百菌清烟雾
剂)保护 ,一旦发现病株 , 再用内吸型的百菌清 、普力克交叉喷

雾。锈病用 1 000 陪 20%的粉锈宁喷雾 1 次 , 细菌性疫病用

500 倍 DTM 杀菌剂喷雾 1次 , 施药距采收间隔 7 d～ 10 d(天)
以上。

4.2　虫害防治　主要虫害有蚜虫 、菜青虫等。蚜虫防治方
法:先用物理方法如黄板诱蚜达不到效果时再用 1 000 倍

40%乐果乳油每公顷 0.75 kg(公斤)喷雾一次 ,施药距采收间

隔 15 d(天)以上 ,菜青虫防治方法:用生物农药 BT制剂防治 ,
次选特异性药剂抑太保 , 前两类农药达不到效果 , 再用高效低

毒低残留农药 2.5%溴氰菊酯每公顷 180 ml(毫升)喷雾一次 ,
距采收约 7 d～ 10 d(天)以上。

5　收获

采收时要卫生 , 采摘商品豆荚与病害豆荚要严格分开 , 容
器原则上采用一次性用品。外运商品豆荚要进行预冷包装 ,

防止采后污染。

(1.佳木斯市郊区农委;2.佳木斯市郊区永红种子管
理站;3.佳木斯市郊区永红农技推广中心 ,154000)

光温室中的光环境制约着温室的生产潜能 , 只有充分利用光

照才能保证作物高产。要提高光能利用率 , 除正确方位及采

光角外 ,骨架材料在能够保证强度的前提下应尽可能地减少

遮光 ,可以利用后墙挂反光幕增强弱光区的光照;选用透光率

高而光衰减率慢的透明覆盖材料 ,并且应经常保持清洁;配备

机械卷放外保温覆盖材料的设备 ,节约卷放时间 , 延长光照时

间;此外冬季日照时间短及时而准确的确定揭盖草帘时间是

非常重要的。

2.2.2　温度环境　温度是影响作物生长发育最重要的因子

之一。保温是通过设施结构的完善和加大温室内土壤蓄热量

来实现 ,要求结构上尽可能的密闭 , 墙体采用双层异质复合结

构减少热量损失;用热风炉加温 ,能够起到临时加温的作用;

通过合理的通风达到降温的目的。

2.2.3　湿度环境　利用地膜覆盖减少蒸发量 , 改换灌水方

式 ,以滴灌和渗灌代替沟灌减少灌水量;减少喷雾施药次数 ,

增加烟雾施药量等均可以改善湿度状况。

2.2.4　气体因子　温室应根据室内 CO2 浓度的变化规律补

充 CO2。一日中早晨揭帘前 CO2 浓度最高 , 揭帘后植物光合

作用消耗 CO2使其浓度下降 , 9 点以后光照 、温度适宜 , 光合

作用迅速增强 , CO2 浓度迅速下降 , 甚至低于外界 , 不能满足

植物光和作用的需求 , 应补充 CO2。 11点后温度高 ,应通风与

外界气体进行交换 , CO2能满足植物需要。因此 CO2 的施肥

时间应为 9 点至通风前半小时。最为简易的方法是在温室内

放置几个盛有半瓶稀硫酸的大号玻璃瓶 , 每天定时向内投放

碳酸氢铵 , 至瓶内无气体放出时更换硫酸。

2.3　实行轮作 、克服连作障碍

改善栽培制度 , 合理轮作蔬菜 、花卉 、食用菌等轮作制度 ,

既可以减少土地传病害的发生 , 又可以增值 , 提高温室经济效

益。完善栽培管理制度 、合理施肥为防止病株残体对下茬作

物的影响 , 应急时清除残体。以充分腐熟的有机肥替代化肥。

土壤消毒。

75

北方园艺 2006(1):75　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　·设施园艺·


