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　　摘　要:本试验对蝴蝶兰组织培养不同阶段的适用培养基和激素配比水平进行了筛选 , 结果表明:在蝴
蝶兰花梗腋芽诱导中 ,选用花宝(N-P-K:6.5-6-19)2.5 g/ L(克/升)为基础培养基 ,添加 BA3.0 mg/ L

(毫克/升)有利于对花梗腋芽诱导;原球茎增殖培养以较低的无机盐浓度为好 , 采用 1.0 g/ L(克/升)花宝为
基础培养基 ,添加 2.0 mg/ L(毫克/升)的6-BA 和0.5 mg/ L(毫克/升)的 NAA ,原球茎的增殖系数 2 个月内

能达 5倍以上 ,是最佳的原球茎增殖组合;以 2.7 g/ L(克/升)的花多多 1 号(N-P-K:20-20-20)为基础
培养基 ,添加 0.1 mg/ L 6-BA+0.5 mg/ L(毫克/升)NAA ,植株生根率高 ,根数多 ,生根长 ,是较为理想的生
根培养基。
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　　蝴蝶兰(Phalaenopsis)又称蝶兰 , 花大 , 开花期长 , 花色艳
丽 ,色泽丰富 , 花形美丽别致 ,深受世界各国人民的喜爱 ,是兰
科植物中栽培最广泛 、最普及的种类之一 , 被誉为是“洋兰皇
后” [ 1] , 目前是消费量较大的盆花之一[ 2] 。大规模种植蝴蝶
兰种苗繁殖主要采用组织培养 , 近几年来研究蝴蝶兰组织培
养的报道有很多 ,但蝴蝶兰组织培养的配方较乱 , 我们试验借
用他人的配方繁殖均不太理想。为了研究适合的配方 , 我们
重新设计方案 ,对蝴蝶兰组培不同阶段的适用培养基和激素
配比水平进行了筛选 ,并获得了成功。

1　材料与方法
1.1　材料

供试材料为东营职业学院植物组织培养中心种植的 2 个

蝴蝶兰杂交品种大红袍和红唇美人 ,花色分别为大红花和白
花红唇。花梗来自这 2 个品种的当年生花茎 ,幼叶 、茎尖来自
花梗培养所得试管苗内实生苗。
1.2　方法

1.2.1　材料处理　切取蝴蝶兰母株的花梗 , 切割成 2 cm ～
3 cm(厘米)长的切段 , 用自来水冲洗 20 min(分钟), 用 70%
酒精浸泡 30 s(秒), 再用 0.1%HgCl2 水溶液浸泡 10 min(分
钟),然后用无菌水冲洗 4～ 5 次 , 剪去茎段两端接触消毒的切
口部分 ,每个外植体带一个节 , 按其自然生长方向接种到培养
基上。将花梗培养中所得的试管内实生苗的叶片 、茎尖作外
植体接种到基本培养基上诱导原球茎并进行继代增殖。
1.2.2　初代培养　将蝴蝶兰花梗的外植体接种于添加 BA

的 MS 培养基上 ,观察并记录外植体萌发率以选择适宜的培
养基。
1.2.3　增殖培养　将初代培养抽出的小苗转接到 MS 继代

培养基上。根据芽增殖情况来筛选适合蝴蝶兰继代培养的最
适激素配比。
1.2.4　生根培养　继代培养产生的大量丛花芽转入适宜的

MS 生根培养基中 , 根据苗的生根量 ,株平均根数和根生长状
况来选择适宜的激素配比和培养条件。

2　结果与分析
2.1　初代培养基的筛选
　　由于蝴蝶兰外植体接种后易褐变 , 因此培养基的选择是
关键 , 为了找到诱导原球茎较好的培养基 , 我们试用了 3 种
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基本培养基 , 如表 1 所示。
　　表 1 不同培养基无机盐含量

培养基 无机盐及含量

A MS+花宝(N-P-K=6.5-6-19)2.5 g/ L

B 1/3MS 大量元素+MS 微量元素

C MS+花多多 1号(N-P-K=20-20-20)1.9 g/ L

　　在这 3 种基本培养基中分别加 BA3.0 mg/ L(毫克/升),
EC 值=2.0 , pH 值5.5 ～ 5.8。每种培养基接 30瓶 , 每瓶放入
4 ～ 6个花梗腋芽置于散射光下 ,培养温度 25 ℃左右 ,光照强
度 1 500 Lx～ 2 000 Lx(勒克斯), 3 种培养基都能使花梗腋芽
萌发。但不同培养基诱导效果不同(图 1)。

图 1　在不同培养基上花梗腋芽的萌发率

　　(注:萌发率=萌发芽数/腋芽总数×100%)

从图 1 可以看出不同培养基对花梗腋芽诱导作用各不相

同 ,MS+花宝(N-P-K =6.5-6-19)2.5 g/ L+BA 3.0
mg/ L(毫克/升)效果最好 ,第 40 d(天)诱导萌发率可达55%;
1/3MS 大量元素+MS 微量元素+BA3.0 mg/ L(毫克/升)培
养基诱导效果最差 ,第 40 d(天)诱导萌发率为 32%。因此 ,
蝴蝶兰腋芽诱导培养基用 MS+花宝(N-P-K=6.5-6-
19)2.5 g/ L+BA3.0 mg/ L(毫克/升)有利于花梗腋芽的诱
导。
2.2　蝴蝶兰的增殖培养
　　表 2 不同继代 MS 培养基花宝含量

培养基 花宝含量 EC值

D 花宝(N-P-K=6.5-6-19)2.2 g/ L 3.1
E 花宝(N-P-K=6.5-6-19)1.8 g/ L 2.5

F 花宝(N-P-K=6.5-6-19)1.4 g/ L 2.0
G 花宝(N-P-K=6.5-6-19)1.0 g/ L 1.6

2.2.1　继代培养基的筛选　蝴蝶兰原球茎外观像瘤状愈伤
组织 , 表面球状物不明显 ,在增殖过程中可见表面突起一个个
圆球 , 部分表面细胞分化出根毛状物。将原球茎置于不同无
机盐含量培养基(培养基中均添加 6 -BA2.0 mg/ L(毫克/
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升),培养基无机盐含量(见表 2)中培养后 , 发现以培养基 G

处理组原球茎的增殖速度最快 ,原球茎生长势强 , 增殖倍数为
8.5;培养基 F 处理组增殖速度次之 ,增殖倍数为 4.2;培养基 E

处理组增殖速度为 2.3;培养基 D处理组最差 , 增殖倍数1.1。
结果表明 ,蝴蝶兰原球茎增殖培养以较低无机盐浓度为好。
2.2.2　不同外源激素水平对蝴蝶兰增殖的影响　以添加花
宝(N-P-K=6.5-6-19)1.0 g/ L(克/升)的培养基为基
本培养基 ,分别添加不同浓度的 6-BA和 NAA。在无菌条件

下 ,将原球茎取出切成(0.13±0.15)cm
3
的小块 , 接种到不同

激素水平的培养基上培养 ,培养基 pH 值为 5.5～ 5.8 , 光照时
间 12 h/ d(小时/天),光照度 1 500 Lx(勒克斯), 培养温度为
25 ℃。定期观察原球茎增殖情况 ,计算繁殖系数。

由表 3 可以看出原球茎状增殖在培养 42 d(天)后已有较
明显区别。 BA为 1.0 mg/ L(毫克/升)增殖启动较早 , 但整体
增殖水平以浓度 2.0 mg/ L(毫克/升)为最佳 ,增高或降低 BA

质量浓度 , 繁殖系数都会降低。 NAA 能促进原球茎的增殖 ,
但对原球茎增殖启动较晚 ,浓度以 0.5 mg/ L(毫克/升)最好。
在皆添加 BA 和 NAA 的培养基中 , 增殖启动均较早 , 持续期
均较长 ,繁殖系数比单独添加 BA或 NAA 的都高。

在 F4:6-BA 2.0 mg/ L+NAA 0.5 mg/ L(毫克/升)的培
养基中 ,原球茎的增殖系数 2 个月内能达 5 倍以上 , 是最佳浓
度组合。
　　表 3　不同生长素水平对蝴蝶兰增殖的影响

编号
激素

(mg/ L)

繁殖系数

14d 28d 42d

F1 BA1.0 2.33 2.87 3.02
F2 BA2.0 1.75 2.34 4.11

F3 BA5.0 1.66 1.97 2.69

F4 BA2.0+NAA0.5 2.11 2.60 4.32
F5 BA2.0+NAA1.0 2.20 2.84 4.88

F6 NAA1.0 1.47 2.21 3.01
F7 NAA2.0 1.58 2.17 3.22

　　(注:繁殖系数=(增殖数×接种数)/接种数)

2.3　蝴蝶兰瓶苗生根
2.3.1　生根培养基的筛选　为了提高试管苗移栽成活率 ,要
求试管苗生根整齐而且粗壮 ,为了找到生根诱导较好的培养
基 ,我们试用了 3 种基本培养基(主要是无机盐含量不同),见
表 4。在这 3 种基本培养基中分别加 NAA0.3 mg/ L(毫克/
升),活性炭 5 g/ L(克/升), EC 值=2.8 , pH 值 5.5～ 5.8。每
种培养基接 30 瓶 ,每瓶放入 4 ～ 6 株小苗 ,置于散射光 , 培养
温度 25 ℃左右 , 光照强度 1 500 ～ 2 000 Lx(勒克斯), 25 d
(天)后 ,进行观察调查。
　　表 4 不同培养基无机盐含量

培养基 无机盐及含量

G MS+花宝(N-P-K=6.5-6-19)2.9 g/ L

H 1/ 2MS大量元素+MS微量元素
I MS+花多多 1号(N-P-K=20-20-20)2.7 g/ L

图 2　不同培养基对小苗生根诱导率

图 2 结果表明 , 3 种培养基都能使蝴蝶兰小苗生根 , 但不
同培养基对小苗生根诱导效果不同。 培养基花多多 1 号(N

-P-K =20-20 -20)2.7 g/ L(克/升)效果最好 , 最高达
55%,培养基 1/ 2MS 大量元素+MS 微量元素的诱导效果最
差 , 为 32%。因此 ,选择培养基花多多 1 号(N-P-K=20-
20-20)2.7 g/ L(克/升)为优良的生根基本培养基。
2.3.2　激素配比和水平对瓶苗生根的影响　以培养基花多
多 1 号(N-P-K=20-20-20)2.7 g/ L(克/升)为基本培养
基 , 分别添加不同浓度的 NAA(0.1 mg/ L、0.5 mg/ L、1.0 mg/
L(毫克/升)), 活性炭 5 g/ L(克/升), EC 值=2.8 , pH 值 5.5

～ 5.8。将继代培养得到的蝴蝶兰小苗转入到各种生根壮苗
基上 , 进行生根培养 ,置于散射光 , 培养温度 25 ℃左右 , 光照
强度 1 500～ 2 000 Lx(勒克斯), 30 d(天)后调查各培养基中
的蝴蝶兰生根率 、平均每株生根数 , 结果见表 5。
　　表 5 不同培养基蝴蝶兰生根情况

NAA

(mg/ L)

6-BA

(mg/ L)

调查株数

(株)

生根株数

(株)

生根

率

总生根数

(根)

平均根数

(根/株)

平均根长

(cm)

0.3 0 50 39 78 156 4.7 0.57
0.5 0 50 45 90 174 5.1 1.21
1.0 0 50 41 82 114 3.8 1.01
0.3 0.1 50 40 80 160 4.9 0.63
0.5 0.1 50 48 96 197 5.9 1.42
1.0 0.1 50 44 88 145 4.1 1.19
0.3 0.3 50 29 58 97 3.1 0.33
0.5 0.3 50 31 62 109 4.3 0.98
1.0 0.3 50 32 64 128 5.2 1.34

　　试验结果表明:随着 NAA 浓度的升高 , 生根率呈现先升
后降趋势 , 本试验中 , 单独使用 NAA 诱导生根 , 浓度以 0.5
mg/ L(毫克/升)为好;随着 6-BA 浓度的升高 , 生根率表现
下降 , 表明高浓度 6-BA 抑制生根 。因此 , 诱导蝴蝶兰生根

的较为理想激素浓度配比为 6-BA 0.1 mg/ L+NAA0.5 mg/
L(毫克/升), 植株生根率高 ,根数多 , 生根长。

3　结论
用花梗作为外植体建立快速无性繁殖系 , 其优点是开花

后取材不损母株 , 而且消毒较为容易 ,并对母株的整体情况能
够了解 , 特别是对引进的新品种 ,可以在植株开花确定其观赏
价值后再进行大量繁殖。尽管蝴蝶兰花梗腋芽是极好的外植
体 , 但芽的来源有限 ,有待于更大范围寻找外植体。在蝴蝶兰
花梗腋芽诱导中 , 选用 MS 培养基添加花宝(N-P-K=6.5
-6-19)2.5 g/ L(克/升)为基础培养基 , 添加 BA3.0 mg/ L
(毫克/升)有利于对花梗腋芽诱导。

使原球茎快速增殖是实现蝴蝶兰快速生产的关键。蝴蝶
兰的原球茎增殖培养以较低的无机盐浓度为好 , 采用 MS 培

养基添加 1.0 g/ L(克/升)花宝(N-P-K=6.5-6-19)为
基础培养基 , 添加 2.0 mg/ L 的 6 -BA 和 0.5 mg/ L(毫克/
升)的 NAA ,原球茎的增殖系数 2个月内能达 5 倍以上 , 是最
佳的原球茎增殖组合。

为了提高试管苗移栽成活率 ,要求试管苗生根整齐而且
粗壮 , 以 2.7 g/ L(克/升)的花多多1 号(N-P-K=20-20-
20)为基础培养基 ,添加 0.1 mg/ L 6-BA+0.5 mg/ L(毫克/
升)NAA ,植株生根率高 , 根数多 , 生根长 , 是较为理想的生根
培养基。
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