
验中 ,诱导愈伤组织选用 MS 培养基+蔗糖(30 g/ L(克/升))

+活性炭(0.5 g/ L(克/升))+激素 , 试验证明:激素配比

NAA1.5 mg/ L(毫克/升)～ 2.0 mg/ L(毫克/升)+BA0.2

mg/L(毫克/升)时 , 形成愈伤组织最好。这一结论与花药离

体培养中的激素配比略有不同:在花药离体培养中 , Yakuwa

(1972)认为添加激素 NAA1.0 mg/ L(毫克/升)+BA1.0 mg/

L(毫克/升)诱导愈伤组织 , To rrey(1983)认为添加激素

NAA5.0 mg/ L(毫克/升)+BA1.0 mg/ L(毫克/升)诱导频率

最高 , 张磊等试验结果为 NAA0.1 ～ 0.5 mg/ L(毫克/升)+

BA1.0～ 2.0 mg/ L(毫克/升)+2 , 4-D0.5～ 1.0 mg/ L(毫克

/升)是适宜的(张磊 , 1996)[ 2] 。在芦笋嫩尖组织培养愈伤组

织分化的诱导试验中 , 选用 MS 培养基+蔗糖(30 g/ L(克/

升))+活性炭(0.5 g/ L(克/升))+激素 ,结果表明:适宜芦笋

愈伤组织分化成芽的激素浓度分别为 BA:1.8 mg/ L(毫克/

升), NAA:0.2 mg/ L(毫克/升), 因此可以认定 MS +BA1.8

mg/ L+NAA0.2 mg/ L(毫克/升)+蔗糖 30 g/ L+琼脂5.8 g/

L+活性炭 0.5 g/ L(克/升), 是芦笋愈伤组织分化的最佳培

养基。张磊(1990)[ 3]则认为添加 BA1.0 mg/ L(毫克/升)可

促使愈伤组织分化发芽。在芦笋嫩尖组织培养根的诱导试验

中 ,芦笋试管苗生根比较困难 , 根的分化主导因子是植物激素

和植株本身基因型。我们经过反复实验 ,结果表明:经过继代

培养的芦笋幼苗茎段在 1/2 MS+BA0.02+NAA 0.1 的培养

基中 , 培养 40 d(天), 生根率可达 71.4%。另外 , 我们在芦笋

多倍体诱导试验中发现 , 添加秋水仙碱的培养基中 , 芦笋试管

苗生根率普遍高 , 当然这还有待于进一步的试验证实。

4　结论
由于芦笋嫩尖微体快繁在接近理想的条件下生长分化 ,

已不受季节限制 , 有人为提供的外源植物激素的促进 , 增殖的

速度很快 , 加之配套有效的育苗移栽技术 , 完全可以使芦笋的

年出苗率达到一个理想的水平 ,以满足生产所需。因此 , 这次

试验的成功 , 对新选育的芦笋品系快速繁殖推广及生产中保

持优良种性具有重要意义。
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哈密瓜花药胚的诱导

马 刘峰 ,辛 建 华 ,付振 清
(新疆石河子大学园艺系 ,石河子 832000)

1　植物名称

哈密瓜(Cucumis melo)品种“新蜜杂 9 号(黄醉仙)” 。

2　材料类别

哈密瓜单核靠边期的花药。

3　培养条件

花药愈伤组织诱导培养基:(1)MS+KT1.5 mg/ L(毫克/

升)(单位下同)+NAA0.5+6-BA0.5+4%蔗糖。 培养温度

30 ℃, 光照 14 h/d(小时/天), 光照强度 3 000 Lx(勒克斯)。

花药胚分化和形成培养基:(2)MS+2 , 4-D1.0+6.BA0.5+

3%蔗糖 ,(3)MS+2 , 4-D0.3+6.BA0.5+3%蔗糖 ,培养温

度 28 ℃,自然光照。以上培养基均含琼脂 0.6%, pH5.8。

4　生长和分化情况

4.1　愈伤组织的诱导与增殖　取纵径长 3.5 cm(厘米)左右

的单核靠边期的幼小花蕾 , 在 2 ℃～ 4 ℃下预处理 48 h(小

时)后 , 浸入 75%酒精消毒 0.5 min(分钟), 再用 0.1%HgCl

灭菌 8 min(分钟),并用无菌水冲洗 3 次。在无菌培养皿中取

出淡绿色幼嫩花药接种在(1)MS +KT1.5+NAA0.5+6-

BA0.5+4%蔗糖培养基上 , 并用镊子夹碎 , 将花粉挤出。每

50 ml(毫升)三角瓶接 10 枚。 10 d(天)后花药表面出现大量

白色颗粒 , 生长迅速 , 25 d(天)左右产生大量颗粒团状愈伤组

织 , 增殖 3 ～ 5 倍 , 晶白色并带有绿点。 30 d(天)后继代一次 ,

但是继代后增殖不明显 。继代 3次以上愈伤组织开始大量褐

化老化。将愈伤组织转移至花药胚诱导培养基中的最佳时间

一般是愈伤组织生长 20 d(天)以后。

4.2　花药胚的诱导　将生长 25 d(天)的健壮愈伤组织转入

(2)MS+2 , 4.D1.0+6-BA0.5+3%蔗糖的诱导培养基进行

诱导。 13 d(天)后愈伤组织表面开始出现少量直径 1 mm(毫

米)的淡黄色胚性颗粒 ,进行石蜡切片观察 , 显示为多细胞胚

和球形胚。一个月左右大量出现淡黄色胚颗粒。但是如果将

诱导培养基中的 2 , 4-D 浓度降低至到 0.3 mg/ L(毫克/升)

时 , 即接入(3)培养基时 ,则接入的愈伤组织没有观察到胚性

颗粒。另外 , 如果将这种淡黄色胚性颗粒在光照 1 2 h/d(小

时/天), 光照强度 2 000 Lx(勒克斯)的条件下培养 , 其颜色会

有少量绿色出现。但是胚性颗粒会继续分化 , 45 d(天)后经

切片观察出现子叶胚。

5　意义与进展

哈密瓜是病害最严重的瓜类作物之一 , 通过花药胚进行

遗传育种 , 不但能快速得到单倍体 ,从而加速选育进程 ,而且

较非胚性的诱导途径而言 , 进一步简化了花药培养过程 , 缩短

了培养时间 , 因此对单倍体育种有一定的参考价值。
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