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　　摘　要:病毒是引起大蒜退化的主要原因 ,茎尖脱毒是解决此问题的唯一途径。通过实验 , 我们不仅克

服了脱毒效果不明显 ,增殖倍数不显著的问题。而且对脱毒效果进行了科学的验证;对炼苗环节进行了大胆

的改进 ,使移栽苗的成活率大大的提高了。
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　　大蒜在我国已有 2000 多年的栽培历史。随着大蒜工业

的兴起 ,我国大蒜种植面积正逐年增加。目前我国大蒜种植

面积达 26.6 万 hm2(公顷),占亚洲的 1/ 2 , 占世界的 1/ 3;同

时中国是世界上大蒜的主要出口贸易国之一 , 产品远销东南

亚 ,日本 ,中东 ,美国 , 俄罗斯等国家及地区 , 为我国换取了大

量的外汇。大蒜是一种花粉败育型植物 , 在生产上通常采用

鳞茎繁殖。黑龙江省是我国大蒜的主要产区 ,但由于农民常

年自留种蒜致使品种退化严重 , 主要表现为蒜头小 , 产量低 ,

品质差 , 小蒜瓣增加以及花叶褪绿 、条斑等 , 严重影响其商品

性和出口创汇。目前使大蒜脱除病毒唯一方法就是茎尖脱毒

培养 ,本实验在对如何提高脱毒技术方面进行了探讨。

1　脱毒材料的选择
对准备进行脱毒复壮的大蒜品种或材料进行田间株选和

鳞茎选择是非常重要的 ,它不仅能提高脱毒效果 , 而且在工作

当中争取了时间。

　　田间所选的植株必须符合品种的特性 ,包括株型 、叶型等

生物学性状及成熟期等农艺性状;植株生长健壮 , 无明显病害

症状 ,包括病毒病 、真菌 、细菌病害;选取相对单株产量高及鳞

茎大的单株;选择符合品种特性的鳞茎 ,如瓣数 、皮色 、蒜型 、

无病斑和机械创伤的大鳞茎作为脱毒材料。

2　茎尖脱毒
2.1　催芽及温度处理

对入选的鳞茎首先置于 5 ℃～ 10 ℃温度下 25 d ～ 30 d

(天)以打破休眠 , 然后至置于 37 ℃温度下钝化病毒 1 ～ 2 个

月 ,必须度过休眠期或采用理 、化处理打破休眠 , 便可以及早

地进行茎尖剥离培养了。

2.2　外殖体消毒

鳞芽用清水浸泡 1 h ～ 2 h(小时), 保湿催芽 24 h ～ 36 h

(小时)至鳞芽萌发出现 , 然后将已萌发鳞茎置于自来水下冲

洗 30 min(分钟), 取出浸蘸 70%酒精 , 在酒精灯上均匀烤干 ,

备用。

2.3　茎尖剥离

　　灭菌后的鳞茎在超净工作台上用解剖刀在将短缩茎盘的

外侧木栓化部分薄薄切下 0.3 mm ～ 0.5 mm(毫米),然后由

此处向芽端移 2 mm ～ 3 mm(毫米), 横切取下。 将切下鳞芽
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块的茎盘的切面向下 , 放在 40倍显微镜下 , 剥去外部鳞片 , 剥

离带 1 ～ 2 个叶原基的分生组织 ,接种到试管内的芽分化培养

基上。

2.4　培养条件

剥离好的材料接种于培养基上 ,密封瓶口后 , 置于培养箱

或组培室的培养架上。培养条件为 , 温度为 23±2 ℃, 光照

2 500 Lx～ 3 000 Lx(勒克斯), 13 h/d ～ 16 h/ d(小时/天), 黑

暗期 8 h/d(小时/天), 培养2 ～ 3 周成苗。苗长至1 cm ～ 2 cm

(厘米)高转入快繁培养。

3　培养基的筛选
3.1　诱芽培养基

经过多次实验结果表明 , 诱芽培养基对 MS 、LS 、B5 进行

了筛选 , 其中 B5 与 NAA、BA 的不同配比进行了单因素与多

因素的实验 , 结果表明:诱芽培养基以 MS +BA0.1 mg/ L ～

1 mg/ L+NAA0.1 mg/ L～ 0.2 mg/ L(毫克/升)为好。

　　表 1 不同培养基对茎尖成苗的影响

参试

品种

培 养 基

MS B5 LS

接茎尖数

(个)

成苗数

(株)

成苗率

(%)

接茎尖数

(个)

成苗数

(株)

成苗率

(%)

接茎尖数

(个)

成苗数

(株)

成苗率

(%)

紫皮蒜 30 25 83.3 30 26 86.7 28 22 78.6

白皮蒜 30 28 93.3 42 36 85.7 34 31 91.2

平均 30 26.5 88.3 36 31 86.2 31 26.5 85.5

　　表 2 不同浓度激素对茎尖增殖的影响

激素种类
培 养 基

1 2 3 4 5 6 7 8

BA(mg/L) 2 - 2 - 0.5 2 2 2

KT(mg/L) 0.5 - - 2 - - 0.5 -

NAA(mg/L) - 0.2 0.05 0.05 0.02 0.5 0.05 -

IAA(mg/L) - 0.1 - - - - 0.1 0.2

单株平均增殖系数 2.0 0.8 7.4 2.5 5.8 7.3 6.5 4.2

3.2　增殖培养基的筛选

初代培养 2 ～ 3 个星期后 ,将其转移到增殖培养基上 , 经

过实验表明以 MS +BA0.1 mg/ L ～ 3.0 mg/ L(毫克/升)+

NAA0.01 mg/ L～ 0.05 mg/ L(毫克/升)上进行增殖效果为

好 , 增殖倍数可达 5 倍以上。

3.3　生根培养基的筛选

试管苗经过快繁培养后 , 由于移栽的需要 , 只有生产出强

壮的根系 , 才能有利于培育壮苗。经过实验筛选表明 MS +
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NAA0.01+BA0.2+IBA1.5 生根效果较好。

　　表 3　脱毒试管苗的生根状态对驯化成活的影响

激素及浓度 mg/L
NAA 　IBA　BA

试管苗

株数

生根

株数

生根百

分率%

驯化

株数

驯化成

活株数

成活百

分率%

壮苗

指数

0.01 1.5 0.2 40 29 73 26 26 100 0.04

0.01 2.0 0.2 40 16 40 26 23 89 0.03

0.01 1.5 0.1 40 14 35 25 22 88 0.02

0.01 1.0 0.1 39 13 33 26 19 73 0.02

0.01 1.0 0.3 39 20 51 25 23 92 0.04

0.01 2.0 0.3 40 12 30 26 17 65 0.01

4　脱毒效果的观察
脱毒效果是检验脱毒水平的指标 ,本实验应用了指示植

物鉴定 、电子显微镜 、DAS -ELISA , 检测方法按脱毒苗木质

量标准和病毒检测技术规程进行病毒检测 , 检测无毒的为脱

毒苗 ,方可进行扩繁。经检测表明 ,经过 37 度的恒温干热处

理 ,剥取带 2 个叶原基的生长点 , 脱毒率可达 85%以上。同

时检测出黑龙江省大蒜的主要病毒为洋葱黄矮病毒 、大蒜潜

隐病毒。此外经马铃薯试剂盒检测发现还有马铃薯 Y病毒 、

以及马铃薯 X病毒影响黑龙江省的大蒜质量 , 与其它报道相

一致。

5　操作流程图
　　见下图。

6　试管苗的移栽
大蒜试管苗移栽成活率较低 ,因此 , 在移栽时要加强试管

苗的炼苗工作 ,延长闭口炼苗的时间 , 以增强试管苗的适应能

力 ,同时要注意在移栽打开瓶口时 , 向容器中加入一定量的自

来水 , 让试管苗充分吸收水分 ,开口炼苗时间缩短到 1 d(天),

可直接移栽到日光温室中 ,栽后浇足水 , 成活率达 90%以上。
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　　水果型黄瓜清香脆甜 、风味浓 、口感极佳。一般

商品瓜 12 cm ～ 15 cm(厘米), 表皮翠绿 , 光滑无刺 ,

商品性极好 ,是高档鲜食果蔬品种。双鸭山市农科

所在 2003 年利用日光温室进行栽培试验 , 平均每

667 m2(平方米)产量可达 5 200 kg(公斤), 生产效

益显著 ,具有很高推广价值 , 主要栽培技术如下。

1　品种选择　选丰产抗病 、品质和商品性具佳的品

种 ,最好是雌型单性结瓜品种 , 如京研迷你 1 、2 号香

冠王 、甜绿脆等品种。

2　适期播种育苗　东北地区 , 温室保温性好的日光

温室可在 1 月中旬播种 ,将种子撒播在育苗盘内 , 等

苗出齐后待小苗刚要吐真叶时将小苗移入到营养钵

中 ,小苗缓苗后 , 对温度要加以控制 ,及时浇缓苗水 ,

浇水时必须用温水不易冷水浇。

3　重施优质有机肥 , 整地起垄　每 667 m2 施腐熟

鸡粪 、腐熟牛粪各 5 000 ～ 8 000 kg(公斤), 复合肥

50 kg(公斤)(其中复合肥一半是撒施 , 另一半集中

施于垄底做底肥), 深翻 30 cm(厘米), 垄距 50 cm

(厘米),垄高 15 cm ～ 20 cm(厘米)。

4　定植　苗龄在 30 d ～ 50 d(天), 植株 4 ～ 5 片叶

时定植 ,苗龄不宜过长。定植株距 35 cm(厘米)。

5　轻蹲苗 , 勤水肥 ,以促为主　定植时要浇足底水 ,

心叶见长再浇一次缓苗水 , 之后中耕 1 次。水果黄

瓜瓜码密 ,座瓜率高 , 不宜过分蹲苗 , 植株稍显旱就

应及早浇小水 , 座住瓜后应大水大肥 , 防止瓜多坠

秧 ,每次每 667 m2 随水适施钾宝 10 kg ～ 15 kg(公

斤)或尿素 20 kg(公斤), 一般每 7 d ～ 10 d(天)浇一

次 ,每月需追施一次腐熟鸡粪 1 000 kg(公斤)左右 ,

防止植株早衰 ,结瓜盛期每 10 d(天)左右叶面喷施

一次宝力丰 300 倍液。

6　植株调整和吊蔓　一般实行单蔓整枝 , 分枝能力

强的品种 ,每一侧蔓留一瓜 , 瓜前留 2 叶摘心。植株

5、6 叶时及时吊蔓 , 用尼龙绳将蔓吊于架上 ,每株保

留功能叶 15 片～ 20 片左右 , 下部老叶及时摘除 , 以

利通风透光。

7　温度调控　3 月下旬起温度逐渐升高 , 一般白天

要保持 20 ℃～ 25 ℃左右 , 夜间要保持 10 ℃以上 ,

随着外界温度降低 , 应注意加强温室增温和保温措

施 ,增加草苫子 , 促进升温。

8　适时采收　瓜长 10 cm ～ 13 cm(厘米), 直径

2 cm ～ 3 cm(厘米)时可采收 , 一般于 5 月下旬 ～ 6

月上旬采收完毕后拉秧。

9　病虫害防治　据试验 , 影响产量的主要病害是霜

霉病 , 其次角斑病 , 主要是控制温 、湿度 , 及时打药 ,

一般用 72.2%普力克 400 倍液防治 , 每周喷一次即

可。

(黑龙江省双鸭山市农业科研所 ,155100)
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