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　　摘　要:以 MS 为基本培养基 , 附加不同种类 、浓度的生长调节物质 ,对抗寒月季茎段快速繁殖进行研
究。结果表明:诱导培养阶段 , 较低浓度细胞分裂素对侧芽萌发具有较好的促进作用 ,适宜的诱导培养基为
MS+BA0.5 mg/ L(毫克/升);继代增殖阶段 , 以培养基 MS+BA 1.0 mg/ L+NAA0.1 mg/L+GA32.0 mg/ L
(毫克/升)效果较好;生根阶段 ,最适宜的培养基为 1/ 2MS+NAA 0.5 mg/ L(毫克/升)。
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　　抗寒月季是在寒冷地区冬季不需防寒次年能够继续生
长 、开花 、结果的一种月季品种 ,一般为杂交种 , 通常采用扦插
和嫁接繁殖 ,近年来随着生物技术的不断发展与更新 , 用组织
培养的方法快速繁殖各种花卉技术得到了普遍重视和广泛应

用。关于月季的离体培养 ,根诱导及移栽问题 , 已有了不少报
道。由于受基因型影响 , 不同品种之间的组织培养特性表现
出一定的差异 ,因此 , 探讨不同品种组培快繁的培养条件 , 特
别是培养基中适宜的不同激素配比仍具有重要价值。试验以
“锦寒 1 号”月季品种为材料进行了诱导 、继代及生根的组织
培养特性研究 ,试图找出适合该月季品种组培快繁的最佳激
素配比的培养基。

1　材料与方法
1.1　供试材料

所用的月季为“锦寒 1 号” 。

1.2　外植体的准备
取当年生长健壮的枝条 ,剪去叶和刺 , 切成 1.0 cm ～ 1.5

cm(厘米)小段 , 每段至少含 1 个腋芽 , 洗衣粉水浸泡 0.5 h

(小时),放在流水下冲洗。然后在超净工作台上用 0.1%升
汞(HgCl2)消毒 8 min(分钟),用无菌水冲洗 4 ～ 5 次 , 用无菌
滤纸吸干后备用。
1.3　接种程序

将晾干的茎段接种到诱导培养基上 , 待芽长到 1.5 cm

(厘米)左右 ,切下新芽接种到继代培养基上进行增殖培养 ,长
势健壮的苗接种于生根培养基中进行生根培养 , 细弱的苗可
进行一次壮苗 ,再进行生根 , 生根的无菌苗在苗床上移栽。
1.4　培养条件

白糖 3%, 琼脂 0.7%,光照 14 h ～ 16 h(小时), 光照强度
2 000 Lx ～ 2 500 Lx(勒克斯),温度 22±2 ℃。

2　结果与分析
2.1　诱导培养

将带腋芽的茎段接种到诱导培养基上 , 此品种萌发时间

为 3 d 、展叶时间为 5 d(天), 萌发率结果见表 1。
　　从表 1 中可以看出 , “锦寒 1 号”品种在不同的培养基中
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　　表 1 不同培养基对萌发率的影响

培养基 萌发率(%)

MS+BA0.5 mg/ L 96

MS+BA 1.0 mg/ L 80

MS+BA0.5 mg/ L+NAA0.1 mg/ L 64

MS+BA0.5 mg/ L+NAA0.2 mg/ L 72

MS+BA 1.0 mg/ L+NAA0.1 mg/ L 70

MS+BA2.0 mg/ L+NAA.01 mg/ L 66

的萌发率不同 , 但它的萌发及展叶的时间相对较短 , 细胞分裂
素(BA)单独使用以 MS+BA0.5 mg/ L(毫克/升)诱导萌发率
最高 ,为 96%。浓度提高到 1.0 mg/ L(毫克/升)时 , 其萌发率
下降到 80%。而细胞分裂素(BA)和生长素(NAA)配合使用
不利于萌发 , 萌发率低于 80%, 综上所述 , 以萌发率作为评价
标准 , MS+BA0.5 mg/ L(毫克/升)为“锦寒 1 号”最适诱导培
养基。
2.2　继代培养

经过诱导培养 , 进行继代增殖培养 ,筛选出最佳继代培养
基 , 结果见表 2。
　　表 2　不同继代培养基对增殖系数的影响

培养基 增殖系数

MS+BA 1.0 mg/ L+NAA0.05 mg/ L 1.92

MS+BA 1.5 mg/ L+NAA0.05 mg/ L 2.18

MS+BA2.0 mg/ L+NAA0.05 mg/ L 2.22

MS+BA 1.0 mg/ L+NAA0.1 mg/ L 1.50

MS+BA 1.0 mg/ L+NAA0.5 mg/ L 1.66

MS+BA2.0 mg/ L+NAA0.1 mg/ L 1.00

MS+BA1.0 mg/ L+NAA0.1 mg/ L+GA32.0 mg/ L 5.80

　　通过表 2 可以看出 , 细胞分裂素和生长素配合使用对组
培苗增殖系数总体上看是比较有效的。当 NAA 浓度为 0.05
mg/ L(毫克/升)时 , BA 无论浓度如何 , 增殖系数表现均较好 ,
平均增殖系数在2 左右。随着 NAA浓度升高 , 增殖系数开始
下降 , “锦寒 1 号”在 MS 十 BA2.0 mg/ L+NAA0.1 mg/ L(毫
克/升)培养基中没有增殖 , 当“锦寒 1 号”加入另一种激素
(GA3)时 ,苗增殖系数达到 5.80 ,从增殖系数大小看 , “锦寒 1

号”最佳增殖培养基为 MS+BA1.0 mg/ L+NAA0.1 mg/ L+
GA32.0 mg/ L(毫克/升)。

2.3　生根培养
在苗增殖到一定数量后 , 就应将其转移至生根培养基中

进行生根培养 , 生根培养基的好坏直接关系到移栽的成活率。
因此 , 必须选择适合的生根培养基。
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　　表 3 生根培养基的选择

生根培养基 生根率(%) 根原基 成活率

1/ 2MS+IBA1.0 mg/ L 80 50%

1/ 2MS+NAA0.5 mg/ L 诱导 91%

　　从表 3 可以看出 , 诱导根原基的幼苗进行移栽的成活率
特别好 , 达到 90%以上 , 而幼苗生根的培养基移栽成活率仅
达50%, 可见抗寒月季生根培养应采取诱导根原基的培养
基 ,能够提高移栽成活率。

3　结论与讨论
众所周知 ,植物生长调节剂是植物新陈代谢中产生的天

然化合物 ,它能以极微小的量影响到植物的多种生理生化活
动。生长素的作用主要是促进细胞伸长和细胞分裂 ,诱导受
伤的组织表面一至数层细胞恢复分裂能力 ,形成愈伤组织 ,促
进生根等。细胞分裂素有诱导芽的分化 、促进侧芽萌发生长
的作用。细胞分裂素在诱导芽的分化上起着主导作用[ 7] 。

试验结果表明 , 在“锦寒 1 号”月季的诱导培养中以细胞
分裂素 BA0.5 mg/ L(毫克/升)为适宜的浓度。如细胞分裂
素为 0.5 mg/ L(毫克/升), 而生长素的浓度从 0.1 mg/ L(毫
克)增加到 0.2 mg/ L(毫克/升)时 ,其萌发率下降到 66%。说
明了生长素浓度较高时抑制芽的萌发。在增殖阶段 BA 的浓

度为 1.0 mg/ L , NAA 浓度为 0.1 mg/ L(毫克/升)时的培养基
看来是比较适宜芽增殖的 , 不过增殖系数不理想 , 当增加另一
种激素(GA3)时 ,增殖系数达到 5.8 ,这可能是 GA3 与细胞分

裂素和生长素配合使用可达到较高的增殖系数。在生根培养
阶段 ,只需加一种激素即可 , 抗寒月季生根培养最好使用加

NAA0.5 mg/ L(毫克/升)诱导根原基的培养基 , 能够提高移
栽成活率。试验只是对抗寒月季的一个品种进行的研究 , 在
某些方面和他人关于月季的组织培养研究具有一致性 , 但也
有一定的差异 , 这可能与其基因型差异和激素浓度有关 , 还须
进一步研究。因此 , 在进行月季品种组培快繁时 , 进行培养基
及各种激素的浓度配比的探讨是必要的 ,不能盲目照般套用。

西宁莴苣丰产栽培技术

王 显 红

西宁地区夏季凉爽 ,其独特的气候条件适宜西宁莴苣的
生长。西宁莴苣可在保护地(温室 、大棚)、露地进行生产 , 每
年 4、5、6月陆续上市。近年来莴苣生产已形成规模化。本人
经过多年的实践 ,结合高产示范区的经验 , 总结出西宁莴苣丰
产栽培技术。

1　品种特性
西宁莴苣株高 60 cm(厘米)左右 , 叶浅绿色 、披针形 , 叶

尖钝圆。茎皮白绿色 ,肉色翠绿。 西宁莴苣属中早熟茎用莴
苣 ,生长期 130 d(天)左右 , 定植后 60 d～ 70 d(天)开始采收。
生长势强 ,成笋率高 , 采收期集中。 抗逆性强 , 喜肥水。西宁
地区生产的西宁莴苣品质好 、产量高 , 平均单株重 1 kg(公
斤), 产量 4 000 kg/ 667 m2(公斤/平方米)。

2　播种育苗
2.1　苗床准备　播前结合翻地 , 每平方米苗床施腐熟过筛农
家肥 15 kg(公斤)、磷酸二铵 90 g(克), 并加入 50%甲基托布
津 5 g(克)或 50%的多菌灵 10 g(克)进行土壤消毒。苗床于
播种头天浇足底水。
2.2　播种期　温棚于 12 月下旬 ～ 1 月上旬播种 , 露地于 2

月上中旬播种。
2.3　播种量　667 m2(平方米)用种量 50 g～ 100 g(克)。苗
床每平方米用种 1.5～ 2 g(克)。
2.4　播种方式　按行距 7 cm ～ 10 cm(厘米)条播 , 播后覆盖
湿润细土 0.5 cm(厘米),并加小拱棚 , 出苗后撤除。
2.5　苗期管理　幼苗 2 叶 1 心时间苗 , 剔除弱苗 、伤苗 、畸形
苗;3～ 4 叶时定苗 , 株行距 7 cm ～ 10 cm(厘米)见方 ,并叶面
喷施复绿灵或喷施宝一次。苗期适量控制浇水 ,使叶片肥厚 、
平展。
2.6　囤苗　定植前 7 d～ 9 d(天),幼苗 6 ～ 7 叶时 , 浇一次透
水 ,然后切块起苗 , 进行适当的降温锻炼 , 并喷 600 倍液的百

菌清 ,做好定植前的防病工作。
2.7　壮苗标准　苗龄 60 d ～ 70 d(天), 幼苗 6 ～ 7 片叶 , 节间
短 ,叶色深绿 , 株高 15 cm(厘米)。

3　定植

3.1　选地　选择地势高燥 ,排灌方便 , 地下水位较低 ,土层深
厚 , 疏松 ,肥沃的壤土地块。
3.2　整地施肥　667 m2(平方米)施经无害化处理的有机肥
5 000 kg ～ 6 000 kg(公斤), 磷酸二铵 30 kg(公斤), 深翻 30

cm(厘米),平整畦面。
3.3　定植时间　温棚 2 月下旬至 3 月下旬 , 露地 4 月中旬 ,
选择晴天上午进行定植 。
3.4　定植方法　平畦定植 , 定植后覆盖地膜 , 在苗上方将地

膜割一小孔 , 将苗掏出 , 定植完后浇定植水。栽培行株距 35

cm×33 cm(厘米), 保苗 5 000 株。

4　田间管理
4.1　温度管理　温棚定植后闭棚升温 ,促使缓苗。缓苗后温
棚温度白天保持 12 ℃～ 20 ℃,夜间 11 ℃。 20 ℃以上莴苣发

育不良 , 易徒长 ,抽苔 , 因此 , 20 ℃时应及时通风降温 。
4.2　水肥管理　定植后每 10 d～ 12 d(天)浇一次水 ,顺水追
一次缓苗肥 , 667 m2(平方米)追尿素 5 kg(公斤)。接近莲座
期时控水 12 d ～ 15 d(天), 待莲座叶充分展开 , 即将封垄时结
合浇水施氮肥 , 每 667 m2(平方米)施 50 kg(公斤)的碳酸氢
铵 , 此后 10 d(天)左右浇一次水 , 隔一水追一次催笋肥(尿素
5 kg(公斤)或碳铵 20 kg(公斤),直至采收。

5　病虫害防治
5.1　主要病虫害　霜霉病 、菌核病 、灰霉病 、病毒病;蚜虫 、菜
青虫 、潜叶蝇。
5.2　农业防治　与瓜类 、茄果类 、豆类及葱蒜类或其它非菊
科叶菜类实行轮作 , 清洁田园。覆盖地膜 , 培育壮苗 , 提高抗
逆性。
5.3　物理防治　放置黄板诱杀蚜虫 、潜叶蝇。
5.4　药剂防治　合理用药 , 严格控制农药用量和安全间隔

期。霜霉病:发病初期用 72.2%普力克水剂 600 倍液 、75%
百菌清粉剂 800 倍液喷施防治。菌核病:发病初期用 25%多
菌灵可湿性粉剂 250 倍液 、70%甲基托布津可湿性粉剂 800

倍液喷施防治。病毒病:发病初期用病毒立克 1 000 倍液 、克
毒雷夫 3 000 倍液喷施防治。蚜虫和菜青虫:用 2.5%的溴氰
菊酯 2 500 倍液喷雾。潜叶蝇用爱诺虫清 2 000 倍液喷雾。

6　采收
主茎顶端与最高叶片的叶尖相平时为采收期 , 要适期采

收 , 收获过晚 ,花茎伸长 , 纤维增多 ,肉质茎变硬 , 甚至中空 , 品
质变劣。

(青海省西宁市农业技术推广站 ,810008)
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