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　　日光温室是鲁西北地区保护地栽培最重要的设施形式 ,

黄瓜是温室内最主要的栽培种类。因栽培历史较长 ,设施落

后以及管理技术差等因素影响 ,病虫害发生严重 , 造成常年产

量损失 20%以上 , 是限制设施黄瓜效益增长的重要因子[ 1] 。

但由于菜农不能掌握温室黄瓜病虫害发生规律 , 病虫防治存

在盲目性 , 且过分依赖化学防治 ,导致环境污染 、产品农药残

留量超标 ,增加了生产成本 , 影响了黄瓜的市场竞争力。因此

需要对温室黄瓜病虫害规律开展研究 ,以指导病虫害治理 ,改

变目前防治的被动局面 ,提高产品档次和生产效益。

1　材料与方法
1.1　主要病虫害消长动态研究

于 2002 ～ 2003 年在聊城东昌府区日光温室冬春茬黄瓜

棚中进行 ,黄瓜实行嫁接栽培 , 品种为津优 10 号 ,宽窄行起垄

覆膜栽培 ,宽行 70 cm(厘米), 窄行 50 cm(厘米),每 667 m2(平

方米)种植 4 200 株 ,膜下灌水 。

自黄瓜出苗开始 ,每棚 5 点取样 , 每样点 25 株 , 每隔 5 d

(天)调查一次 , 记载黄瓜生育期(包括株高 、叶片数 、叶面积 、

花数 、瓜条数)、病虫种类及病叶数。叶部病害和斑潜蝇按病

斑面积占叶片面积百分比分级记载。果实病害如灰霉病记载

瓜条被害数;温室白粉虱和斑潜蝇每植株取上 、中 、下 3 片叶 ,

分叶记载其种群数量 , 其他病害记载病株率。 计算病叶(果)

率和病情指数 ,根据病情指数增长分析病虫害消长动态。

叶部病害分级标准:未发病为 0 级;小于 20%为 1 级;

20%～ 50%为 2级;50%～ 75%为 3 级;大于 75%为 4 级。斑

潜蝇危害分级标准:0 级 , 无虫道;1 级 , 虫道面积占叶片面积

1/ 3以下;2级 , 虫道面积占 1/3 ～ 2/3;3级 , 虫道面积占 2/3 以

上。根结线虫病分级标准:无根结为 0 级;每株具 1～ 5 个根

结为1 级;每株 6～ 20 个根结为 2 级;每株 21～ 50 个根结为 3

级;每株 50 根结以上为 4级;全株根系均为根结 ,且根结相互

连结形成须根团为 5级。

病叶(果)率=有病叶片(果)数/调查总叶片(果)数×

100%

病情指数=∑(级数×各级叶数)/(最高级数×总叶数)

×100
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1.2　主要病虫害危害性研究

研究黄瓜主要病虫害危害程度与产量形成的相关性 , 计

算各病虫害的危害性大小。对黄瓜霜霉病 、白粉病等叶部病

害及斑潜蝇 , 选不同危害程度病株各 50 ～ 100 株 ,以不发病或

没有害虫(外罩防虫网)为对照 , 测定单一病虫(其它病害采用

专一性杀菌剂或杀虫剂控制)为害与产量的关系。

产量损失率(%)=(对照株平均产量-受害株平均产

量)/对照株平均产量×100%

对黄瓜灰霉病和菌核病因主要危害瓜条 , 危害率几乎等

于损失率。其危害性直接通过田间调查病瓜数 ,以不发病为

对照 , 计算其产量损失率。

产量损失率(%)=(病瓜率×单瓜重)/对照区平均产量

×100%

对生长点消失症 、根结线虫病 、疫病 、蔓枯病和温室白粉

虱测定不同时期发病 、不同虫口密度与产量的关系。结合调

查的各种病虫害田间平均危害程度或虫口密度 , 建立回归方

程 , 求出各病害的产量损失率。然后用下列公式计算每种病

虫的危害性。

某一病虫危害性(%)=某一病虫危害产量损失率/各种

病虫危害产量损失率之和。

2　结果与分析
2.1　日光温室黄瓜主要病虫消长动态

调查得知鲁西北地区日光温室黄瓜主要病害包括黄瓜霜

霉病 、灰霉病 、黑星病 、白粉病 、疫病 、菌核病 、根结线虫病及黄

瓜生长点消失症。主要害虫为南美斑潜蝇 、美洲斑潜蝇 、温室

白粉虱和烟粉虱。

2.1.1　主要危害叶片的几种病虫害的年消长规律(见图 1)由

图 1 可看出日光温室内几种主要叶部危害病虫的种群动态 ,

3、4月份为霜霉病危害高峰 , 白粉病发病高峰晚于前者 , 斑潜

蝇则在 5 月份揭膜前后危害最重。

图 1　黄瓜霜霉病 、白粉病 、斑潜蝇消长动态

霜霉病在黄瓜整个生育期均有发生 ,属典型气传病害 , 主

要随田间病株越冬 、越夏来进行周年循环 ,潜伏期短 , 再侵染
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频繁 ,流行性强 , 棚发病率 100%,株发病率平均 30%～ 80%,

病情指数一般棚室 5～ 25 , 高者达 50以上 , 严重棚室几天内大

量叶片干枯 ,造成绝产绝收。温差和叶面上有水滴或水膜是

霜霉病发生的决定因子。鲁西北地区早春气候变化快 , 昼夜

温差大 ,结露多且时间长 , 霜霉病发生重。危害高峰期一般在

3 ～ 5 月份。

黄瓜白粉病是高温低湿病害 , 往往在黄瓜生长中后期植

株生长衰弱 、温度较高 、放风较多的条件下流行严重 ,其发生

高峰期一般在 4月份以后。

美洲斑潜蝇 、南美斑潜蝇是 20 世纪 90 年代中期以后才

在我国猖獗发生的两种多食性微小害虫 ,常混合发生[ 2] ,本区

又以南美斑潜蝇危害更重 ,其虫道粗宽且背面可明显见虫道。

在鲁西北地区露地不能越冬 ,以各种虫态在保护地危害越冬 ,

自10月中旬～ 次年 6 月主要危害设施蔬菜 , 保护地内可发生

4～ 5 代。10 月上旬逐渐迁入为害 , 至 11 月上旬为第一个发

生危害高峰期 ,有虫株率 60%以上 , 危害指数 1.8 ～ 3.9;随着

外界气温下降 ,斑潜蝇种群数量也随之下降 , 1 ～ 2 月中旬 , 基

本处于滞育状态;2 月下旬以后 ,随着温度升高种群数量急剧

增加;3月下旬～ 5 月中旬为第二个发生高峰期 , 有虫株率达

100%,危害指数 27.8 ～ 49.4;5 月下旬以后由于棚内温度升

高 ,植株老化 , 营养减退 ,其种群数量下降 , 陆续迁至露地作物

上为害。

2.1.2　主要危害果实的两种病害的消长规律(见图 2)　由图

2 可清楚看出 1～ 3 月份二者为害高峰 , 灰霉病为害又普遍重

于菌核病。二者属于典型低温高湿性病害 ,主要为害瓜果 ,灰

霉病瓜条被害率一般 10%～ 30%, 高者可达 50%以上 , 在黄

瓜生长的中后期 ,其侵染部位可扩展至茎部 , 从结节的伤口处

侵入 ,引起茎蔓死亡。一般茎蔓死亡率为 5%～ 10%, 高者可

达 20%以上。

图 2　黄瓜菌核病 、灰霉病消长动态

灰霉病菌属灰葡萄孢属 ,是弱寄生性病菌 , 常最先感染柱

头 ,由花引起幼果染病[ 3] , 残花脱落后接触到叶片 、茎蔓后引

起二者发病 。通过产生大量分生孢子随气流传播 , 进行再侵

染。黄瓜菌核病的发生危害与灰霉病有很大相似性。在鲁西

北地区的 1 ～ 3月份 , 气候寒冷 , 棚内温度低 , 放风少 ,相对湿

度大 ,并且此期黄瓜生长弱 , 适宜病害发生 、流行。

2.1.3　主要危害生长点的几种病害的发展规律(见图 3)　黄

瓜黑星病是山东省检疫对象[ 4] , 近几年却在本区的棚室内严

重发生 ,棚发病率 80%以上。可为害叶片 、瓜条和茎蔓 、卷

须 、生长点等。为害叶片 , 产生近圆形病斑 ,后期星状开裂 ,为

害瓜条造成瓜畸形 ,病部疮痂状龟裂 , 以为害茎蔓 、叶柄 、瓜柄

和生长点受害更重 ,低温高湿适宜发病 , 发生高峰期一般 2～

4 月份。

图 3　黄瓜黑星病 、疫病 、生长点消失症

黄瓜疫病在黄瓜整个生育期均有发生 , 以幼茎和嫩尖被

害最重 , 也可为害叶片 、瓜果和茎基部 , 侵染茎基部引起植株

枯萎 , 但维管束不变色 , 茎蔓枯死率可达 3%～ 5%, 高者达

10%以上。

黄瓜生长点消失症属生理性病害 ,一般种植棚都有发生 ,

病株率一般为 10%～ 50%, 高者达 80%, 目前已成为本区日

光温室黄瓜发生面积广 , 经济损失较大的一种病害。发病原

因包括土壤温度过低 , 根系正常生理活动受到抑制 , 或日光温

室保温设施差 , 前半夜温度(22:00)过早低于 15 ℃, 叶片养分

运输不到生长点 , 或结果“疲劳” ,导致生长点“饥饿” , 从而使

生长点逐渐退化 , 最终消失。连作棚内土壤营养匮乏 , 会加重

生长点消失症。发病期主要在 2 ～ 4 月份 , 造成结瓜量大大降

低。

2.1.4　根结线虫病消长规律　调查研究得知根结线虫在鲁

西北地区一年发生 4～ 5代 ,在 25 ℃～ 30 ℃,生长发育最好 ,对

其侵染有利 , 低于 5 ℃或高于 40 ℃线虫极少活动。在多年连

作的日光温室中黄瓜根结线虫病危害尤为严重 ,发生危害具有

明显的高峰, 9 月份随着黄瓜定植 , 侵染黄瓜幼根 , 病根结快速

增长 , 11、12月随气温 、地温降低 ,病害增长趋于平缓 ,在本区 1、

2月因气温最低, 且近几年常出现连阴天气 ,地温偏低 , 不利于

线虫生长发育 , 病害发展缓慢, 3 月份后随气温升高根结线虫

数量急剧增加(278 条/ 100 g(克)土),在黄瓜根部形成大量根

结 ,严重的形成根团 ,造成产量损失30%～ 40%。

图 4　根结线虫病消长动态

2.1.5　两种粉虱的种群消长规律(见图 5)　自上世纪末棚室

粉虱由原来的温室白粉虱一种增加为两种 , 并且新增加的烟

粉虱[ 5]大有超过前者之势。二者在鲁西北地区露地均不能越

冬 , 而以各种虫态在日光温室内繁殖 、危害并度过冬天。温室

白粉虱每年发生 10 ～ 12代 , 4 ～ 5 月份为危害高峰期。 4 月份

后随着外界气温回升 , 逐渐向露地迁移扩散。 10 月中旬以后

气温下降 , 又从露地向日光温室转移。一般百株虫口(3 叶)3

～ 4万头 , 高者达 8 万头以上。烟粉虱在苗期为害明显重于

白粉虱 , 在春节前后虫口密度不如后者 , 4 月份之后种群增长

又超过白粉虱。
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图 5　黄瓜温室白粉虱 、烟粉虱种群消长动态

2.2　黄瓜主要病虫害的为害性

通过调查研究得知不同棚室各病虫害危害程度不同。但

总体衡量不同病虫对黄瓜为害性具有一定稳定性 , 各病害为

害性有较大差异 ,详见(图 6)。

图 6　黄瓜主要病虫为害所占比率

如图 6所示对黄瓜为害损失大小依次为霜霉病 、灰霉病 、

根结线虫病 、生长点消失症 、斑潜蝇 、菌核病 、白粉虱 、黑星病 、

疫病 、白粉病。

3　讨论
本区日光温室黄瓜病虫种类多 、危害重 , 调查共发现病害

38种 , 害虫 11 种 ,以上述种类危害最为严重。各主要病虫害

多存在 2 ～ 5 月份形成发生高峰 , 与黄瓜产量形成的高峰期基

本吻合 , 其病害发生轻重与黄瓜产量形成呈显著负相关 , 加之

这一时期黄瓜采摘间隔期非常短 , 病虫的防治与绿色食品黄

瓜生产矛盾极为突出 , 掌握病虫发生危害和消长规律 , 针对性

地采取措施 , 对减轻病虫危害 、提高黄瓜生产效益尤为重要。

设施栽培环境具有特殊性 , 光照弱 、昼夜温差大 , 相对湿

度大 、结露严重以及气流缓慢 , 有利于多种病虫的滋生 、传播

蔓延和流行;而在冬春季节 ,棚室处于低温高湿和寡日照条件

下 , 黄瓜处于强迫式生长 , 其长势弱 , 抗逆性差及对病虫危害

的自然补偿能力弱 , 加之本区设施标准普遍偏低 , 小气候调控

能力差 , 棚室多年连作 , 病虫积累严重等 ,因此病虫害发生严

重 , 每年菜农都要投入大量人力 、物力进行治理 ,即便如此其

为害造成的产量损失仍高达 20%～ 25%。如何改进设施 , 优

化栽培条件 , 选育耐低温 、抗病虫的优良品种 , 提高病虫治理

水平将是下一步的研究重点 , 以保障设施黄瓜生产顺利进行

并优质高效。
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甜瓜白粉病的发生与综合防治技术

殷 丽娟 ,高 运 杰

随着产业化的调整 ,甜瓜的面积不断增多 , 黑龙江省通河
县种植甜瓜面积达 400 hm2(公顷)左右 , 由于不利气温条件和
粗放栽培措施 , 2003 年甜瓜白粉病的发生较重 ,为了进一步
摸清甜瓜白粉病的发病原因 ,制定科学的防治措施。
1　病害症状

白粉病在甜瓜生长中后期发病较多 , 特别是进入结果期
容易发生 ,发病严重时会造成甜瓜转色前大片死亡 , 主要为害
叶片 、叶柄 ,果实受害少 , 发病初期在叶片和嫩茎上出现白色
小霉点 ,一般在叶片正面较多 , 后四周扩展成边缘不明显的白
粉 ,严重时整个叶片和茎布满一层白粉。
2　发病条件

病菌以子囊壳随病株残体于土壤中越冬 ,第二年春天气
温回升时 , 放射囊孢子 , 利其流行 , 雨后干燥或少雨但田间温
度高白粉病流行速度加快 , 尤其当高温干旱与高温高湿交替
出现 ,又有大量白粉菌源时很易流行。
3　发病原因

甜瓜白粉病害的发生和流行 , 在大棚温室内必须具有 3

个条件 , 易感病的甜瓜植株 , 一定数量的病原物 , 适宜发病的
温 、湿度等环境条件。

3.1　病原物　甜瓜发病即植株受病原物侵害 , 病原物的存在
是发病的先决条件。白粉病主要是依靠风和水滴进行传播。
3.2　适宜发病的温 、湿度　适宜的温 、湿度是发病的主要条
件 , 2003年 6 月是雨量偏少的年份 , 当气温在 16 ℃～ 24 ℃之
间如遇连续阴天 , 光照不足 、天气闷热或雨后放晴但田间湿度
仍大时 , 白粉病很易流行并发生较重。
3.3　发病与不同叶龄的叶片对白粉病的抵抗能力不同 , 一般
是嫩叶及老叶比较抗病 ,叶片展开后 16 d～ 23 d(天)内最易感
病。
3.4　栽培管理粗放 , 缺水 、缺肥或浇水过大 ,偏施氮肥 ,植株
徒长 、通风不良以及光照不足 、生长衰弱的地块发病也重。
4　防治方法
4.1　选用抗病品种如龙甜1号、龙甜 2号、齐甜1号或齐甜 2号。
4.2　加强栽培管理 ,合理调整种植密度 ,使田间通风良好 , 及
时中耕锄草 , 降低温度 ,少施氮肥 , 适量的磷 、钾肥 , 避免徒长 ,
发现病斑 , 马上摘除。
4.3　发病期进行药剂防治 , 可用 40%福星乳油 8 000 ～ 10 000

倍液喷雾或用 10%世高水分散粒剂和 62.25%仙生可湿性粉
剂 400 ～ 600 倍液 , 对瓜类白粉病防效在 90%以上 , 药剂经过
(2002～ 2004年)3年大面积示范获得较好的防效。可用 10%
世高水分散粒药剂防治瓜类白粉病 , 使用浓度为2 500倍液 ,
于发病初期喷施 , 连续喷药 2 ～ 3 次 ,每次间隔10 d(天), 或喷
洒 15%三唑酮(粉锈宁)可湿性粉剂 600～ 800倍液 、喷药间隔
5 d ～ 6 d(天)。

(黑龙江省通河县农业技术推广中心植保站 ,150920)
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