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　　摘　要:牡丹江市城区蔬菜棚室在春末夏初易受低温冷害侵害。 遇低温年份 , 棚室受害率达到 30%以

上 ,受其影响 , 部分棚室因此导致前期产量降低 15%～ 30%,减产 30%以上。对低温冷害的发生进行必要的

调查和预防 ,对提高棚室蔬菜生产的效益有一定意义。
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　　据气象部门统计 ,牡丹江市春末夏初低温冷害的发生比

较频繁。由于春季倒春寒现象给棚室生产造成的影响程度也

十分明显 ,且发生频度也在呈上升趋势。广大农户要求解决
此类问题的需求也十分迫切。在此 , 笔者通过多年来的田间

调查情况 ,结合牡丹江市总站两年来的科技入户工作相关资
料进行分析整理后 ,把近些年来牡丹江城区低温冷害的发生

状况和对防治措施的探讨意见做一概括 ,供生产参考。

1　低温冷害发生的频度与区域分布特点
总体上看 ,牡丹江市的低温冷害发生的特点在时间上呈

现一种大致的周期性特征 , 但在地域分布上又通常具有不定

性和随机性。

1.1　发生频率
牡丹江市气候具山区半山区典型特征 , 不但年度之间气

温变化波动大 ,且年度之内气候因素也不稳定。如果从对农
业生产有密切关联的方面来说 ,就年度而言 , 牡丹江市大约每

隔 4～ 6年就会出现一次低温年份 ,而相应年份棚室低温冷害

的发生也偏重。就笔者对春末夏初阶段性低温发生频次掌握
的情况看 , 近 20 年内就有 1985、1989、1991 、1995 、1999 、2002 等

6 个不同程度的低温年份出现。又从年内气候变化情况看 ,

牡丹江市年度内气候的纵向变化幅度相对较大 , 极端最低温
度和最高温度差甚至达到 60多度 ,特别是与农业播种关系密

切的春季 ,具有降水少 、大风日数多 、温差大 、倒春寒现象频繁
的特点 ,对棚室生产十分不利 , 且这些低温年份对牡丹江市城

区的棚室保护地生产都产生了一定的影响。

1.2　地域分布
由于低温冷害是以受气候干扰为主 、伴随作物品种和栽

培管理方式等多方面因素的综合作用结果 , 所以在冷害受害
地域分布上看 ,一般不以各积温区的排列为基础梯度要素 ,而

是以生产者采取的保温措施是否完善为标志。据笔者对最近

4 个低温年度的调查 , 一般对应年度冷害对棚室作物致害率
为32%左右 ,而在其中占 25%以上是因生产者的保温措施不

完善造成的 。其一般规律是按照棚室相对集中 、棚室生产发
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展历期较久 、棚室生产管理水平不稳的局部区域进行分布。

特别是集中分布于介于牡丹江城区四个山地之间的中央低地

内 , 如沿江两岸 、卡路低地 、东部低地内。这些低地区为春季
低温冷害的常发和应重点关注的地域。

2　低温冷害对棚室菜致害症状表现和危害程度
2.1　发生致害程度

据多年生产调查 , 低温冷害对牡丹江市棚室生产的影响

存在两个不同的致害现象 , 即轻度冷害与重度冷害。现分述

如下。
2.1 .1　重度冷害　重害的发生症状带有冻害的特征。 其田

间发生症状明显 , 易于为生产者引起重视 , 所以大家对冻害的
防治要求也相应迫切。冻害的问题 , 少量见于 2、3 月的蔬菜

育苗期 , 多数发生于 4、5 月份的棚室菜定植期内。 从作物品
种方面看 , 主要表现在果菜类作物定植初期 , 以不耐寒的番

茄 、西葫芦 、茄子(圆茄较长茄重)、青椒 、黄瓜等。在这些对低

温敏感的作物中 , 又尤以番茄 、西葫芦致害程度最明显。其
中 , 1989年棚室番茄受冻害的棚室多达 4.9 hm2(公顷),单位

面积受害率平均为 22%, 造成采收前期减产 12%左右。 2002

年春受倒春寒影响 , 四城区铁岭 、沿江 、北安等乡镇棚室番茄 、

西葫芦普遍受害 , 其中铁岭镇有部分棚室西葫芦前期产量降

低至 30%～ 50%,减产减收幅度较大。
2.1.2　轻度冷害　冷害通常不为生产者所注意。 但事实上

是普遍存在的。冷害对育苗和定植前期的影响 ,主要是由于
低温对作物产生的滞育作用。 当环境温度较长时间处于

10 ℃～ 12 ℃时 ,会对作物产生生长抑制作用 , 导致一段时期

内作物生长缓慢。即使温度回升 , 这种致害影响也还会持续
一定时间。在育苗期 , 会产生不明原因的“蹲苗”现象。在定

植前期则会使生长停滞不前 ,延迟开花座果时期。据调查 , 在
牡丹江城区 , 常年轻度冷害的发生面积占总棚室面积的 30%

～ 50%, 也是一种不容忽视的致害因素。
2.2　低温冷害的田间鉴别

在育苗期 , 轻度冷害使幼苗黄化(土壤温度低时)或深绿

(光照弱时),伴随生长点抽缩 ,叶缘卷曲或坏死, 幼苗生长减慢
或停滞 ,抗逆力变差。在定植初期 , 急促冷害使新生叶不能正

常展开 ,叶片变得细长撅起, 皱缩硬化, 叶缘扭曲畸形 , 细看时
叶肉颜色较深 ,叶脉颜色较浅。这样的叶片会随着生长加大而

略有舒展。通常这种现象多表现在番茄生长前期 ,在植株上部

生理活动较活跃的生长点部分 , 出现异常的聚缩现象 , 农民俗
称“花打顶” ,上下部叶片则表现为轻度卷缩 , 这也是区别于其

他致害因素的一个主要特征;当环境温度持续较低时 , 常在番
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茄和西葫芦等作物的中 、上部新生叶片上集中表现抽缩卷叶症

状, 大多状如柳叶形 ,有些农民称之为“鸡爪病” 。 发生冷害后

在番茄果实上表现也非常明显 , 常形成尖顶果甚至裂果。在田
间, 受害果形与正常果形差异十分明显 ,易于区别。

3　冷害致害的几种原因分析
3.1　由降温迅速造成

牡丹江市春季气温波动大 , 倒春寒现象突出 ,经实测 , 有

时夜间最低温度低于预报温度幅度较大 , 特别在 5 月中旬多

见这种情况。一般在夜间最低在-7 ℃～ -8℃时 ,单层膜或
未采取加温措施的棚室多发生明显冷害问题。在生产上 , 这

种由猝然降温所致冷害情况占总受害面积的 70%以上。它
的表现特点是植株上部叶片抽缩明显 , 呈“龙头”状。受害区

大多沿棚室边缘向内延伸 ,外缘重 , 向内渐轻。

3.2　防寒覆盖不利或加温不足
棚室防寒措施不到位时 , 在环境温度下降幅度不大的情

况下 , 由于气温低而影响到地温持续偏低 , 经实测 , 地温偏低

2 ℃以上时 ,植株即开始出现生长缓慢和滞育现象。这种情况
会延误植株生长 4 d～ 7 d(天)。 4月下旬至 5 月中旬期间 ,在

棚室中这种情况也比较常见。田间可以发现采光好 、离加温热
源近 、棚室保温条件好的局部植株长势显著好于其他部位。

3.3　水分管理不当

育苗期或定植前期浇水过多 ,导致地温持续偏低 , 使植株
耐寒性降低 ,易受冷害侵袭。从田间情况看 , 这种致害现象还

与土壤质地有直接关系。沿江两岸土质多为河滩阶地 , 如沿
江乡的大莫 、铁岭镇的一 、二 、三村等 , 属河淤土类型 ,其中有

一部分沙性大的土壤 ,保水差 , 渗水快 ,浇水后地温回升快 ,受

害相对较轻。北安乡 、兴隆镇 、桦林镇的部分地带为沼泽土和
白浆土类型 ,土质较粘重 ,渗水性差 , 一次浇大水后容易导致

地温持续偏低 ,受冷害影响的情况相应比较严重。

3.4　激素用量不当
花期使用保花保果类激素过量 ,番茄 、西葫芦等作物也会

表现为对环境温度敏感 , 同等低温下 , 受害的症状也更明显

些。

4　防治低温冷害的几项措施
4.1　集中育苗 、工厂化育苗

集中育苗的优势在于易满足正常的保温措施 , 育出的秧
苗发育正常 , 抗逆抗寒性好 ,通常受害轻微。虽此种方式目前

还未能广泛采用 , 但确是一种好的操作方式。
4.2　多层覆盖 ,加厚保温层

增强保温效果方法有:用牛皮纸(四层牛皮纸缝在一起)

适当厚度的无纺布和草帘相结合在外部讲行多层覆盖 , 可抵
御 3 ℃～ 5 ℃的降温幅度;在大棚内距棚膜 10 cm～ 20 cm(厘

米)挂一层薄膜或不织布 , 可提温 3 ℃左右;大棚内扣中棚或
小棚 , 属于双层膜覆盖 , 可提高棚温 3 ℃～ 4 ℃;大棚加中棚

加小棚加微棚 , 属于三层膜 、四层膜覆盖 ,可抵御外界-8℃～

-10 ℃的最低气温 ,有效地减轻或避免低温冷害的侵害。
4.3　辅助措施 ,防御冷害

采取控水 、熏烟 、火炉加温 、地热线加温等措施也可防御

冷害。控水的掌握要看不同土壤类型而定 , 在 4 月中旬至 5

月上中旬期间牡丹江市低温寡照的持续时间较长 , 倒春寒现

象比较多见。在此期间内 , 一定要注意做好控水措施。一般
采取缺水补水的管理方式较妥。有滴灌和微喷设施的控水效

果会更好些。在环境温度下降时 , 及时采取棚室内熏烟或火

炉加温方法抵御寒潮 , 有条件的采用铺地热线的办法来加强
抗寒能力 , 力求最大程度地减轻冷害的发生。

4.4　受害后及时进行补救
棚室作物受到低温冷害危害的情况下 ,可选用加强光照 、

提高地温的措施来改善作物生长条件;并视情况选用有针对

性的植物生长激素或叶面肥进行叶面喷施来刺激叶片平展和

茎节伸长 , 恢复植株生长势。目前生产上效果较好的品种有

赤霉素 、生根粉 、爱多收 、云大-120、小叶敌等 , 可按其使用说

明书要求每 5 d～ 7 d(天)喷一次。一般需要喷施二次以上。
4.5　选用优良品种

选用抗寒耐寒的优良品种也是抗低温冷害的较好措施。
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1　菜蚜　药剂防治方法:可选用保绿宁 20 ml/667 m2～

30 ml/667 m
2
(毫升/平方米)或保绿康 20 ml/ 667 m

2
～ 40

ml/667 m2(毫升/平方米)兑水 50 kg ～ 60 kg(公斤)喷雾 ,

还可选用 30%乙酰甲胺磷乳油 50 ml/667 m2 ～ 75 ml/ 667

m2(毫升/平方米), 或 75%天成可溶性粉剂 20 g/667 m2

～ 30 g/667 m2(克/平方米), 或 10%金大地可湿性粉剂 8

g/ 667 m2～ 10 g/667 m2(毫升/平方米)兑水 70 kg(公斤)

喷雾。

2　菜粉蝶　药剂防治方法:可选用保绿宁 20 ml/667 m2

～ 30 ml/ 667 m2(毫升/平方米), 或保绿康微乳剂 20 ml/

667 m2～ 40 ml/667 m2(毫升/平方米)兑水 50 ～ 60 kg(公

斤)喷雾 , 还可先用 40%农斯利乳油 1 000～ 1 500 倍 , 或

农斯福 750～ 1 000倍 , 或30%乙酰胺磷乳油 80 ml/667 m2

～ 120 ml/ 667 m2(毫升/平方米),或 75%天成可溶性粉剂

32 g/667 m2 ～ 48 g/ 667 m2(克/平方米),兑水 70 kg(公斤)

喷雾。

3　斜纹夜蛾　药剂防治方法:可先用 40%农斯利乳

油 1 000～ 1 500 倍或 40%农斯利乳油 1 000喷雾。

4　甜菜夜蛾　甜菜夜蛾分布广 , 以幼虫为害为主 ,

可先用农斯福 750～ 1 000 倍喷雾。

5　菜蛾　药剂防治方法:可先用保绿宁 20 ml/667

m
2
～ 30 ml/667 m

2
(毫升/平方米), 或保绿康 20 ml/

667 m2～ 40 ml/ 667 m2(毫升/平方米)兑水 50 kg～ 60

kg(公斤)喷雾 ,还可选用 30%乙酰甲胺磷乳油 80 ml/

667 m2～ 120 ml/667 m2(毫升/平方米), 或 75%天成

可溶性粉剂32 g/667 m2 ～ 48 g/667 m2 ,兑水 60 kg～ 70

kg(公斤)喷雾。

6　黄曲条跳甲(跳甲)　药剂防治方法:目前防治跳

甲较好的药剂主要有 40%农斯利乳油 1 000 ～ 1 500

倍 ,或农斯福 750～ 1 000倍喷雾 , 还可选用 90%敌百

虫 40 g/667 m2～ 50 g/667 m2(克/平方米), 兑水 50 kg

～ 60 kg(公斤)喷雾。
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