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　　设施栽培的特点是采用人工措施改变局部小气候环境 ,

从而充分利用光能和热能。由于哈尔滨市地处高寒地带 , 所

以设施栽培的意义尤为显著。设施栽培对提高蔬菜的产量 、

保证品种均衡上市起着重要的作用。但随着设施栽培的迅猛

发展 ,地表长期覆盖使设施土壤长期处于人为特殊生态环境

下 ,加之栽培 、水肥管理的不科学 , 使土壤的理化性状和生物

学特性产生了很大的变化 ,尤其是土壤盐份表积现象明显 ,土

壤的次生盐渍化成为设施蔬菜生产的主要土壤障碍因子。所

以 ,通过对哈尔滨市的设施土壤全盐含量进行的定点调查 ,初

步分析设施土壤次生盐渍化的成因 、特点以及有效的防治措

施 ,对于延长园艺设施的使用寿命 、促进设施农业的可持续发

展具有重要的现实意义。

1　保护地土壤次生盐渍化的基本特征
在连续栽培蔬菜 3 年以上的日光温室和塑料大棚中 , 土

壤可溶性盐表积现象比较明显 ,土壤可溶性盐积累严重 ,已成

为蔬菜生长的主要营养障碍因子[ 1] 。通过对哈尔滨市郊蔬菜

栽培设施的土壤全盐含量的调查中 , 凡具有 3 年以上栽培年

限的日光温室 , 其 10 cm(厘米)左右土层的全盐含量均超过

2.0 g/ kg(克/公斤), 其中 15 年和 22 年龄日光温室其 0 cm

～ 5 cm(厘米)土层的全盐含量可高达 7.0 g/ kg(克/公斤)和

13.92 g/ kg(克/公斤), 分别是露地菜田土壤的 5.10 倍和

10.16倍。其市郊蔬菜大棚 0 cm ～ 5 cm(厘米)土层全盐含量

在1.66 g/ kg～ 7.26 g/kg(克/公斤)之间 , 比露地高 1.21 ～

4.91倍。 5 年以上连作大棚 ,土壤表层已严重发生次生盐渍

化。因此 ,如使用不当 , 玻璃温室 2～ 3 年就会出现盐份障碍 ,

塑料大棚约 5 年出现程度不同的障碍[ 2] 。

盐分积聚对作物的危害主要表现为引起生理性干旱。土

壤中可溶性盐浓度增加 ,土水势降低至小于根水势时 , 作物根

细胞就会失水以至枯萎死亡。蔬菜受害时 , 最初表现为生长

矮小 ,产量降低 , 严重者不能立苗 ,植株枯萎。

盐渍化导致保护地土壤的养份平衡失调 ,诱发作物缺素

症或中毒症。植株体内硝态氮含量的增加会影响植株对 Ca、

Mg 的吸收 ,导致 Ca生理病害。同时 , 蛋白质的合成遭破坏 ,

作物体内出现氨基酸及游离氨的积累 ,产生氨毒
[ 3]
。

2　设施土壤次生盐渍化的形成原因
设施土壤的盐份主要来源于大量施肥 , 盲目大量投肥是

造成土壤次生盐渍化的重要原因之一。由于保护地蔬菜生产

的经济效益好 ,因此 , 为了达到高产获得高利润 , 人们往往不

惜成本 ,进行多肥栽培。据调查 , 单位面积大棚土壤内肥料的
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投入量约为大田的 4

～ 10 倍 , 为蔬菜带走

量的 2～ 10 倍。在施

用的肥料中无机肥占

相当大的比例 , 约占

总用 量 的 50% 以

上[ 4] 。肥料大量残余

造成了土壤溶液浓度

过高 , 导致土壤次生

盐渍化的发生。 此

外 , 一些肥料如硝酸钙 、硝酸钾 、氯化钾等溶解在土壤溶液中 ,

一方面提高了土壤溶液的浓度 , 另一方面又引起土壤 pH 值

降低 , 使土壤趋于酸性 , 铁 、锰 、铝等元素的可溶性提高 ,从而

使土壤盐溶液的浓度进一步升高 , 更加剧了土壤次生盐渍化

的发展[ 5] 。

保护地设施由于缺乏降雨对土壤的自然淋溶作用 ,导致

土壤水份向上运动较露地强烈。据资料介绍 , 保护地的地下

水位较高 , 常年在 50 cm ～ 100 cm(厘米)之间 ,属土壤盐渍化

临界深度 , 含盐量常达 5.0 g/ kg(克/公斤)就容易发生盐渍

化
[ 5 , 6]

。加之用水不合理 ,灌水次数频繁 , 引起地下水位进一

步上升 , 矿化度增大 ,土壤团粒结构被破坏 ,大孔隙减少 , 通透

性变差 , 毛管作用增强 , 盐份表积逐渐加剧 , 造成土壤板结和

次生盐渍化的发生。

盐分在土壤垂直剖面上分布的不均匀性是盐份积累和土

壤次生盐渍化发生的另一重要原因。据分析 , 温室内土壤溶

液的电导率从下层向地表方向呈梯度递增 , 表层土壤的电导

率一般较下层土壤高 1～ 3 倍。由于蔬菜根系一般分布较浅 ,

往往集中分布于浅表土层 , 因而这种表土积盐是形成盐害的

重要原因。

由于土壤类型 、土壤质地 、土壤肥力水平以及生物生长发

育对营养元素吸收的多样性 、复杂性 ,一般很难掌握其适宜的

肥料种类和数量 , 所以经常出现过量施肥的情况 , 没有被吸收

利用的肥料残留在土壤中 ,时间一长就大量积累。同时 , 设施

栽培由于长年覆盖或季节性的覆盖改变了自然状态下的水热

平衡 , 土壤得不到雨水的充分淋洗 ,也促使了可溶性盐在土壤

表层中逐年积累。

3　设施土壤次生盐渍化的调控措施
保护地土壤次生盐渍化是国内外设施栽培中普遍存在的

技术难题。保护地在果蔬的常年均衡供应上效益显著 ,但该

类型土壤次生盐渍化快 , 减产幅度逐年增加 , 不少温室因之废

弃 , 因此必须科学管理 ,积极防治 。除通过必要的工程措施和

生物措施消除盐害外 , 还应该采取适当的养份 、水份管理等措

施 , 进行农业综合防治。

保护地土壤中累积的硝酸盐原本是作物易吸收的养份 ,

只是因为浓度过高才导致根部吸收障碍。所以 ,保护地栽培

的水份管理应与露地有所不同。在蔬菜或果树的生长季内 ,

根据作物在不同生育时期对养份和水份的需求 , 每次浇足浇

透。这样可将表土积聚的盐份淋洗下移 , 供根系吸收。在夏

秋季节 , 宜在蔬菜收获后 ,深翻起垄 ,揭去薄膜让雨水淋洗。

增施有机肥(或生物有机肥)是一项固盐的有效措施。试

验表明 , 施用有机肥能提高菜地土壤有机质和磷 、钾养份 ,有
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　　圆葱又称洋葱 、葱头 , 原产于近东和地中海沿岸 , 引入我

国已有 80 余年的历史。圆葱可食用部分是其肥大的鳞茎。

鳞茎中含有丰富的维生素 C 、糖类 、蛋白质及各种矿物质。圆
葱器官的组织中 ,含有一种挥发性的硫化物 , 具有特殊的辛辣

味 ,可以增进食欲和预防各种疾病。圆葱是许多蔬菜良好的
前茬 ,如可以减免大白菜的软腐病。

1　品种的选择
长日型圆葱是适于北方生长的圆葱类型。北方一般是采

用春季大棚育苗 ,越夏栽培 , 8 月上旬收获。鳞茎的膨大期正
值高温多雨季节 ,只有长日型圆葱才适于北方的气候特点。

经过多年的栽培试验发现 ,日本栽培的黄皮圆葱品种很
受消费者欢迎。它们味甜 、辣味淡 ,生育期适中 , 适于北方地

区栽培。如:卡木依 、桧雄 、北星 、扎晃黄等。而美国的一些品

种 ,由于它们生育期长 , 收获时正值雨季 , 易引起圆葱的茎腐
病和软腐病 ,在生产上不易应用。

2　育苗
2.1　床土的配置　按每平方米施肥以下有两种方法 , 任选其

一:1.5 kg(公斤)鸡粪 , 70 g(克)二铵 , 22 g(克)硫酸钾;4.5 kg

(公斤)人粪尿 、70 g(克)二铵。

2.2　种子消毒　用 50%的福美双 、50%的菌灵干籽拌种 , 两
种杀菌剂单用 、混用均可。 用量为种子用量的 0.3%～

0.5%,一般操作标准为干籽表面挂一层药粉即可。

2.3　播种量　条距为 6 cm(厘米), 床内播量为每平方米
10 g/cm2(克/平方厘米),每 667 m2(平方米)用苗床 25 m2 ～

30 m2(平方米),用种量为 250 g～ 300 g/ 667 m2(克/平方米)。

2.4　播种方法　苗床解冻深达 15 cm(厘米)时 ,即可播种 ,
先将拌好肥的床土搂平 、划好沟 , 打好底水 、播种 , 覆土厚为

0.5 cm ～ 1 cm(厘米),覆土后用土板拍平 ,盖地膜保湿 , 播种
后 7 d ～ 12 d(天)出苗。

2.5　苗床管理　白天温度 20 ℃～ 25 ℃, 棚内气温在 30 ℃

以下 ,及时通风降温(大棚通风好), 以防徒长。夜间气温降在
5 ℃以下 , 注意保温。出苗后浇一次水 ,以后床土保持见干见

湿 ,炼苗控湿不控水。在育苗过程中为防止圆葱秧苗的生长
受阻 ,要在苗的行间培出筛好的细土 1 ～ 2 次 ,一则保护根系 ,

二则可培育出 4 cm(厘米)的葱白 ,以保证 4 cm(厘米)的移栽

深度。在幼苗生长过程中严格控制草荒 , 可用拿扑净进行禾
本科杂草防除 , 一般为 75 kg(公斤)水中兑药 60 ml ～ 80 ml

(毫升)。
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3　定植及田间管理方法
3.1　整地作畦　白浆土不易栽培 ,排除前茬农药残留期长的
地块 , 如施普特 、阿特拉津 、豆黄隆。一般采用秋整地。作畦

宽 1 m(米), 上覆薄膜 1.2 m(米)宽 , 上压薄土(以备封埯之

需)。
3.2　封闭除草　定植前 5 d ～ 7 d(天)作完。用 33%的施田

补乳油 200 ml(毫升)兑水 75 kg(公斤)用车喷两遍。为防止
阳光直射 , 可拌土 3 cm ～ 5 cm(厘米)。

3.3　定植株行距　株行距 12 cm×16 cm(厘米), 用木扦或

竹扦扎孔深 3 cm ～ 4 cm(厘米), 定植后及时灌透水 , 这是保
苗和提高成活率的关键 。

3.4　水分管理　缓苗后 ,生长初期 , 采取见干见湿的管理方
法 , 7月份进入雨季后可不灌水。

3.5　追肥　缓苗后 , 5 月底 6 月初 , 追氮肥 2 次 , 每 667 m2

(平方米)每次 10 kg(公斤), 随灌水或雨前施放。鳞茎膨大期
不易追肥。鳞茎膨大期 , 叶面喷磷酸二氢钾二次 , 间隔期半个

月(6月下旬 , 7 月上旬), 结合喷药施入。

4　病虫害防治
4.1　合理轮作　不与葱蒜类蔬菜轮作 , 3 年轮作制。
4.2　软腐病　用 72%的硫酸农用链霉素可湿性粉剂 1 000

倍或新植霉素4 000 ～ 5 000 倍 ,防治一次 , 每公顷用硫酸链霉
素或新植霉素 150 g～ 225 g(克),施药距采收 10 d(天)以上。

4.3　疫病　用 58%的甲霜灵锰锌 500 倍液或 64%的杀毒矾

粉剂 500 倍液防治一次 , 每公顷用量 0.75 kg ～ 1.05 kg(公
斤),施药距采收 10 d(天)以上。

4.4　灰霉病　用 50%的多菌灵可湿性粉剂 500 倍液防治 1次 ,
每公顷用量 0.75 g～ 1.05 g(克),施药距采收 10 d(天)以上。

4.5　葱蓟马　用 40%的乐果乳油 1 000倍液喷雾 ,每公顷用

药 450 ml～ 750 ml(毫升);施药距采收 10 d(天)以上。
4.6　葱斑潜蝇　用 2.5%的溴氢菊酯 2 000 倍喷雾一次 , 每

公顷用量 300 ml～ 600 ml(毫升),施药距采收 10 d(天)以上。

降低菜地盐份的作用。一般保护地种植番茄 、黄瓜 、茄子等生

长期比较长的作物 667 m2(平方米)施有机肥 3 000 kg(公斤)
左右 ,能有效预防表土返盐 , 蔬菜生长好。

设施土壤更要讲究测土施肥。一要配方合理 , 就是根据

不同蔬菜作物对养份要求 ,确定氮 、磷 、钾等肥料用量;二要根
据蔬菜作物不同生长期的需肥特点进行施肥。最宜做到测土

施肥 ,在施肥前用电导仪快速测定 EC 值 ,并根据作物对土壤
溶液最高忍受能力进行施肥。

间作 、套作 、轮作等栽培措施和选耐盐蔬菜品种也是一种

有效的防治次生盐渍化的措施。大棚中采用间 、套作种植 ,土
壤表土盐份下降 ,蔬菜生长较好。如早春在大棚内生长期较

长的番茄 、茄子 、辣椒等蔬菜 ,可在行间套种莴苣等速生蔬菜 ,

利用速生菜生长时吸盐 、浇水时洗盐 , 可降低土壤盐份。夏季
可利用大棚骨架种植丝瓜 、苦瓜等遮荫 、降温 、吸盐[ 7] 。水旱

轮作也是降低棚栽表土盐份 ,减少土壤障碍因子的一项有效

的耕作制度。
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