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　　近年来 ,无土栽培这一农业高新技术在我国取得了一定的

进展 ,但无论是北方的基质栽培 , 还是东南沿海的 NFT(营养

液膜)栽培和华南的 DFT(深液流)栽培 ,都采用的是营养液 ,这

一技术受许多条件制约。首先 ,营养液的配制和管理需要受过

专门训练的技术人员来操作 ,难以被一般生产者掌握。第二 ,

在我国 ,一些配制营养液的专用化肥, 如硝酸钙 、硝酸钾 、硫酸

镁以及微量元素肥料 , 不像普通化肥那样容易获得 , 而且成本

较高。第三 ,营养液中硝态氮的含量占总氮量的 90%以上 ,导

致蔬菜产品中硝酸盐的含量过高 , 不符合绿色食品的生产标

准。所有这些因素 ,都限制了无土栽培技术在我国的进一步推

广应用[ 1] 。

1　有机生态型无土栽培技术的技术优点
利用有机基质进行无土栽培即所谓有机生态型无土栽

培。有机生态型无土栽培技术不用天然土壤而使用基质 , 也

不用传统的营养液而使用有机固态肥并直接用清水灌溉。它

除了具有一般无土栽培的优点 ,如提高作物的产量与品质 ,减

少农药用量 ,产品洁净卫生 、节水 、节肥 、省工之外 , 还具有以

下特点。

1.1　操作管理简单

有机生态型无土栽培采用有机基质和有机肥 , 各种营养

元素齐全 ,其中微量元素丰富。因此 , 管理上只需着重考虑

氮 、磷 、钾三要素的供应量及其平衡状况 , 大大简化了操作管

理过程。

1.2　设施的投资和生产费用降低

由于有机生态型无土栽培不使用营养液 ,从而可全部取

消配制营养液所需的设备 、测试系统 、定时器 、循环泵等设施。

同时 ,栽培过程中施用的消毒有机肥与营养液相比 , 其成本降

低 60%～ 80%,节省了开支。

1.3　对环境无污染

在营养液无土栽培的灌溉过程中 ,排出液中盐浓度过高 ,

会污染环境。有机生态型无土栽培系统排出液中硝酸盐的含

量只有 1 mg/ L ～ 4 mg/ L(毫克/升),对环境不会构成危害。

1.4　产品质优 , 可达“绿色食品”标准

有机生态型无土栽培技术从栽培基质到所施用的肥料 ,

均以有机物质为主 ,所用有机肥经过一定加工处理 , 在其分解

释放养分过程中 ,不会出现过多的有害无机盐 , 使用的少量无

机化肥 ,不包括硝态氮肥 , 在栽培过程中也没有其它有害化学

物质污染 , 从而可使产品达到 A 级或 AA 级“绿色食品”标

准[ 2] 。
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1.5　原料资源丰富 ,处理加工简便

　　有机生态基质的原料在我国广大农村可就地取材 , 如玉

米 、水稻 、小麦 、大豆 、花生 、向日葵等的秸秆 、棉籽壳 、玉米芯 、

菇渣 、酒糟 、椰壳 、蔗渣 、锯末 、树皮 、刨花等 ,都可按一定配比

混合后作为基质使用。为了调整基质的物理性能 , 也可加入

一定量的其它有机物质如草炭 , 其它无机物质 , 如蛭石 、珍珠

岩 、炉渣 、沙子等。充分利用农作物秸秆还有利于环境保护和

农业的可持续发展。

2　农作物秸秆无土栽培原料的制备
用秸秆腐熟剂(又称酵素菌接种剂)制作农作物秸秆无土

栽培原料速度快 , 成本低 ,效益好 。酵素菌是我国从日本引进

的高科技产品 , 它由细菌 、真菌和放线菌中的 24 种益菌组成 ,

商品名为 B·Y·M —FOOD , 或称 B·Y·M 农用酶。细菌主要

有芽孢杆菌属(Bacillus sp.)、黄杆菌属(Flavobacillus sp.)和

乳杆菌属(Lactobacillas sp.)中的一些种;真菌主要有酵母属

(Saccharomyces sp.)、毕赤酵母属(Pichia sp.)、红酵母属

(Rhodotorula sp.)、球拟酵母属(Torula sp.)、曲霉属(Asperl-

las sp.)和根霉属(Rhizopus sp.)中的一些种[ 3] 。

酵素菌与用于堆制农作物秸秆无土栽培原料的其它微生

物制剂相比 , 有明显的特点:一是由复合菌群组成 , 益菌种类

多 , 优势互补好 ,功能多;二是好氧发酵 ,与其它厌氧微生物发

酵相比 , 被分解的有机物等产生许多对植物有益的物质;三是

对有机物有很强的分解发酵能力 ,堆制发酵温度可达 50 ℃以

上 , 纤维素分解率达 20%以上。

把农作物秸秆用粉碎机粉碎成 2 cm(厘米)长的段 , 混匀

浇透水 , 加入秸秆腐熟剂 , 拌匀堆成垛发酵 , 当秸秆有诱人的

轻香味时 , 表示料已发好。

农作物秸秆无土栽培原料也可以用加入鸡粪等有机质的

方法堆沤发酵制备。

3　有机生态型无土栽培基质配制
经过堆沤发酵处理的农作物秸秆堆制物可作为无土栽培

原料用于配制有机生态型无土栽培基质。

为了调整基质的物理性能 , 可加入一定量的无机物 , 如蛭

石 、珍珠岩 、炉渣 、沙子等。有机物与无机物的比例按体积比

其范围可在 2∶8 ～ 8∶2。混配后的基质容重为 0.30 g/cm3 ～

0.65 g/ cm3(克/立方厘米)。 1 m3(立方米)基质可供净栽培

面积 8 m2 ～ 10 m2(平方米)(栽培基质的厚度为 10 cm ～ 13

cm(厘米))。

利用农作物秸秆作为有机生态型无土栽培基质的推荐配

方见表。
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有机生态型无土栽培基质的推荐配方表

代号 原料 及比 例

A 麦秸(玉米秸)7∶炉渣 3

B 麦秸(玉米秸)7∶珍珠岩 2∶河沙 1

C 大豆秸(花生秸)6∶蛭石 4

D 玉米芯(棉籽壳)5∶炉渣 5

E 平菇渣(棉籽壳栽培料)5∶草炭 2∶炉渣 3

F 平菇渣(棉籽壳栽培料)1∶玉米秸 2∶炉渣 2

G 向日葵秆 5∶炉渣 2∶锯末 3

H 玉米秸 4∶腐熟牛粪 2∶炉渣 4

I 玉米芯 4∶平菇渣(棉籽壳栽培料)4∶沙 2

J 炉渣 2∶香菇渣(棉籽壳栽培料)5∶锯末 4∶泥炭 2

H 平菇渣(棉籽壳栽培料)7∶蛭石 3

　　基质的养分水平因所用有机质原料的不同而不同 , 以氮 、

磷 、钾三要素为主要指标 , 每 1 m3(立方米)基质内含有全氮

(N)0.6 kg～ 1.8 kg(公斤), 全磷(P2O5)0.4 kg ～ 0.6 kg(公

斤),全钾(K 2O)0.8 kg ～ 1.6 kg(公斤)。基质混合时加入

10 kg～ 15 kg(公斤)烘干鸡粪 、l kg(公斤)磷酸二铵 、1.5 kg

(公斤)硫酸铵和 1.5 kg(公斤)硫酸钾作底肥。因栽培作物的

不同 ,基质的更新年限约为 3 ～ 5 年。

4　有机生态型无土栽培应用技术
4.1　温室茄子有机生态型无土栽培技术[ 4]

用红砖砌成内径为 50 cm(厘米), 深 20 cm(厘米)(地面

上码 4层砖), 长 6 m ～ 8 m(米)的栽培槽 , 槽间距 60 cm(厘

米), 南北方向延长 ,北高南低 , 底部倾斜度 2 ～ 5 度 , 槽底中间

开一条宽 20 cm(厘米),深 10 cm(厘米)的“ U”型槽 ,在槽间南

端每两槽间挖一深 30 cm(厘米), 方圆 30 cm(厘米)的小坑 ,

以利排除过多积水 ,槽底及四壁铺 0.1 mm(毫米)厚的双层薄

膜与土壤隔离 ,槽间走道铺步道砖 , 槽建好后 ,要求槽面保持

平展。栽培基质采用表中代号 F 配方。先在所设的“ U”型槽

内 ,铺直径 1 cm ～ 2 cm(厘米)的粗煤渣 3 cm ～ 5 cm(厘米),

再在其上铺双层编织袋 ,用于保水 , 然后将配好的料装满栽培

槽 ,并用水浇透 , 趁势压实 、压平。建水位差 1.5 m(米)高的

蓄水池 , 采用滴灌管 ,槽内铺 2根滴灌管 , 软管距两侧各10 cm

(厘米)。其它栽培管理技术与茄子常规技术基本相同。采用

有机生态型无土栽培的茄子产量可达到普通土壤栽培的 3 ～

5 倍。病虫害发生轻 , 栽培管理简便。

4.2　非洲菊有机生态型无土栽培技术[ 5]

用砖砌 22 m×0.8 m×0.15 m(米)的大槽 , 槽间步道宽

0.4 m(米)。在槽底中央开宽 0.1 m(米)、深0.05 m(米)的排

水沟。槽南北走向 , 由北向南坡度为 1°。槽底铺塑料薄膜 , 将

基质和土壤隔开。中央铺设一根滴灌管 , 定时灌水。品种选

用黄花非洲菊和红花非洲菊。定植株距 30 cm(厘米), 行距

40 cm(厘米)。栽培基质采用表中代号 J 配方。其它栽培管

理技术与非洲菊常规栽培管理技术基本相同。采用有机生态

型无土栽培的非洲菊开花早 ,开花多 , 花茎长 ,花朵质量高 , 经

济效益比普通土壤栽培提高 1～ 2 倍;植株健壮 , 叶色浓绿 , 根

系生长健壮 , 病虫害发生轻 ,栽培管理简便。

4.3　生菜有机生态型无土袋栽技术

将平菇渣(棉籽壳栽培料)与蛭石按 7∶3 的比例配好(表

中代号 H 配方), 吸足水分 , 然后装袋。采用直径 10 cm(厘

米)、长 30 cm(厘米)的聚乙烯袋。每袋装干料 600 g左右 , 装

好后的袋长 17 cm ～ 18 cm(厘米)。将袋排好 ,整齐摆放在地

面上 , 1 m ～ 1.5m(米)宽 , 中间留 30 cm(厘米)的走道。 每袋

打 7 ～ 10 个孔 , 每孔播 2 ～ 3 粒生菜种子。平常只需浇水即

可。 2 ～ 3个月即可采收一批。用这种方法生产的生菜叶色

浓绿 , 口感好 ,产量高。生产不受场地限制 。
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不用扣大棚的反季节葡萄———巨宝

徐 钰 英

反季节葡萄栽培 ,一改过去采用建大棚生产

早熟葡萄的旧方法 ,选择极早熟特大粒的葡萄良

种 ,在大批葡萄鲜果尚未上市时提前上市 ,抢占市

场 ,可以提高经济效益好几倍 。反季节葡萄的主

要特征是极早熟 、粒大 、色优和极耐贮运。

巨宝:欧美种 ,其嫩梢及幼叶绿略带浅红色 ,

幼叶背面密布绒毛 ,叶片中等大 ,较厚。果穗平均

600 g(克),大穗1 500 g(克),果粒圆形 ,紫黑色 ,

果粉多 ,着生紧密 ,粒重 14 g(克),果皮中等厚 ,较

韧 ,易剥离 ,肉质硬 ,含糖 17%,在山东临清 4月上

旬萌芽 , 5月中旬开花 ,阳历 6月末 ～ 7 月初成熟

上市。因其成熟早 ,避开了雨季和病害 ,是不须套

袋即可生产的绿色食品 ,属于超市货架上的精品。

巨宝在多雨地区的恶劣气候下仍上色快且均

匀 ,果粒大于京亚 、坂田胜宝等著名的早熟种 ,含

酸量低于此类早熟种 ,且更早熟 。

(山东临清市胡里庄镇东湖葡萄基地 ,252668)
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