
见 ,所提取的 DNA分子量与对照λDNA 相近 , 没有降解 ,条带

清晰 ,整齐干净;方法 2 和方法 3 提取的 DNA 含有较高浓度

的 RNA , 且蛋白质含量高(图 2、3)。应用改进的 CTAB 法提

取的 DNA用于 PCR反应 , 结果如图 4 所示 , 以种植苗 DNA

为模板 ,获得了清晰稳定的扩增条带 , 组培苗结果相同。其它

两种方法提取的 DNA 的 PCR扩增产物不稳定 , 重复性差 ,杂

带也较多(图略),不能作为检测转基因植物的依据。

图 3　应用 SDS法提取的 DNA

M λDNA;1-6组培苗;7-13种植苗

图 4　用改进 CTAB法提取的 DNA 的PCR结果

M DL2000;1-7转基因番茄植株;8非转基因植株;

9阴性对照(水);10-11阳性对照

　　采用改进的 CTAB法提取番茄 DNA , 整个提取过程简单

快捷 , 用材料量少 ,提取效率高 , 独立操作每人每天可提取样

品 200 个以上 , PCR扩增效果好 , 适合于对大群体的转基因

植株进行 PCR为基础的分子检测工作。

2.2　讨论

番茄叶片中含有大量的酚类物质及色素 , 这些物质及

RNA、蛋白质和多糖等主要污染物的存在严重影响了番茄

DNA的提取。传统的 CTAB 法和 SDS 法必须经反复抽提才

可去除 RNA 、蛋白质等杂质 , 但无法改善酚类物质引起的样

品褐化。本研究经多次实践对传统CTAB 法的几个关键步骤

加以改进 , 得到一种简单快捷高效的提取方法 , 不仅适用于杂

质较少提取相对容易的组培苗 ,而且同样适用于苗龄较大的

种植苗。所提取的 DNA质量好 , 不降解 ,纯度高 , 并且以种植

苗为材料所提取的模板 DNA 样品褐化程度明显减轻 , 可与

组培苗 DNA同样获得稳定清晰的扩增结果(图 4)。与其它

两种方法相比 , 简化了抽提步骤 ,只需一次抽提即获得纯度较

高的 DNA样品 , 减轻样品褐化对 PCR的影响 ,节省了植物材

料 , 对于转基因番茄的早期检测 , 省时省力 , 是一种理想的提

取方法。

应用本方法获得高质量 DNA 的关键在于以下几点:a.研

样迅速 、越细越好。样品之间提取 DNA 量的差异主要是由研

磨破碎程度所决定的 , 样品研磨细致 , 提取到 DNA 量则多。

研磨过程应迅速 , 避免材料融化造成的 DNA 降解。在对大群

体转基因植物进行检测时 , 为提高效率最好集中研磨 , 研磨后

的材料置-80 ℃冰箱内保存 , 待提取用。 b.减少样品量。取

材量应限制在 20 mg ～ 40 mg(毫克), 所用材料太多 , 提取缓

冲液作用不充分 , 往往导致提取失效。 c.提高 PVP、β-巯基

乙醇的用量。提取液中 CTAB 、β-巯基乙醇等含量对去除叶

片中的酚类 、多糖和次生物质具有显著作用 , 认为它们的浓度

不宜低于 1%[ 3] , 这对于提取到高质量的 DNA 至关重要。 d.

缓冲液在 65 ℃预热 ,样品加入缓冲液后立即用细玻棒混匀 ,

迅速升温到 65 ℃,防止 DNA降解。
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优良的花卉栽培基质———陶化营养土

曹　辉1 ,赵 玉 安1 ,王　峰2

花卉无土栽培是一项新型的栽培技术 , 干净 、卫生 、管
理方便 , 非常适应于现代宾馆 、饭店 、办公楼和家庭居室的
绿化 、美化布置。

陶化营养土是郑州市农林科学研究所(花卉组)在传统
陶粒制造工艺的基础上加以改良 ,在原材料中添加了植物
生长所需的大量元素和微量元素 ,并通过造粒工艺和烧制
工艺的改良 ,保持了这些元素的活性。既保持了传统陶粒

的多孔性 、质轻 ,良好的保水 、保肥和排水通气性, 又增加了
其营养功能。我们曾对陶化营养土和几种传统陶粒进行过
对比测试分析 ,现简要介绍一下分析结果供读者参考。
1　外观性状　陶化营养土突破了传统陶粒颜色 、形状 、粒
径的单一性。现有砖红 、灰绿 、土黄 、灰咖啡等颜色 ,形状有

麻点状 、圆球状、粒径 2 mm ～ 12 mm(毫米)大小不等。这些
性状的突破既增加了栽培植物整体的观赏性 ,又扩大了栽
培植物的范围(适于各种根系和植株性状的植物栽培)。

2　理化性状　陶化营养土的容重在 0.9 g/cm3(克/立方
厘米)左右 ,比土壤轻 , 但又较传统陶粒重 , 表现出更加良

好的固定植物的特性;总孔度在 0.65 左右 , 能够提供良好
的供水 、气空间;吸水率为 0.20 g/kg(克/公斤)左右 , 能够
很好地供给植物水分 , 并且有很好的保水性能 , 可很好保
持植物生长环境的湿度;水溶盐总量在 2 g/kg～ 3 g/ kg(克
/公斤)之间 ,适宜各种植物生长 , 不会对植物造成生理盐
害 , 且能为植物提供一定的养分。陶化营养土在植物移栽
时的营养功能是其一大特性 , 克服了植物移栽时营养液浓
度不易控制这一困难。

陶化营养土的作物栽培试验表明 , 它在固定植物保
水 、通气 、供水 、供肥等方面表现出良好的更加优良的特
性 , 适于绝大多数花卉植物的生长。

(1.河南省郑州市农林科学研究所;2.河南省郑州
市农业局园艺站 ,450005)
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