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　　摘　要:通过在番茄花穗的开花盛期对其实施人工振荡授粉 ,与对照化学座果剂(保果宁 2 号 、2.5%防

落素水剂)和自然授粉的比较表明:采用人工振荡授粉对比自然授粉(CK 3)可以极显著提高番茄的座果率 ,

显著提高番茄的前期产量和总产量;与 2.5%防落素水剂(CK2)处理的相比 , 采用人工振荡授粉可以显著提

高番茄的座果率和总产量;采用人工振荡授粉的番茄座果率和产量与保果宁 2 号(CK1)处理的差异不显著。
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　　随着人们绿色环保意识的增强 ,绿色消费日渐盛行 ,绿色

蔬菜和有机蔬菜越来越受到市场的欢迎 ,生产面积逐年增加。

为适应绿色蔬菜和有机蔬菜生产的要求 , 在蔬菜生产上广泛

使用化学座果剂保花保果的方法越来越受到挑战 , 而非化学

激素的保花保果方法得到重视并逐步应用 , 人工振荡授粉就

是其中之一。本试验通过在番茄花穗的开花盛期对其实施人

工振荡授粉 , 与对照化学座果剂(保果宁 2 号 、2.5%防落素

水剂)和自然授粉的比较 , 以探讨人工振荡授粉对番茄座果率

和产量的影响。

1　材料与方法
1.1　试验材料

中国农业科学院蔬菜花卉研究所选育的番茄优良品种—

中杂 9 号。

1.2　试验方法

本试验于 2003 年 2月在所试验地进行。基肥667 m2(平

方米)施大粪干 3 m2(立方米), 过磷酸钙 25 kg(公斤), NPK

三元复合肥 10 kg(公斤), 2 月 8 日浸种催芽 , 2 月 10 日播种

于本所加温日光温室 72 穴育苗盘中 , 3 月 21 日定植在连栋

塑料大棚 ,留 3 穗果。

试验总面积为 31.2 m2(平方米), 小区长 2.0 m(米), 宽

1.3 m(米),小区面积 2.6 m2(平方米), 采用小高畦栽培 , 每

小区栽 14 株 , 双行种植 , 每行 7 株 , 株距 25 cm(厘米), 行距

40 cm(厘米), 3 次重复 , 随机区组排列。

1.3　试验处理

在番茄植株的开花盛期 , 采用人工振荡授粉方式通过振

动花序对番茄进行辅助授粉处理 ,要求操作细心 , 以防植株和

花序损伤。

设以下 3 个对照:CK 1:化学座果剂喷花-保果宁 2 号 ,

1 500 倍;CK2:化学座果剂喷花-2.5%防落素水剂 , 1 000

倍;CK3:自然授粉。

4月 19 日 、5 月 2 日和 5 月 6 日分别对第一花穗 、第二花

穗和第三花穗进行处理 , 处理时间在每一花穗的开花盛期的

上午进行。
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1.4　调查内容

调查番茄每一重复第一花穗的开花数和座果数 , 统计其

座果率;6 月 6 日开始采收 , 并选样品进行品质分析 , 前 3 次

采收量记为前期产量 , 统计分析前期产量和总产量。

2　结果与分析
2.1　人工振荡授粉对番茄座果率的影响

从表 1可见 , 采用人工振荡授粉的番茄座果率最高 , 其座

果率为 76.7%, 比 CK1 提高 18.4%, 比 CK 2 提高 32.5%, 比

CK3 提高 40.5%,统计分析表明 , 采用人工振荡授粉的番茄

座果率与 CK 2差异达显著水平 , 与 CK3 差异达极显著水平。

　　表 1 人工振荡授粉对番茄座果率的影响

处理
座果率

%

比CK1

±%

比CK2

±%

比CK3

±%

显著性

5% 1%

人工振荡授粉 76.7 18.4 32.5 40.5 a A

CK 1 64.8 ab AB

CK 2 57.9 b AB

CK 3 54.6 b B

2.2　人工振荡授粉对番茄前期产量的影响

由表 2可见 , 通过人工振荡授粉的番茄前期产量最高 , 其

折合 667 m2(平方米)产量为 1767.6 kg(公斤), 分别比 CK1

提高 5.0%, 比CK 2提高 25.3%, 比 CK 3提高 56.2%, 经统计

分析 , 通过人工振荡授粉的番茄前期产量与 CK 3 差异达极显

著水平 , 与 CK 1、CK 2 产量差异不显著。

人工振荡授粉的番茄前期结果数最多 , 折合 667 m2(平

方米)结果数为 15 135 个 ,分别比 CK 1 提高 11.3%, 比 CK2

提高 15.7%, 比CK3 提高 59.5%,经统计分析 , 人工振荡授粉

的番茄前期结果数与 CK3 差异达显著水平 , 与CK1 、CK2 差异

不显著。

　　表 2 人工振荡授粉对番茄前期产量的影响

处理

前期产量/kg 前期结果数/个 前期单果重/g

小区

平均

折合

667m2

显著性

5% 1%

小区

平均

折合

667m2

显著性

5% 1%

小区

平均

显著性

5% 1%

人工振荡授粉 6.89 1767.6 a A 59 15135 a A 117.3 a A

CK1 6.56 1682.9 a AB 53 13596 a A 124.2 a A

CK2 5.50 1411.0 ab AB 51 13083 ab A 109.7 a A

CK3 4.41 1131.3 b B 37 9491 b A 121.1 a A

　　人工振荡授粉的番茄前期平均单果重为 117.3 g(克),高

于 CK2 ,低于 CK 1和 CK3 ,但与 3 个对照相差不明显 , 经统计

分析 , 人工振荡授粉的番茄前期平均单果重与 3 个对照差异
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均不显著。

2.3　人工振荡授粉对番茄总产量的影响

人工振荡授粉的番茄总产量最高 , 其折合 667 m2(平方

米)产量为 4 027.7 kg(公斤), 分别比 CK1 提高 15.3%, 比

CK 2提高 17.8%, 比CK3 提高 18.4%, 经统计分析 ,人工振荡

授粉的番茄总产量与 CK 2、CK 3 差异达显著水平。

人工振荡授粉的番茄总结果数最多 , 折合 667 m2(平方

米)结果数为 40 533 个 , 分别比 CK 1 增加 10.5%, 比 CK 2 增

加 5.1%, 比 CK 3 增加 12.9%,经统计分析 ,人工振荡授粉的

番茄前期结果数与CK1 、CK2 差异不显著 , 而与CK3 差异达显

著水平。

人工振荡授粉的番茄总平均单果重为 99.2 g(克), 高于

3 个对照 , 但相差也都不明显 , 经统计分析 ,人工振荡授粉的

番茄总平均单果重与 3 个对照差异都不显著(详见表 3)。

　　表 3 人工振荡授粉对番茄总产量的影响

处理

总产量/kg 总结果数/个 总平均单果重/g

小区

平均

折合

667m2

显著性

5% 1%

小区

平均

折合

667m2

显著性

5% 1%

小区

平均

显著性

5% 1%

人工振荡授粉15.70 4027.7 a A 158 40533 a A 99.2 a A

CK1 13.62 3494.1 ab A 143 36685 ab A 95.1 a A

CK2 13.33 3419.7 b A 150 38480 ab A 89.0 a A

CK3 13.26 3401.7 b A 140 35915 b A 94.7 A A

2.4　人工振荡授粉对番茄品质的影响

对人工振荡授粉和 3 个对照的番茄进行了品质分析 , 结

果表明(见表 4)通过人工振荡授粉的番茄还原糖含量为

2.87%, 与 CK 1、CK3 相差不大 , 比 CK2 降低 10.3%;其有机

酸含量为 0.72%, 比 CK 1 提高 9.1%, 比 CK2 降低 4%, 比

CK3 提高 12.5%;其 VC 含量与 3 个对照相差不大;其番茄红

素含量与 CK 1、CK2 相差不大 , 比 CK 3 降低 20.0%。

　　表 4 人工振荡授粉对番茄品质的影响

处理 还原糖% 有机酸% VCmg/ 100g 番茄红素%

人工振荡授粉 2.87 0.72 11.9 48.9

CK 1 2.80 0.66 11.5 50.7

CK 2 3.20 0.75 11.3 53.1

CK 3 2.97 0.64 12.4 61.1

3　结论
采用人工振荡授粉的番茄与自然授粉(CK 3)相比 , 可以

极显著提高番茄的座果率 , 显著提高番茄的前期产量 、前期结

果数和总产量 、总结果数。

与 2.5%防落素水剂(CK2)处理的相比 , 采用人工振荡授

粉可以显著提高番茄的座果率和总产量 、总结果数。

与保果宁 2 号(CK1)处理的相比 , 采用人工振荡授粉的

番茄座果率和产量与其差异不显著。

采用人工振荡授粉对番茄单果重(前期平均单果重和总

平均单果重)和还原糖 、有机酸 、VC 等品质指标影响均不大。

总之 , 人工振荡授粉可以明显提高番茄座果率和产量 , 其

使用效果要好于自然授粉(CK3)和 2.5%防落素水剂(CK 2)

处理的 , 与保果宁 2 号(CK1)处理的使用效果相同。

东北油豆角大面积高产栽培技术

程 敏 生 ,李 广 惠 ,胡 秀 芳

东北油豆角以其独特的风味和品质著称于世 , 产品远销
京 、津 、唐 、大连等地 , 深受市民的欢迎 , 成为各地菜市场的抢

手货。只有在东北特有的气候生态条件下能够生产出正宗的

优质东北油豆角 ,其他任何地方均不能生产。因此 , 东北油豆
角已成为“人无我有”的特色地方蔬菜品种 , 它在当地种植业

结构调整中占有十分重要的地位。 3 年来 ,我们在汤原县蔬
菜示范场进行了大面积生产并获得了成功 , 实现了高产高效

的目标 ,为当地菜农增收做出了贡献 , 现将东北油豆角高产栽

培技术总结如下。
1　品种

一棵树 、八月绿 、紫花油豆。
2　整地施肥

选择土层深厚、排水通气良好的沙壤土。精细整地 ,深松

起垄 ,大垄 70 cm(厘米),每 667 m2(平方米)施有机肥 3 500 kg

(公斤),复合肥 30 kg(公斤),施足底肥是丰产的关键措施。

3　播种时间及方法

3.1　播种时间　由于油豆角抗低温霜冻能力极低 ,所以露地直
播,应在当地晚霜前5 d～ 6 d(天)即5月上旬 ,使出苗后能避开晚

霜。直接播种 ,催芽播种都可,但催芽播种一定要坐水种。为了
提早上市播种完可覆地膜 , 也可育苗移栽 , 育苗移栽播种时

间 ,应在当地晚霜前 20 d ～ 25 d(天), 一般在 4 月。

3.2　播种方法　在 70 cm(厘米)垄上刨埯直播, 埯距 40 cm

(厘米),每埯 3～ 4粒种子 , 667 m2(平方米)6 kg(公斤)种子 ,隔

6 垄播种 6 垄 ,空下来的 6 垄栽种矮棵作物 ,为的是便于通风 、

透光 、授粉 、倒茬 、减少病虫害 ,这是大面积栽培的关键措施。
4　管理

4.1　幼苗期管理　正常情况下直播 7 d～ 10 d(天)出苗。两
片真叶查田补种 , 20 d(天)左右要求出苗快 、整齐。 25 d(天)

左右及时追肥 , 追尿素 10 kg/667 m2(公斤/平方米)。一片真

叶出现时进行第一次浅铲浅趟 ,防止伤苗。 4 ～ 5 片复叶出现

期间 , 需要进行第二次中耕除草 , 结合中耕除草 , 施二铵 10

kg/ 667 m2(公斤/平方米)。

4.2　伸蔓期管理　18 d～ 25 d(天)进行第 3 次中耕除草 、封
垄 、插架条 ,天旱灌 1～ 2 次水。

4.3　开花结荚期管理　从播种到开花 45 d ～ 55 d(天), 从开
花始期到青荚采收 10 d ～ 13 d(天), 从开始采收到采收结束

为 60 d(天)左右。这一时期重点加强肥水管理 , 旱天灌水 ,结

合灌水追施磷酸二铵 10 kg/ 667 m2(公斤/平方米)。
5　病虫害防治

以防为主 , 最好在播前用药剂拌种。
5.1　病害　炭疽病:用 80%炭疽福美 500 倍液进行叶喷防

治。枯萎病:用甲基托布津 400 倍液灌根 , 每株 0.3 kg ～

0.5 kg(公斤)。白粉病 、锈病:用粉锈宁 1 000 倍液进行叶喷

防治。细菌性病害:主要是叶烧病 ,用可杀得 、农用链霉素 、新

植霉素等药剂叶喷防治 。病毒病:如有叶片皱缩 、扇形症状多

数是病毒引起的。可用病毒 A 、菌克毒克 、菌毒杀星等药剂叶
喷防治。

5.2　虫害　近几年来对油豆角危害较严重的虫害主要是蚜
虫 、红蜘蛛。可用乐果 、一遍净 、大功臣 、杀螨剂等药剂叶喷防

治。

(黑龙江省汤原县农业科学技术推广中心 ,154700)
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