
1.97 ℃。晴天坑式日光温室 5 cm(厘米)和 10 cm(厘米)深

处地温较普通节能日光温室均有显著提高(见表 6)。

　　表 6 晴 、阴天地温观测结果比较

处理
晴天 阴天

5cm 10cm 5cm 10cm

普通节能型日光温室 8.23 8.82 10.83 10.97

坑式日光温室 13.68 13.20 12.97 12.94

比 CK1增 5.45 4.38 2.14 1.97

2.7　气温日较差

由表 7 可知 ,坑式日光温室 100 cm(厘米)处的月平均温

度日较差小于普通节能型日光温室 1.8 ℃, 但 10 cm(厘米)

处却高于普通节能型日光温室 1.0 ℃。总的来说两者差别不

大。

表 7　坑式日光温室与普通节能型日光温室月平均气温比较

处理 高度(cm) 月平均日较差(℃)

普通节能型日光温室 100 20.4

10 16.2

坑式日光温室 100 18.6
10 17.2

3　讨论与建议
各地普通节能型日光温室虽然进行了采光理论和隔热保

温材料的最佳优化 、优选 , 但我国北方气候多样 ,生产实践中 ,

难以完全照搬套用 ,海拔较高的黄土高原地下水位低 , 冬季寒

冷干燥 ,改普通节能型日光温室为坑式日光温室不仅可以加

大宽度 , 提高高度 ,既增加了有效使用面积 , 又增加了冬季室

内的热容量 ,在克服低夜温 、低地温的同时 , 还能够很好地解

决高原地区日光温室冬春季节升温骤升 、降温锐降而引起的

温差太大不适宜蔬菜作物正常生长的问题。坑式日光温室的

热状况明显优于普通节能型日光温室 , 主要有以下 3 个方面

的特殊性:第一 ,坑式日光温室下挖 100 m±10 cm 基本上达

到了黄土高原常年的冻土层 , 土壤热传导和后墙 、山墙的散热

完全阻断 , 地温一般是稳定的 ,消除了严冬地温偏低的不利影

响;第二 ,坑式日光温室夜温显著高于普通节能型日光温室 ,

主要是加大保温比 , 减少了缝隙放热和土壤横向传热的热量

损耗 , 从而提高了温室的保温性能。这对于喜温蔬菜要求的

生育适温下限来说十分关键;第三 ,高原冬春季的气候特点大

多是晴朗多风 、日照充足 , 坑式日光温室避风储热 , 热容量较

大 , 晴天增温 ,阴雪天保温 , 白天增温 ,夜间保温。这是冬季生

产喜温蔬菜的一大优势。在严冬不放风或轻微通风的情况下

可以解决高原地区日光温室冬春季生产低夜温 , 低地温两大

难题。

目前 , 山西太原 、晋中等地规模发展坑式日光温室 2 万多

亩 ,并逐步向北部和东西两山发展 , 以充分发挥高原光照充

足 , 增温 ,储热的地理优势。
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果树高接后的修剪技术

王　峰 ,曹　辉

嫁接后的修剪工作 ,同样是确保早期丰产的重要一环 ,但

由于在嫁接后的修剪不当 ,仍然会影响早期的产量。高接后 ,

要注意按照一般的整形原则 , 根据被嫁接枝的用途 , 如是主 、

侧枝还是辅养枝等进行修剪 ,使其树冠迅速扩大 , 达到提早结

果和连年丰产稳产的目的。

1　夏季修剪　为达到上述的目的 , 高接当年进行夏剪非常重

要 ,对骨干枝头没有发展空间的大型结果枝组 , 当新梢长到

30 cm2～ 40 cm2(平方厘米)时 , 选择方向 、位置适当的枝条进

行剪截摘心 ,以促进分枝 , 增加粗度 ,特别对成枝力弱 、腋花芽

结果的品种 ,采用提早摘心的办法 , 增加分枝 ,有利于花芽形

成。为促使当年形成果枝和花芽 , 对结果枝组及各枝头不作

延长枝的枝条 ,可进行轻度摘心 , 即把生长点掐掉。对直立生

长的枝条 ,要注意用撑 、拉 、坠等方法开张角度 , 改善光照条

件 ,以便迅速扩大树冠 , 增加结果面积。对树膛内过密的直立

枝条 , 要适当疏剪或采用捻梢 、圈枝 、环剥等方法加以控制。

在生长季节里 ,待新梢长到需要长度时 , 把顶尖剪除。进行生

长期摘心 ,这样做对高接树尽快形成新树冠和提早结果 ,具有

重要意义。

另外 , 如在高芽接时 , 不慎将花芽接上时 , 为保证接穗正

常生长 , 可将花 、果摘除 ,以使营养集中供给延长枝。延长枝

附近的砧木萌发的新枝要一律剪除 , 以免影响枝条的生长发

育 , 若未形成新的枝条 ,应考虑补接。

2　冬季修剪　①高接当年修剪:要以轻剪长放为原则 , 对骨

干枝头的高接枝 , 选一方位好的 ,生长强旺的作为骨干枝的延

长枝 , 从饱满芽处剪截。对同一枝头的其他高接枝 , 为促进剪

口愈合 , 可暂不去掉 ,或轻剪长放 ,尽快使之形成花芽 , 控制其

生长。若生长过旺 , 影响骨干枝的延长时 , 应去强枝留弱枝 ,

为骨干枝让路。对结果枝组的修剪 ,成枝力弱的品种 , 先端延

长枝要短留 , 促使分枝 ,其他枝可不打头;成枝力强的品种 , 可

去强枝留弱枝 , 选其中 1 ～ 2枝作为结果枝组的延长枝进行打

头 , 其他枝长放。 ②高接第二年冬季修剪:凡属骨干枝的延长

枝均正常修剪 , 继续培养骨干枝 , 不断扩大树冠 ,并注意结果

枝的培养。对结果枝尽量保留 , 让其结果 , 对结果枝组修剪

时 , 成枝力弱的品种 ,若有空间 , 先端延长枝继续打头 , 无空间

时 , 先端延长枝过强可去掉 ,余者长放 ,促使形成花芽;对成枝

力强的品种 , 如已大量形成花芽 , 除先端有空间继续打头外 ,

其余留作结果。以后每年逐步转入正常修剪。

(1.郑州市园艺工作站 , 450006;2.郑州市农林科学

研究所)
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