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　　农药药害是指使用农药不当引起植物发生的各种病态反

应 ,包括由药物引起植物的组织损伤 、生长受阻 、植株变态 、减

产 、绝产甚至死亡等一系列非正常生理变化。以药害症状发

生的时间 ,可分为急性药害和慢性药害。急性药害是指施药

后短时间内(一般 10 d(天)内)表现出的症状 , 多为出现斑点 、

失绿 、落花 、落果等。慢性药害一般在施药后 10 d(天)以上才

表现出来 , 一般为黄化 、畸形 、小果 、劣果等。 以药害程度 , 有

轻 、中 、重之分 ,轻度药害一般只使作物生长稍受影响 , 产量损

失少;中度药害则使作物生长受到阻碍 ,管理得当 , 有可能恢

复 ,可减少损失;重度药害可使作物受到严重危害 , 甚至提早

枯死 ,造成绝产。

1　农作物药害的类型
1.1　斑点

斑点药害主要发生在叶片上 , 有时也在茎秆或果实表皮

上。常见的有褐斑 、黄斑 、网斑等。药斑与生理病害的斑点不

同 ,药斑在植株上分布没有规律性 , 整个地块发生有轻有重。

病斑通常发生普遍 ,植株出现症状的部位较一致。药斑与真

菌性病害的斑点也不一样 ,药斑大小 、形状变化大 , 病斑具有

发病中心 ,斑点形状较一致。

1.2　黄化

黄化可发生在植株茎叶部位 , 以叶片黄化发生较多。引

起黄化的主要原因是农药阻碍了叶绿素的正常光合作用。轻

度发生表现为叶片发黄 , 重度发生表现为全株发黄。叶片黄

化又有心叶发黄和基叶发黄之分。药害引起的黄化与营养元

素缺乏引起的黄化有所区别 ,前者常常由黄叶变成枯叶 ,晴天

多 ,黄化产生快 , 阴雨天多 , 黄化产生慢。 后者常与土壤肥料

有关 ,全地块黄苗表现一致。与病毒引起的黄化相比 , 后者黄

叶常有翠绿状表现 ,且病株表现系统性症状 , 在田间病株与健

株混生。

1.3　畸形

由药害引起的畸形可发生于作物茎叶和根部 , 常见的有
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卷叶 、丛生 、肿根 、畸形穗 、畸形果等。药害畸形与病毒病害畸

形不同 , 前者发生普遍 , 植株上表现局部症状 , 后者往往零星

发生 , 表现系统性症状 ,常在叶片混有翠绿明脉 、皱叶等症状。

1.4　枯萎

药害枯萎往往整株表现症状 , 大多由除草剂引起。药害

引起的枯萎与植株染病后引起的枯萎症状不同 , 前者没有发

病中心 , 且大多发生过程较迟缓 , 先黄化 ,后死苗 , 根茎输导组

织无褐变;而后者多是根茎输导组织堵塞 ,当阳光照射 ,蒸发

量大时 , 先萎蔫 ,后失绿死苗 , 根基导管常有褐变。

1.5　生长停滞

这类药害是抑制了作物的正常生长 ,使植株生长缓慢 , 除

草剂药害一般均有此现象 , 只是多少不同而已。药害引起的

缓长与生理病害的发僵和缺素症比较 ,前者往往有药斑或其

他药害症状 , 而后者中毒发僵表现为根系生长差 , 缺素症发僵

则表现为叶色发黄或暗绿。

1.6　不孕

不孕症是作物生殖生长期用药不当而引起的一种药害反

映。药害不孕与气候因素引起的不孕二者不同 ,前者为全株

不孕 , 有时虽部分结实 , 但混有其他药害症状;而气候引起的

不孕无其他症状 , 也极少出现全株性不孕现象。

1.7　脱落

这种药害大多表现在果树及部分双子叶植物上 ,有落叶 、

落花 、落果等症状。药害引起的落叶 、落花 、落果与天气或栽

培因素引起的落叶 、落花 、落果不同 , 前者常伴有其他的药害

症状 , 如产生黄化 、枯焦后 , 再落叶。 而后者常与灾害性天气

有关 , 在大风 、暴雨 、高温时常会出现。栽培因素主要是缺肥

或生长过旺而引起落花 、落果。

1.8　劣果

此类药害表现在植物的果实上 ,使果实体积变小 , 果皮异

常 , 品质变劣 ,影响食用价值。药害引起的劣果与病害造成

的劣果不同 , 前者只有症状 ,无病症 , 有时还伴有其他药害症

状 , 后者有病状 ,也多有病症 , 有些病毒性病害则表现出系统

性症状 , 或不表现其他症状。

2　引起药害的原因
2.1　农药本身

农药是用于防治病 、虫 、草害的有毒物品 ,超过一定的量 ,

对植物往往也有一定毒害作用 , 尤其除草剂 , 其防治对象———

杂草与作物之间生理特性比较接近 ,如选择性差的话 , 很容易

对作物产生药害。

2.1.1　农药的理化性质　一般情况下 ,农药对作物有一定的

生理影响 , 有一些油剂能堵塞植物叶片的气孔而造成药害。
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铜制剂如硫酸铜等 ,喷在作物叶面上 , 能够渗入植物组织内而

产生药害。一些广谱性除草剂如草甘膦 ,喷到作物茎叶部位 ,

吸收后主要通过抑制植物体内烯醇丙酮基莽草素磷酸合成

酶 ,从而抑制莽草素向苯丙氨酸 、酪氨酸及色氨酸的转化 , 是

蛋白质的合成受到干扰导致植物死亡。有些破坏光合作用的

除草剂如农达 、农旺 、百草枯 ,喷到植物绿色部分 , 能形成一种

对叶绿体层膜破坏力极强的物质 , 从而使光合作用和叶绿素

合成很快停止。喷到杂草上则防除杂草 , 喷到作物上即会产

生药害。

2.1.2　农药的质量　农药质量差 , 杂质多或变质农药是引起

药害的重要因素。同一产品 ,如丁草胺 , 进口的 、国产不同厂

家的产品对作物的敏感性不同。一些农药保管不当 ,贮存时

间过长 ,引起分层 、沉淀 、结块等现象 , 不仅造成浪费 ,也容易

引起药害。

2.1.3　农药混合使用不当　按标签注明喷药 , 不宜将除草剂

同杀虫剂混喷。农药混用不当 ,也会造成药害 , 如稻田施用敌

稗本不会对水稻产生药害 ,但如和乐果等农药混用 , 会使植株

内的酰胺酶受到抑制而造成药害。

2.1.4　农药的施用量和浓度　植物对农药有耐药量 , 超过一

定的量或浓度 , 一般都会产生不同程度的药害 。如 2 , 4 -D

使用 10 ml～ 20 ml(毫升)时 , 可使植物保花保果 ,但 30 mg/kg

～ 50 mg/ kg(毫克/公斤)时 , 则可引起落花落果 , 当浓度大于

100 mg/ kg(毫克/公斤)时 , 可阻碍植物生长 ,甚至死亡。

2.1.5　农药的施药次数和时间　重复或两次施药间隔太短

以及施药后种植下茬作物时间太近 ,都会造成药害。

2.2　作物种类

各种作物对每一种农药表现出不同的耐药性和敏感性。

如水稻芽期对福美双 、多菌灵等农药有耐药性 ,而对稻瘟净 、

异稻瘟净易产生药害。西瓜苗期对杀螟松 、乐果 、杀虫双有耐

药性 ,而对高浓度的甲胺磷 、马拉松易有药害。

2.2.1　作物的生育期　作物生育期对农药的敏感性差异较

大 ,一般幼苗期耐药性差 , 容易产生药害 ,如水稻芽谷期 、幼苗

期和拔节期使用二甲四氯容易引起药害 , 而在秧苗 4 叶以后

至分蘖期以及生长后期 ,使用二甲四氯则有较强的耐药性。

2.2.2　植株部位　植株部位对农药敏感性差异较大 , 一般茎

秆耐药性强 , 叶片耐药性差 , 所以药害症状首先表现在叶片

上。如克芜踪对果树叶片 、幼芽有严重药害 , 而对树干无大影

响。

2.2.3　作物长势　作物营养不良 , 长势弱 ,容易产生药害;反

之 ,耐药性强 ,如水稻移栽过程中 , 稻苗处于返青期使用除草

剂容易引起药害。棉花长势弱施用矮壮素或助壮素 ,不仅不

增产 ,而且抑制了植株生长而导致减产。

2.3　环境条件

作物药害与温度 、湿度 、降雨 、风力 、风向 、土壤等自然环

境条件有密切关系。

2.3.1　温度　一般温度越高 , 农药活性和作物代谢作用增

强 ,越容易引起药害 , 如石硫合剂 , 气温越高 , 硫挥发越多 , 效

果越好 , 产生药害的可能性越大。番茄用 2 , 4-D 点花保果

时 ,气温在 15 ℃浓度可用 15 mg/ kg(毫克/公斤), 气温在

20 ℃～ 25 ℃时 , 用 10 mg/ kg ～ 12mg/kg(毫克/公斤),气温在

30 ℃则用 8 mg/ kg(毫克/公斤), 气温高于 35 ℃, 不宜使用。

2.3.2　湿度　湿度过大 ,水分过多容易引起药害。如水稻本

田初期施用恶草灵 , 若大水淹苗 , 会产生药害;棉花 、大豆等作

物施用水溶性较高的扑草净 , 如遇大雨 ,可使药液渗至土壤深

层 , 接触根系而引起药害。

2.3.3　风　有风的天气喷除草剂 ,避免除草剂漂移到邻近作

物上 , 由于雾滴漂移 , 造成敏感作物药害。在喷施草甘膦 、百

草枯 、农达 、农旺等灭生性除草剂时 ,风力引起雾滴飞散 , 可造

成多种作物药害。

2.3.4　土壤条件　一般土壤粘重 , 有机质含量高的土壤 , 对

农药吸附力强 , 移动性小 ,而沙质土壤 ,有机质含量低 , 对农药

吸附力弱 , 易淋溶 ,扩散 ,对一些土壤处理的农作物易产生药

害。因此 , 沙土地使用量要比粘土壤地要低。

3　农药药害的避免方法
3.1　坚持先试验后推广应用

新农药必须进行生物测定 , 以便明确该农药的适用范围 、

防治对象 、施用适期 、用药剂量或浓度 、施药方法及注意事项

等应用技术。要推广应用这些技术时 ,仍然要做使用性试验 ,

因为农药的使用剂量与不同地区的气候条件 、土壤质量 、耕作

状况等 , 都有直接关系。

另外 , 不同作物 、不同生育期对农药的敏感性也不相同 ,

为了扩大农药使用范围 , 就要扩大试验作物 , 同时要特别注意

试验作物及该作物的不同生育期对农药的敏感反应 , 以便制

定避免药害产生的安全使用措施。

3.2　正确掌握农药使用技术

3.2.1　合理选用农药　选用的农药既要对防治对象有较好

的防治效果 , 还要求农药对应用的作物安全无害 , 因此选用农

药时 , 要考虑作物的敏感性 ,不可使用对作物敏感的农药。

3.2.2　掌握适当的用药浓度　一般对于大田作物防治病 、

虫 、草害时 ,要按作物面积计算好农药用量 , 对于果树类防治

病 、虫 、草害时 , 或用植物生长调节剂时 ,则要准确配制农药使

用浓度 , 根据树冠大小确定喷洒剂量;使用高效除草剂时 , 要

采用二次稀释法 , 喷药时要均匀周到。

3.2.3　掌握好施药时期　在作物具抗性时期内 ,选择对防治

对象较适宜的阶段用药 ,也是避免产生药害的一个方面。

3.2.4　选择正确的施药方法　一是根据农药性能及对作物

的敏感性来确定施药方法;二是根据农药剂型确定相应的施

药方法;三是根据天气状况灵活选用相适应的施药方法 , 以防

雾滴漂移引起作物的药害;四是合理使用农药 , 特别使用除草

剂要注意轮换用药 , 因为连年使用同一种长残效除草剂易产

生积累性中毒或产生抗药性。

3.2.5　注意施药质量　作物药害与施药质量密切相关 , 为了

提高施药质量 , 首先 ,要平整土地 , 这对除草剂的芽前除草很

重要 , 避免高洼不平影响药物均匀分布而产生药害。其次 , 配

制农药时要搅拌均匀 , 拌毒土时要把农药与土充分混匀后再

撒施。喷药时要注意农药溶解均匀后再喷 , 对已产生分层或

沉淀的农药不要用 , 以免影响药效或产生药害。另外 , 喷洒时

要注意均匀 , 要选用适当的喷幅 , 防止重喷;对撒施的毒土 , 采

用少土多撒的方法 , 以利撒施均匀。

3.2.6　妥善处理喷雾余液　施药完毕 ,余下的农药溶液不可

乱倒 , 特别对喷过除草剂的喷雾器械要彻底清洗干净 , 以防产

生药害。
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彩色马蹄莲盆栽生产技术

刘学 庆1 ,王 　晓2 ,路 香兰3

孙 纪 霞
1 ,丁 朋 松1

　　彩色马蹄莲又名彩色海芋 ,原产于非洲中南部 , 属天南星

科马蹄莲属 ,多年生球根植物。盆栽品种的观赏期可长达 2个

月以上。由于其花形优美 ,富贵多姿 ,而深受消费者欢迎 ,成为
世界公认的最具发展潜力的球根花卉之一 , 被誉为 21 世纪的

彩色百合。目前世界各地 , 如新西兰、美国 、日本 、荷兰等国家

发展迅速 ,销售业绩良好 ,荷兰花卉市场拍卖量以每年 50%的
速度递增。在我国发展势头也良好 ,产 、销量连年上升 ,逐渐成

为重要节日及年宵花卉中不可缺的高档品种之一。
1　生物学特性

彩色马蹄莲属于旱生型花卉 ,其营养体是块茎和球茎 ,而

白色马蹄莲的营养体是根茎 ,这是两个种群间最重要的区别。
彩色马蹄莲叶片基生 , 具有长叶柄。叶型有箭型 、戟型 , 先端

尖锐 ,全缘 , 有的品种叶表有透明斑点。佛焰苞依品种不同 ,
颜色各异 ,有金黄 、橙黄 、紫红 、粉红等亮丽色彩。

2　栽培技术要点

2.1　生长发育与种植安排
彩色马蹄莲生长周期约 16 ～ 24 周。白色马蹄莲收获后 ,

可直接种植。而彩色马蹄莲须经过一段休眠期才能正常生

长。休眠期因品种而异。一般生产用种须经过 8 ～ 12 周储藏

期 ,储藏温度为 8 ℃～ 15 ℃,不可低于 5 ℃ , 相对湿度 80%。

若不经过低温储藏而直接栽种 ,会导致无法萌发 , 或发芽不齐
及影响植株出芽数 、叶片数等。 大部分品种定植后 9 ～ 11 周

即可开第一朵花。生产上可根据品种的生长期和销售计划安

排种植时间。见下表:

种植时间 开花时间 上市计划

7月 9月 ～ 10月 国庆节

8月中下旬 12月 元旦

10月底 1月中 ～ 2月 春节、情人节

2月初 4月 五一、母亲节

2.2　栽培技术要点

2.2.1　基质要求　彩色马蹄莲属旱生型花卉 , 基质要求保水

保肥 ,同时排水良好 , 通透能力强 ,不含病原体 、杂草种子及有

毒物质 , pH 为 6.0～ 6.5。 pH>7.5 , 易诱发软腐病。生产上

一般用泥炭与大颗粒珍珠岩 4∶1比例混合作为栽培基质。使

用前一定要进行严格的消毒处理 , 以防感染病菌。一般采用
蒸汽消毒效果较好。

2.2.2　种球处理及种植　商品用开花种球一般直径 4 cm ～
6 cm(厘米)以上 , 是由脱毒组培苗种植至少 2 年以上生产出

来的 , 且已经过预处理。因此要生产优秀盆花 , 一定要从正规

供货商处购买 , 以减少不必要损失。没经过预处理的种球可
用 50 mg/ kg～ 100 mg/ kg(毫克/公斤)的赤霉素浸泡 5 min ～

10 min(分钟),以促进花朵数量。时间不宜过长 , 否则易造成
畸形花。之后用 800 倍多菌灵浸种 10 min(分钟)。种球取出

风干后即可种植。种植盆径从 12 cm ～ 20 cm(厘米)不等 , 花

茎短的品种应选择盆径较小的花盆栽培 ,保证株形美观大方。
种植时芽眼(即生长点)要向上。表层覆盖 4 cm ～ 5 cm(厘

米)基质 ,定植后浇透水 , 并喷洒 800 倍科博等杀菌剂。
2.2.3　水肥管理　水质:应预先检测使用水质的元素含量和

pH 值。特别是氯和钠离子含量。同时 , 确保水中不含真菌。

种球定植后 , 块茎需水较多 ,规律浇水对根系发育很重要 , 要
掌握“少量多次”的原则。防止基质过湿 , 造成病菌感染机会。

叶抽出后进入旺盛生长期 , 要注意见干见湿。彩色马蹄莲属

于需肥较少的花卉。 一般每周施 300 mg/ kg(毫克/公斤)的
20-20-20 的液肥一次。茎叶旺盛生长期可酌情增加肥料

浓度或次数。
2.2.4　温度与光照　生长适温白天为 18 ℃～ 25 ℃, 夜间

13 ℃～ 16 ℃。生长最低温度 13 ℃,最高气温及土温不要超

过 25 ℃, 否则会影响花色及增加细菌性软腐病的感染机率。
生根理想温度为 16 ℃ ,因此种植前两周尽量保持此温度 , 以

形成发达的根系。生长后期温度可适当低些。光照应控制在
3 万 Lx(勒克斯)左右。光照不足易造成花朵着色不良 , 降低

商品价值。

2.2.5　病虫害防治　彩色马蹄莲的主要虫害是蓟马和蚜虫。
因为蚜虫能传播病毒 ,因而控制很重要。一般用吡虫啉 、万灵

等杀虫剂进行防治。 主要病害是细菌性软腐病, 发病适温

25 ℃。块茎受害后很快软化腐烂 ,产生恶臭 ,地上部随之黄化
枯萎。由于此病不易防治 , 因此以预防为主。栽培时要求种球

无菌 ,生产区严格消毒 , 使用无菌介质, 生产中加强温室通风 ,
每两周用 2 000 倍根菌清灌根一次。通过环境调控和水肥管

理 ,增强植株抗性。发现病株及时清除 ,并喷洒农用链霉素等。

(1.山东省烟台市农科院 , 265500;2.烟台市农校 ,
264000;3.烟台招远市梦芝办事处 ,264500)

4　药害的扑救措施
在正确使用农药的同时 , 施药后一周内还要常检查作物

生长情况 ,特别对施用除草剂和植物生长调节剂的田块 ,更要
仔细检查 , 以便及早发现药害 , 及早采取紧急措施补救 , 尽力

缓解或减轻药害的程度 ,恢复作物的正常生长 。
当发现施药田块与不施药田块相比 ,出现叶片发黄 、茎叶

斑点 、生长停滞 、植株凋萎 、畸形等典型药害症状时 , 就要分析

产生药害的原因 ,以便采取相应补救措施。
4.1　施肥补救

当产生叶面药斑 、叶缘枯焦或植株黄化等症状的药害时 ,

要根据药害症状追施肥料或喷施植物生长调节剂。增施肥料
可减轻药害程度。如麦苗出现绿麦隆药害后 ,可追施人粪尿 ,

根外追施尿素加磷酸二氢钾 ,促使植株恢复生长。

4.2　排灌补救
对一些除草剂引起的药害 , 适当排灌可减轻药害程度。

例如杀草丹有时会引起水稻矮化症 , 原因是土壤中杀草丹在
嫌气条件下脱氯形成脱氯杀草丹的结果 ,为此 , 当出现初期矮

化症时 , 立刻排水露田 , 以后采用间隙排灌 , 或少施未腐熟的

有机肥等措施 , 可缓解或减轻药害程度。
4.3　激素补救

对于抑制或干扰植物的除草剂 ,药害表现为对作物抑制 ,
可施用促进型的调节剂如赤霉素 、天丰素等 , 不能使用抑制型

植物调节剂如多效唑 、烯效唑 、矮壮素等 ,否则会加重药害的

发生程度。
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