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　　摘　要:利用墨兰新芽进行离体培养 ,研究了添加在培养基中不同激素组成 、浓度 、培养条件等因素对原

球茎的形成 、萌芽 、生根 、移栽的影响。结果表明:适于墨兰原球茎形成的培养基为 MS+BA1.2 mg/ L+

NAA0.02 mg/ L+蔗糖 30 g/ L+琼脂 7 g/ L+活性炭 2 g/ L;适于萌芽和生根的培养基为 MS+BA1.0 mg/ L

+NAA0.5 mg/ L+蔗糖 30 g/ L+琼脂 7 g/ L+活性炭 2 g/ L 。
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　　墨兰(Cymbidium Sinense)又名报岁兰 , 为国兰四大品系

之一。它色 、香 、姿 、韵俱佳 , 花期一般自冬季至早春 ,盛花期

为 1～ 3 个月 ,花期正值春节前后 , 故名。 墨兰利用传统的分

株繁殖方式 ,增殖系数极低 , 利用组织培养方式进行快繁可在

短时间内生产大量试管苗 ,满足市场需求。

1　材料与方法
1.1　供试材料

本试验所用材料为墨兰变种金边墨兰(Var margicdo ra-

tum hay),将 6 cm ～ 13 cm(厘米)长的新芽从茎部切离下来 ,

除去根和外包叶 2～ 3 片。洗净后切取 2 cm ～ 3 cm(厘米)长 ,

在无菌室内用 70%酒精浸 2 s～ 3 s(秒), 再用 10%次氯酸钠

溶液消毒 10 min(分钟), 然后用无菌水冲洗 3 ～ 5 次 , 切取茎

尖接于培养基上。原球茎诱导用改良 MS +NAA8 mg/ L(毫

克/升)+10%CM+活性炭 2 g/ L(克/升)+蔗糖 30 g/ L(克/

升)+琼脂 7 g/ L(克/升),培养 2 个月左右可分化出原球茎 ,

将原球茎切割后进行继代培养。

1.2　培养条件

培养温度为 23 ℃±2 ℃, 光照强度 1 000 Lx(勒克斯)左

右 ,光照时间 10 h(小时)光照/14 h(小时)黑暗。

1.3　试验设计

1.3.1　继代培养试验　以 MS 为基本培养基 , 附加蔗糖

30 g/ L(克/升), 琼脂 7 g/ L(克/升), 活性炭 0.2%, 设置 BA

0.2 mg/ L(毫克/升)、0.8 mg/ L(毫克/升)、1.4 mg/ L(毫克/

升)、2.0 mg/ L(毫克/升);NAA0.02 mg/ L(毫 克/升)、

0.1 mg/ L(毫克/升)、0.2 mg/ L(毫克/升)、0.4 mg/ L(毫克/

升),共 16 个处理 , 5 次重复 ,培养 24 d(天),调查原球茎形成

数。

1.3.2　萌芽诱导试验　用 L8(27)设计 BA , 大量元素 , NAA ,

IAA不同浓度试验 ,重复 3 次 , 培养 50 d(天), 调查萌芽率。

2　结果与分析
2.1　BA 与 NAA 不同浓度配比对墨兰原球茎形成的影响

试验采用 4×4 全组合设计 , 结果见表 1。经分析 , BA 与

NAA配合各水平间差异达到极显著水平(F0.01 =2.7 F=

16.14＊＊);二者互作效应也达到显著水平(F0.05=2.08 F=
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表 1　BA、NAA 不同浓度配比对墨兰原球茎形成的影响

NAA(mg/ L)
BA(mg/ L)

0.2 0.8 1.4 2.0

0.02 3.6 6.8 5.4 5.1

0.1 4.4 4.6 4.2 2.7

0.2 4.4 4.8 4.8 2.9

0.4 3.5 4.1 3.3 3.1

2.51＊)。多重比较表明 , 以 NAA0.02 、BA0.8 时增殖倍数最

高 ,墨兰原球茎形成数量可达 6.8 个。同时还可以看出 , 当

NAA浓度为 0.02 mg/ L(毫克/升)时 , BA 浓度与墨兰原球茎

形成数量的关系可用一元二次回归方程描述(见图)。根据

BA 效应函数方程式可求出墨兰原球茎形成最多时 BA 的浓

度为 Xmax=-b/2c=1.22 mg/ L(毫克/升)。因此 , 墨兰原球

茎繁殖最适宜的培养基配方为 MS +BAl.2 mg/ L(毫克/升)

+NAA0.02 mg/ L(毫克/升)+蔗糖 30 g/ L(克/升)+琼脂

7 g/ L(克/升)+活性炭 2 g/ L(克/升)。

BA 浓度与墨兰原球茎形成的关系图

2.2　BA 、大量元素 、NAA、IAA 不同浓度配比对墨兰原球茎

萌芽率的影响

用 L8(27)正交表设计四因素正交试验 , 培养 50 d(天),

结果见表 2。结果表明 , 生长素 NAA 和细胞分裂素 BA 是影

响墨兰原球茎萌芽的重要因素。细胞分裂素和—定浓度的生

长素共同诱导芽的萌发与生长。墨兰原球茎在配方为 MS+

BA1.0 mg/ L(毫克/升)+NAA0.5 mg/ L(毫克/升)+IAA0.5

mg/ L(毫克/升)+蔗糖 30 g/ L(克/升)+琼脂 7 g/ L(克/升)

+活性炭 2 g/ L(克/升)的培养基上培养 50 d(天), 萌发率可

达 70%以上。
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　　表 2 墨兰原球茎萌芽结果分析

处理

因素
BA 大量元素 NAA IAA 萌芽率(%)

1 1 0 1 1/2MS 1 0 1 0 70.0

2 1 1 2 0.5mg/L 2 0.5mg/L 72.1

3 1 2 MS 1 2 71.1

4 1 2 2 1 87.8

5 2 1mg/L 1 1 1 71.3

6 2 1 2 2 89.3

7 2 2 1 2 71.8

8 2 2 2 1 74.0

K1 3.01 302.7 284.2 303.1 主次因子

K2 306.4 304.7 323.2 304.3 —※

R 5.4 2 39 1.2
NAA BA

大量元素 IAA

2.3　试管苗的生根与移栽

2.3.1　生根　墨兰萌芽后 , 在长芽的同时也开始生根。据试

验 ,2002 年 2 月 3 日开始萌芽 , 至 3 月 10 日生根率可达

89.5%, 根长 0.5 cm(厘米)左右 , 每株有2 ～ 3 条根系 ,这时株

高达 2 cm(厘米)以上 , 经 50 d ～ 60 d(天)的培养 , 株高可达

4 cm(厘米)以上 , 有 2 片展开叶 , 每株有 3 ～ 4 条根 , 根长达

2 cm ～ 3 cm(厘米), 且较粗壮。对于无根苗可转入 BA+NAA

2.0 mg/ L(毫克/升)+活性炭 0.3%+蔗糖 20 g/ L(克/升)+

琼脂 7 g/ L(克/升)的培养基中 , 根 、茎能成比例的正常生长。

2.3.2　移栽　当试管苗长至 5 cm ～ 10 cm(厘米)高时 , 打开

培养瓶盖 ,炼苗 2 d～ 3 d(天), 然后从瓶中取出生根苗小心洗

净粘在根部的培养基 , 晾干后栽植到通气 、透水 、灭过菌的细

砂苗床中。移栽前期将空气湿度保持在 80%～ 90%, 透光率

50%,环境温度控制在 22 ℃～ 26 ℃。经 2 ～ 3 个月的管理 ,

即可定植于富含腐殖质 , 排水良好的微酸性介质中。移栽成

活率可达 87%左右。

3　讨论
3.1　继代增殖培养时 ,将原球茎切开 , 有利于提高增殖倍数 ,

培养 24 d(天)增殖 6.8 倍 , 若不切开接种 ,影响增殖倍数 , 但

对萌芽有利。

3.2　原球茎诱导萌芽与诱导生根为同一种培养基 , 在诱导萌

芽培养基上培养 50 d(天), 萌芽率达 70%以上 , 萌芽苗的生

根率可达 89.5%左右。

3.3　为保证试管苗有较高的移栽成活率 , 应保持较高的空气

湿度 , 经常喷水 ,所用水最好是软水或雨水 ,定植时不施基肥 ,

随着小苗对外界环境的适应 , 定期补施营养液 , 并喷 50%多

菌灵 800 ～ 1 000 倍液防止杂菌感染。
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菇
艹
娘高产栽培技术

曹 丽 萍

伴随着种植业结构调整步伐的加快 , 黑龙江省绥化市绥

胜镇看准时机 ,把小菇艹娘产业作为突破口。使全镇种植面积

达333 hm2(公顷)以上 , 667 m2(平方米)产 1 000 kg(公斤),

按 2003 年市场平均价格 1.5 元/kg(公斤)计算 , 667 m2(平方

米)收入 3 000元 , 去掉成本 667 m2(平方米)纯收入在 1 200

元左右 ,与玉米 、大豆等作物相比 , 效益十分可观。农民在种

植过程中摸索了一整套比较完整的高产技术 , 它的栽培也由

原来的直播到覆膜直播 ,又到现在的扣大棚 , 使它的收获期提

前 ,产量也直线上升。其具体做法如下。

1　选用良种是前提　当地农户基本上都是自家留种 , 遵循在

无病株上选取大小均匀 ,外观色泽一致 , 品质优良的植株进行

采种。品种为大黄菇艹娘 、小黄菇艹娘 。

2　选茬整地是基础　为防止地下害虫 , 种植菇艹娘一般应选

前茬是玉米 、谷子和黄豆茬的地块 , 进行秋季根茬还田 , 起垄

镇压。

3　加强育苗期管理是关键　扣棚:一般在 3 月下旬开始扣

棚 ,棚高 2 m(米)左右 , 棚室大小按种植面积而定(每667 m2

(平方米)用苗 3 000 株左右), 采用聚乙烯膜双层覆盖 , 将棚

室内苗床整平。营养土配制:取无除草剂残留的玉米茬垄台

土为宜 ,过筛除去其中杂物 , 667 m2(平方米)用土量为 2 m3

(立方米)左右 , 拌入二铵 10 kg ～ 12.5 kg(公斤), 硫酸钾

1.5 kg ～ 2.5 kg(公斤),硫酸锌 0.25 kg～ 0.5 kg(公斤), 加水

适量 , 使营养土坚而不实 , 松而不散为宜。装筒:选直径为

8 cm(厘米), 高为 10 cm(厘米)的纸筒或塑料筒 , 667 m2(平方

米)用量 3 000 个左右 , 将营养土装入筒中 3/ 4 处蹲实 ,留出

1/4 以便下籽。下籽:4 月 5 日(清明节)前后下籽 , 667 m2(平

方米)用量 0.05 kg(公斤),每筒下籽量为 4 ～ 6 粒 , 下籽前要

将育苗筒浇足水 , 下籽后将筒内覆上 1 cm(厘米)厚的细土。

棚室管理:要保证苗筒不缺水 , 适当调节棚室内的温度 ,大约

一周后出苗 , 两叶龄前温度要控制在 38 ℃～ 40 ℃,三叶龄后

温度要控制在 35 ℃以内 , 要及时间苗 , 使每个筒留 1 ～ 2 棵

苗 , 5 月初要适时蹲苗 ,待秧苗长出 5 片真叶后可炼苗 ,准备

定植。

4　要适时定植　在 5 月 20 日前后 , 终霜期过后即可定植 , 按

株距 50 cm(厘米),行距 65 cm(厘米)定植 ,移栽时坐水 , 撤掉

外筒 、留单苗 、覆膜 , 并适量使用甲拌磷防地下害虫。

5　加强田间管理是高产的保障　及时清除杂草 , 生育期用甲

托 、代森锰锌镁等杀菌剂防治病害 ,用杀虫剂大功臣等防治虫

害 , 同时增施磷酸二氢钾进行叶面补肥。

6　适时收获　菇艹娘一般在秧苗移栽 30 d(天)左右 , 当发现

果实外皮变黄即有果实成熟。采用随熟 、随收 、随卖 , 这时上

市价格较高 , 可增加经济收入 , 一般每隔一日摘一次 , 直至秧

苗拉秧时结束。

(黑龙江省绥化市北林区农业技术推广中心 ,152062)
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