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　　摘　要:“银川型Ⅱ代节能日光温室” , 坚固耐用 、保温性能好 ,不需耗能加温 , 具有明显的地方特色。但

由于保温材料和品种选择及茬口安排的不合理 , 棚内的温度低 , 不能与生产要求匹配 , 往往造成较严重的种

植障碍。通过优化覆盖材料 ,选用优良品种 , 合理安排生产季节 , 可较好地进行优质丰产栽培。

关键词:日光温室;覆盖材料;温度;番茄生产

中图分类号:S626.5;S641.2　文献标识码:B　文章编号:1001-0009(2004)01-0048-02

　　随着国家农业产业结构调整战略的实施 , 设施蔬菜的发

展十分迅速 ,宁夏自治区的保护地设施也较快地实现了完善

和定型 ,以“银川型Ⅱ代节能日光温室”为标准的各型日光温

室应用广泛 ,发展迅速 , 仅在 1999 ～ 2001 年期间 , 新建这类日

光温室 2 000 hm2(公顷), 占宁夏自治区保护设施的 60%,规

模相对较大 ,其收入占宁夏自治区农业种植业收入的 20%左

右 ,成为宁夏农业的一项优势产业。但由于宁夏自治区冬季

极限低温过低(最低达-26 ℃),内外温差达 30 ℃, 土壤冻土

层深达 90 cm(厘米)),再加上大多数的农户在设施配置上如

棚膜及草苫等覆盖物多抱有“差不多”的心理 , 品种选择和茬

口安排不合理 ,从而造成蔬菜生长速度缓慢 , 产量降低 , 品质

变劣 ,效益大幅下降。针对这种现象 , 我们于 2002 年 12 月

10 日至 2003 年 1 月 10 日(宁夏自治区近 10 年的最低温时

期),以番茄为生产对象 , 实施不同覆盖方式 , 进行了地温 、气

温和番茄生长状态的监测 ,总结变化规律 , 指导实际生产。

1　目的
不同覆盖物条件下 , 监测“银川型Ⅱ代节能日光温室”在

极限低温时期的地温和气温变化状况及对番茄生产的影响。

2　试验材料
3栋有立柱银川型Ⅱ代节能日光温室 ,标准长 60 m(米);

统一棚膜:北京华盾牌高保温膜。 3 种覆盖方式:A.化纤保温

被(山东产 ,由再生化纤材料制造 ,厚 1.5 cm(厘米)), B.草苫

+化纤篷布(是在普通草苫上面包缝一层化纤篷布), C.普通

草苫(苇草扎制 , 厚 5 cm(厘米))。 栽培番茄品种:R-144。

普通水银温度计和 5 cm ～ 25 cm(厘米)地温计。

3　试验设计

　　第一作者简介:谢华 , 副研究员 , 1965

年生 , 1988年 7月自西北农业大学园艺系

毕业分配至宁夏农林科学院蔬菜所工作至

今。主要从事课题研究工作 , 并参加了本

单位的科研开发和生产基地管理等方面的

工作;先后参与和主持完成 5 项专业科研

项目 ,作为主持人获得一项省级科技进步 3 等奖。现担任自

治区“ 8613”农业产业化关键技术项目蔬菜重点专项主持人。

收稿日期:2003-10-13

　　在 12 月 10 日至 1 月 10日一个月时间内 ,对选定的 3 栋

银川型Ⅱ代日光温室 , 使用北京华盾牌高保温棚膜 , 并分别应

用化纤保温被 、草苫+化纤篷布 、普通草苫 3 种覆盖方式 , 10

月底上苫;以 8 月中旬定植的秋冬茬番茄为种植对象 , 品种为

R-144 ,行×株=70 cm ×50 cm(厘米), 单高垄双行 , 垄宽

100 cm(厘米),沟宽 50 cm(厘米)。试验地在宁夏吴忠市利

通区利闸渠蔬菜核心基地。 于 12 月 10 日至 1 月 10 日一个

月时间内 , 每间隔 3 d(天)一次 ,每次分早晨 8点(揭苫时)、中

午 2 点(温室最高温)、下午 5 点(盖苫时)3 个时间点监测一

个月共 10 次 ,以 10 次的平均值为依据 ,对照分析本月内处理

间的地温和气温特点。于 1月 2日至 5日 , 以早晨 10 时为起

点 , 每 4 个小时观测一次 ,进行了连续 4 d(天)的 24 h(小时)

观测 , 以 4 d(天)的平均数值分析其地温和气温的变化特点;

总结计算出不同覆盖物下日光温室内自下午 5 点“放苫”后到

早晨 9 点“揭苫”期间每 4 h(小时)的近似气温下降率。 于 11

月 20 日至 1 月 10 日期间 , 每隔 10 d(天)观测番茄株高 、茎

粗 、叶绿素含量 、单株座果数等生长指标 ,通过对这些数据的

分析 , 总结不同覆盖物条件下 ,“银川型Ⅱ代节能日光温室”在

极限低温时期的地温和气温变化状况及对番茄生产的影响。

4　结果与分析
4.1　不同覆盖条件下的地温状况

　　表 1 一个月内 10 cm(厘米)地温变化状况

处理

时间
8时 14时 17时

A 14.27 18.49 19.6

B 13.42 16.98 17.95

C(CK) 11.97 15.97 16.6

　　分析:由表 1 看 ,根据一个月内的定期观测 ,处理 A 和 B

的 10 cm(厘米)处地温平均高于 C(普通覆盖)2 ℃～ 3 ℃, 早

晨揭苫时的温度都高于 12 ℃,差异性显著。从表 2 的数据可

看出 ,在凌晨 2 时和 6 时的时间点上 , 处理 A 和 B 的 10 cm

(厘米)地温均高于 12 ℃, 适宜于番茄的根系发育 , 且揭苫后

升温较快 , 最高温达 17 ℃以上;对照 C 的最低温为 9.03 ℃,

而且每天都有 9 ℃左右的低温现象 ,不利于番茄的根系发育。
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　　表 2 连续 4 d(天)10 cm(厘米)地温变化状况

处理

时间
2时 6时 10时 14时 18时 22时

A 13.38 13.13 11.75 14.3 16.05 15

B 13.88 12.75 11.93 17.33 17.8 15.93

C(CK) 10.75 9.75 9.03 10.03 13.75 12.1

4.2　不同覆盖条件下的气温状况

　　表 3 月内温室气温变化状况

处理

时间
8时 14时 17时

A 9.21 25.3 19.23

B 8.67 23.82 17.93

C(CK) 6.03 22.2 17.07

　　表 4　连续 4 d(天)的温室气温变化状况

处理

时间
2时 6时 10时 14时 18时 22时

A 10 8.75 8.63 24 15 11.18

B 8.25 7.63 7.88 23.58 13.78 9.9

C(CK) 5.68 4.08 5.8 22.88 12.2 8.2

　　分析:从表 3 数据分析 , 早晨揭苫时的平均气温 , 处理 A

和B 的温度均高于 8 ℃,而对照 C 的平均气温是 6.03 ℃。按

照“银川型Ⅱ代节能日光温室”的设计标准:冬季最低温时期

温室内的最低气温不低于 8 ℃, 处理A 和 B能够保障 , 对照C

不能保证。表 4数据表明 , 从晚上 10 时到凌晨 6 点期间 , 处

理 A和 B 的保温效果均在 8 ℃以上 ,对照 C的温度在 6 ℃以

下 ,处理比对照高出近 30%, 差异性显著。根据连续 4 d(天)

的测定数据分析 ,自 22 时至次日 6 时间 , 不同处理的温室内

气温每 4 h(小时)的下降率约为:A≈12%;B≈17%;C ≈

30%。

4.3　不同覆盖条件下番茄(R-144)的生长状态

　　分析:表 5 的数据显示 , 在 12 月 10 日至 1月 10 日期间 ,

同期处理 A和 B 的株高 、茎粗和叶绿素含量均大于对照 20%

以上 , 特别是叶绿素的含量较高 , 叶片色泽深绿 , 生长势旺。

实际座果层数:A九层 , B 八层 , C 七层;至 1 月 10 日 , 单株座

果数:A39 , B33 , C29 ,单株产量提高近 30%, 由此可看出产量

优势也十分明显。同时 ,处理 A和处理 B 已分别于12 月9 日

和 12 月 17 日开始采摘上市。

4.4　不同覆盖材料的价格及使用寿命比较

化纤保温被:4.8 元/m2 ,可使用 5 年以上 , 每年每平方米

耗用1 元。草苫+化纤篷布:3.2 元/m2 ,可使用 3 年 ,每年每

平方米耗用 1.1 元。普通草苫:1.8 元/m2 , 可使用 1 年 , 每年

每平方米耗用 1.8 元。由此明显比较 , 化纤保温被 、草苫+

化纤篷布的使用优势突出。

　　表 5　不同覆盖条件下番茄(R-144)的生长状态

项目

时间 11月

20日

11月

30日

12月

10日

12月

20日

12月

30日

1月

10日

株高 cm A 98.6 122.4 153.7 169.6 174.3 189.6

B 97.7 123.6 151.7 158.6 168.4 177.8

C 92.3 113.8 141.8 149.2 157.6 162.4

茎粗 cm A 1.12 1.51 1.74 1.82 1.96 1.97

B 1.07 1.52 1.68 1.77 1.87 1.85

C 1.11 1.31 1.44 1.56 1.58 1.57

每株座 A 16(三) 21(四) 29(六) 32(七) 35(八) 39(九)

果数(座 B 16(三) 20(四) 25(六) 29(七) 33(八) 33(八)

果层数) C 13(三) 17(四) 20(五) 24(六) 24(六) 29(七)

叶绿素 A 16.4 20.8 20 .6 19.3 21.7 21.6

含量 B 16.7 17.4 20 .1 19.5 19.7 19.4

mg/kg C 16.5 17.7 18 .8 18.2 17.3 17.8

5　小结
5.1　不同覆盖物下 ,“银川型Ⅱ代节能日光温室”的保温效果

明显不同 , 其中产自山东的化纤保温被的保温效果最好 , 在室

外最低温达-22 ℃时仍可有效保障温室最低温大于 8 ℃的

效果 , 保证了番茄生长的适宜温度。普通草苫的保温效果不

理想 , 在凌晨 2 时至 9 时近 7 个小时期间 ,常为 6 ℃左右 , 在

12 月22 日-22 ℃的最低温时 ,甚至出现 3 ℃的长时间低温 ,

番茄生长明显受制。在普通草苫上包缝一层化纤篷布 ,做双

层覆盖 , 可明显提高草苫的保温效果 ,比普通草苫的温度提高

2 ℃以上 ,而且由于化纤篷布良好的防水性能 , 可大大提高草

苫的使用寿命 , 经济实用 , 易于操作 , 是改良应用草苫的有效

途径。

5.2　以化纤保温被 、草苫+化纤篷布 、普通草苫 3 种不同覆

盖处理的温室内气温每 4 h(小时)的下降率为:A≈12%;B≈

17%;C≈30%。

5.3　宁夏的冬季最低气温一般在 12月 10 日至 1 月底期间 ,

最低气温在-20 ℃左右(2002 年 12月 5 日为-22 ℃), 普通

草苫覆盖条件下 , 温室内自凌晨 2 时开始常有 6 小时以上

3 ℃～ 5 ℃的低温状况 , 容易引起喜温蔬菜的低温冷害。如

要进行越冬栽培 , 需进行更为有效的覆盖保护和选择抗逆性

强的品种 , 尽量在 8 月中旬之前定植 ,确保在 2月中旬前长成

健壮的株体和稳定 60%以上的产量。

5.4　R-144 番茄 , 大红果品种:于 8 月中旬定植 , 在宁夏自

治区进行秋冬季及长季节栽培 ,生产优势明显。至 1 月 10 日

前可座稳 9层果 , 平均每层 4.6 个果 ,平均单果重 106 g(克),

12月上旬即可采收上市。可作为宁夏自治区冬季番茄生产

的首选品种。
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