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　　番茄栽培过程中 ,营养缺乏和营养过剩都将引起内部生

理代谢失调 ,外部产生症状 , 会影响植株正常生长发育 , 并且

常常引起或加重病害的发生和流行 , 使产量下降 , 品质变劣。

最容易出现缺素症的营养元素是 N 、P 、K 、Ca、M g、B 等元素;

最容易出现过剩症的营养元素是 N 、P、K、B、M n 、Zn 等元素。

在生产上早期对番茄营养状况进行诊断 ,并及时进行防治 ,对

提高产量 ,提早成熟 , 改善品质 ,提高效益具有重要意义 。

1　番茄营养缺乏的诊断与防治
1.1　番茄缺氮的主要症状 、诊断与防治

症状:整株表现为植株矮小 , 茎细长 , 叶小 , 叶瘦长 , 淡绿

色 ,叶片表现为脉间失绿 , 下部叶片先失绿并逐渐向上部扩

展 ,严重时下部叶片全部黄化 , 茎梗发紫 ,花芽变黄而脱落 ,植

株未老先衰 ,果实膨大早 , 坐果率低。

多数土壤容易缺氮 ,这是因为土壤母质中很少含有氮素 ,

而质地粗糙的砂土更容易发生缺氮。氮素容易以硝酸根态流

失 ,也能通过微生物的反硝化作用以气态氮挥发掉。氮肥施

用不足或施用不均匀 、灌水过量等都是造成缺氮的主要因素。

诊断:在一般栽培条件下 , 番茄明显缺氮的情况不多 , 要

注意下部叶片颜色的变化情况 , 以便尽早发现缺氮症。有时

其他原因也能产生类似缺氮症状。如下部叶片色深 ,上部茎

较细 、叶小 ,可能是阴天的关系;尽管茎细叶小 , 但叶片不黄

化 ,叶呈紫红色 , 可能是缺磷症;下部叶的叶脉 、叶缘为绿色 ,

黄化仅限于叶脉间 ,可能是缺镁症;整株在中午出现萎蔫 , 黄

化现象 ,可能是土壤传染性病害 ,而不是缺氮症。土壤 EC 值

高时 ,表明不缺氮。

防治措施:每 667 m2(平方米)每次追施尿素 7 kg ～ 8 kg

(公斤)或用人粪尿 600 kg～ 700 kg(公斤)兑水浇施。也可叶

面喷肥 , 用 0.5%～ 1%的尿素溶液 30 kg ～ 40 kg(公斤)/ 667

m2(平方米),每隔7 d ～ 10 d(天)连续喷 2 ～ 3 次。在温度低

时 ,施用硝态氮肥效果好。

1.2　番茄缺磷的症状 、诊断与防治

症状:番茄缺磷初期茎细小 , 严重时叶片僵硬 , 并向后卷

曲;叶正面呈蓝绿色 , 背面和叶脉呈紫色。老叶逐渐变黄 , 并
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产生不规则紫褐色枯斑 。幼苗缺磷时 ,下部叶变绿紫色 , 并逐

渐向上部叶扩展 , 番茄缺磷果实小 、成熟晚 、产量低。

诊断:番茄生育初期往往容易发生缺磷 ,在地温较低 、根

系吸收磷素能力较弱的时候容易缺磷;中期至后期可能是因

土壤磷素不足或土壤酸化 , 磷素的有效性低引起的土壤供磷

不足使番茄缺磷;移栽时如果伤根 、断根严重时容易缺磷;有

时药害能产生类似缺磷症的症状 , 要注意区分。土壤是否缺

磷应据不同的生育阶段和土壤温度及土壤酸碱反应来判断。

防治措施:番茄育苗时床土要施足磷肥, 每 100 kg(公斤)营

养土加过磷酸钙3 kg～ 4 kg(公斤),在定植时 667 m2(平方米)施

用磷酸二铵20 kg～ 30 kg(公斤),腐熟厩肥 3 000 kg～ 4 000 kg(公

斤),对发生酸化的土壤 , 667 m2(平方米)施用 30 kg ～ 40 kg(公

斤)石灰 ,并结合整地均匀地把石灰耙入耕层。定植后要保持

地温不低于15 ℃。

1.3　番茄缺钾的症状 、诊断与防治

症状:番茄缺钾则植株生长受阻 ,中部和上部的叶子叶缘

黄 , 以后向叶肉扩展 ,最后褐变 、枯死 ,并扩展到其他部位的叶

子 , 茎木质化 ,不再增粗 ,根系发育不良 , 较细弱 , 果实成熟不

均匀 , 果型不规整 ,果实中空 , 与正常果实相比变软 , 缺乏应有

的酸度 , 果味变差。

诊断:钾肥用量不足的土壤 ,钾素的供应量满足不了吸收

量时 , 容易出现缺钾症状。番茄生育初期除土壤极度缺钾外 ,

一般不发生缺钾症 , 但在果实膨大期则容易出现缺钾症。保

护地栽培如发生有毒气体危害 , 也会发生失绿症 , 但不是缺钾

症。如果植株只在中部叶片发生叶缘黄化褐变 ,可能是缺镁。

如果上部叶叶缘黄化褐变 ,可能是缺铁或缺钙。

防治措施:番茄是需钾量较大的作物 , 在生产上应注意钾

肥的施用。首先应多施有机肥 , 在化肥施用上 , 应保证钾肥的

用量不低于氮肥用量的 1/2。改变露地栽培一次性施用钾肥

的习惯 , 提倡分次施用 ,尤其是在砂土地上。保护地冬春栽培

时 , 日照不足 ,地温低时往往容易发生缺钾 ,要注意增施钾肥。

1.4　番茄缺钙的症状 、诊断及防治

症状:番茄缺钙初期叶正面除叶缘为浅绿色外 , 其余部分

均呈深绿色 , 叶背呈紫色。叶小 、硬化 、叶面褶皱。 后期叶尖

和叶缘枯萎 , 叶柄向后弯曲死亡 , 生长点亦坏死。这时老叶的

小叶脉间失绿 , 并出现坏死斑点 , 叶片很快坏死。果实产生脐

腐病 , 根系发育不良并呈褐色。

土壤盐基含量低 , 酸化 , 土壤供钙不足 ,尤其是砂性较大

的土壤易缺钙。在盐渍化土壤上 ,虽然土壤含钙量较多 , 但因

土壤可溶盐盐类浓度高 ,根系对钙的吸收受阻也会发生缺钙

的生理障碍。施用铵态氮肥或钾肥过多时也容易发生。在土
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壤干燥 ,空气湿度低 , 连续高温时易出现缺钙症状。

诊断:缺钙植株生长点停止生长 , 下部叶正常 , 上部叶异

常 ,叶全部硬化。如果在生育后期缺钙 , 茎叶健全 , 仅有脐腐

果发生。脐腐果比其他果实着色早。如果植株出现类似缺钙

症 ,但叶柄部分有木栓状龟裂 , 这种情况可能是缺硼。如果生

长点附近的叶片黄化 , 但叶脉不黄化 , 呈花叶状 , 这种情况可

能是病毒病。如果脐腐果生有霉菌 ,则可能为灰霉病 , 而不是

缺钙症。

防治措施:在砂性较大的土壤上每茬都应多施腐熟的鸡

粪 ,如果土壤出现酸化现象 , 应施用一定量的石灰 , 避免一次

性大量施用铵态氮化肥 。并要适当灌溉 , 保证水分充足。如

果在土壤水分状况较好的情况下出现缺钙症状 , 及时用0.1%

～ 0.3%的氯化钙或硝酸钙水溶液叶面喷雾 , 每周 2 ～ 3次。

1.5　番茄缺镁的诊断与防治

症状:番茄缺镁时植株中下部叶片的叶脉间黄化 , 并逐渐

向上部叶片发展。老叶只有主脉保持绿色 ,其它部分黄化 ,而

小叶周围常有一窄条绿边。初期植株体形和叶片体积均正

常 ,叶柄不弯曲。后期严重时 , 老叶死亡 , 全株黄化。果实无

特别症状。因缺镁严重影响叶绿素的合成 , 从番茄的第二穗

果开始 ,坐果率和果实的膨大均受影响 , 产量降低。

诊断:缺镁症状一般是以下部叶开始发生 , 在果实膨大盛

期靠近果实的叶先发生。叶片黄化先从叶中部开始 ,以后扩

展到整个叶片 ,但有时叶缘仍为绿色。如果黄化从叶缘开始 ,

则可能是缺钾。如果叶脉间黄化斑不规则 ,后期长霉 , 可能是

叶霉病。长期低温 ,光线不足 , 也可出现黄化叶 ,而不是缺镁。

防治措施:增高地温 , 在番茄果实膨大期保持地温在

15 ℃以上 ,多施用有机肥。注意土壤中氮 、钾的含量 , 避免一

次施用过量 ,阻碍对镁的吸收。 如果发现第一穗果附近叶片

出现缺镁症状 ,用 0.5%～ 1.0%的硫酸镁水溶液叶面喷雾 ,

隔 3 d ～ 5 d(天)再喷 1次 。

1.6　番茄缺硼的诊断与防治

症状:幼苗顶部的第一花序或第二花序上出现封顶 , 萎

缩 ,停止生长。大田植株是从同节位的叶片开始发病 , 其前端

急剧变细停止伸长。小叶失绿呈黄色或枯黄色。叶片细小 ,

向内卷曲 ,畸形。叶柄上形成不定芽 , 茎 、叶柄和小叶叶柄很

脆弱 ,易使叶片突然脱落。茎内侧木栓化 ,果实表皮木栓化 ,

且具有褐色侵蚀斑。根的生长不良 ,并呈褐色。果实畸形。

诊断:生长点变黑停止生长 , 在叶柄的周围看到不定芽 ,

茎木栓化 ,有可能是缺硼。但在地温低于 5 ℃的条件下也可

出现顶端停止生长现象 ,另外 , 番茄病毒病也表现顶端缩叶和

停止生长 ,应注意二者之间的区别。番茄在摘心的情况下 ,也

能造成同化物质输送不良 ,并产生不定芽 , 也不要混淆。

防治措施:增施有机肥 ,提高土壤肥力 , 注意不要过多地

施用石灰肥料和钾肥 , 要及时浇水 , 防止土壤干燥 , 预防土壤

缺硼。在砂土上建设的保护地 , 应注意施用硼肥 , 667 m2(平

方米)施用硼砂 0.5 kg ～ 1.0 kg(公斤),与有机肥充分混合后

施用。发现番茄缺硼症状时可以用 0.12%～ 1.25%的硼砂

或硼酸水溶液叶面喷雾 , 隔 5 d ～ 7 d(天)喷一次 , 连续 2 ～ 3

次。

2　番茄营养过剩的诊断与防治
2.1　氮过剩的症状与防治

症状:番茄氮素过剩时 ,植株长势过旺 ,叶片又黑又大 , 下

部叶有明显的卷叶现象 , 叶脉间有部分黄化 , 果实发育不正

常 , 常有蒂腐病果发生。

氮过剩会抑制钾 、钙 、镁等微量元素的吸收 , 破坏作物体

内的养分均衡。另外氮过多 , 使亚硝酸存留在土壤中 , 因而发

生亚硝酸危害 , 使作物根部变褐色 ,生理机能衰退 , 抑制新芽

生长。

防治措施:严格控制施氮量 , 掌握适宜的施肥时期和方

法 , 选择适宜的肥料形态。 在低温条件下 , 土壤微生物活动

弱 , 大量施用氮肥容易发生危害 , 要严格控制施氮量。在日光

温室等保护地密闭的环境条件下 , 施用铵态氮肥和酰胺态的

尿素要深施到 5 cm ～ 10 cm(厘米)的土层中。在低温 、土壤

消毒后 , 土壤偏酸或偏碱 、通气不良等条件下 , 最好选用硝态

氮肥 , 不宜用铵态氮肥。在施用氮肥时要注意补充钙 、钾肥

料 , 防止由于离子间的拮抗而产生钙 、钾缺乏症。

2.2　磷过剩的危害与防治

2.2.1　危害:磷过剩不像氮素过剩会产生诸如徒长 、倒伏 、抗

性减弱等一些外观形态上的变化 , 但它对微量元素和镁的吸

收 、利用 ,对蔬菜体内的硝酸同化作用均产生不利影响。影响

多种微量元素的吸收:磷素阻碍锌离子的吸收 、运输和利用 ,

植株体内的磷与锌的比值小于 400 时生长正常 , 大于 400 时

则表现缺锌。土壤中磷多 , 降低铁的活性 , 还影响铁的吸收 ,

此外 , 磷抑制铁在植株体内的移动。土壤中磷过剩会造成锰

缺乏。影响镁的吸收:磷过剩会导致缺镁 , 尤其在温室中 , 低

温条件下 , 磷肥用量过多就会助长缺镁症。影响蔬菜体内的

硝酸还原作用:蔬菜有好硝酸性 ,而吸收到蔬菜体内的硝酸根

离子需在根或叶中转化为铵离子才能加入到合成氨基酸和蛋

白质的氮同化过程中。土壤中磷素富集会导致蔬菜体内硝酸

还原作用强度减弱 , 进一步影响氮同化。

2.2.2　防治措施:菜田土壤中磷素富集也是菜田土壤熟化程

度的重要标志 , 往往熟化程度越高的老菜田 , 土壤中磷素的富

集量也越高。应当通过控制磷肥的用量防止土壤中磷素的过

量富集 , 同时通过调节土壤环境 , 提高土壤中磷的有效性 , 促

进蔬菜根系对磷素的吸收 ,改善蔬菜生长发育状况。

2.3　钾过剩的症状与防治

症状:番茄钾素过剩时 ,叶片颜色变深 ,叶缘上卷 , 叶的中

央脉突起 , 叶片高低不平 , 叶脉间有部分失绿 , 叶片全部轻度

硬化。

防治措施;番茄发生钾素过剩症状时 , 要增加灌水 ,以降

低土壤钾离子的浓度。农家肥施用量较大时 , 要注意减少钾

肥的施用量。

2.4　硼过剩的症状与防治

症状:番茄植株在硼过多时 , 叶子初期和正常叶子一样 ,

后来顶部叶子卷曲 , 老叶和小叶的叶脉灼伤卷缩 , 后期下陷干

燥 , 斑点发展 , 有时形成褐色同心圆。卷曲的小叶变干呈纸

状 , 最后脱落。症状逐渐从老叶向幼叶发展。

对蔬菜有效的硼大部分来源于土壤有机质的分解及土壤

颗粒表面吸附的硼 , 这类硼一般不足土壤含硼量的 5%, 而岩

石中的硼即使很丰富 ,但对蔬菜等作物无效。酸性土壤硼的

有效性提高 , 因为其水溶液硼是以硼酸根离子形式存在 , 不易

被土壤胶体吸附而易被淋溶 , 或在土壤溶液中积累而对蔬菜
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产生毒害。当土壤有效硼含量超过 2.0 mg/ kg(毫克/公斤)

时 ,表明硼素过量 , 超过 2.5 mg/ kg(毫克/公斤)时则产生中

毒症状 ,严重毒害作物。

防治措施:由于蔬菜需硼适量和过多之间的差异较小 ,对

于硼肥的用量和施用技术要特别注意 , 以免施用过量造成毒

害。在缓冲性较小的砂质土壤中 , 用量应适当减少。如果土

壤有效硼含量过多或由于施用硼肥不当而引起对作物毒害

时 ,适当施用石灰可以减轻毒害。此外 , 可以加大灌水量使硼

素流失。

2.5　锰过剩的症状与防治

症状:番茄植株锰过剩时稍有徒长现象 , 生长受抑制 , 顶

部叶片细小 ,小叶叶脉间组织失绿。老叶发生许多坏死叶脉 ,

后期中肋及叶脉死亡 ,老叶首先脱落。

土壤呈酸性 ,或虽然土壤表层的酸碱度是适宜的 , 但下层

是排水不良的酸性土壤 ,或施用过量的锰肥 , 或氧化还原电位

在 1.2～ l.5 左右 ,则易产生锰中毒症。

防治措施:适量施用锰肥 , 或施用石灰中和提高土壤的

pH 值 ,就可以有效地防止锰中毒症。在还原性强的土壤中 ,

要加强排水使土壤变成氧化状态。

2.6　锌过剩的症状与防治

症状:番茄植株当锌过多时生长矮小 , 有徒长现象 ,幼叶

极小 , 叶脉失绿;叶背变紫。老叶则激烈地向下弯曲 , 以后叶

片变黄脱落。

防治措施;锌过剩应调节土壤的酸碱度 , 土壤酸性时易产

生锌过剩。适当地调整适合于植物生长的酸碱度尤为重要。

症状出现后 , 可施用石灰 800 kg/hm2(公斤/公顷), 配成石灰

乳状态流入畦的中央。另外 , 磷的施用可抑制锌的吸收 , 可适

当增加磷的施用量。
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　　蒲公英俗名黄花苗 、婆婆丁等。蒲公英适应性强 ,营
养丰富 ,既可食用又可入药 , 是一种深受大众喜爱的野生

菜 ,具有利胆和抗肺癌作用 , 是理想的保健蔬菜。

虽然野生状况下的蒲公英产量不高 , 但引种栽培能
够达到高产 、稳产 , 获得较高的经济效益。

1　选地和播种　蒲公英种子成熟后没有休眠期 ,种子采
收后可当年播种 ,种子发芽适温为 15 ℃～ 20 ℃, 目前采

用夏季播种 ,秋季定植的方法。选择土壤肥沃 ,湿润的向

阳夹沙壤土地块 ,播前浇透水 , 施足底肥 ,一般 10 000 m2

(平方米)施腐熟农家肥 45 000 kg～ 75 000 kg(公斤),过

磷酸钙 300 kg(公斤), 采用深耕 , 整平耙细 , 作畦 , 畦宽
1.2 m(米)。播种以直播为宜 ,撒播 、条播均可。 撒播可

将种子均匀的撒于畦面上 ,然后覆土约 0.3 cm ～ 0.5 cm

(厘米)厚。如采用条播需先在畦面上开小沟 , 沟距 120

cm(厘米),沟宽 10 cm(厘米), 将种子播于沟内 , 然后覆

土盖地膜 , 夏季温度太高 ,最好遮荫降温 , 促进出苗 , 4 d

～ 5 d(天)后出苗 ,当出苗达到 80%左右时即可取下地膜
和其它覆盖物。小面积播种可采用育苗盘育苗。营养土

用无病菌比较肥沃的农田土 、腐殖土 ,不宜用菜田土 、水
稻田土 ,腐熟有机肥和田土各占一半配好 , 在苗盘底铺一

张旧报纸 , 装好营养土打透水 , 点播。粒与粒之间为 1

mm ～ 2 mm(毫米),覆盖用细土 , 覆土厚度为不露种子即
可 ,最后盖地膜 , 放在高温背风地方 ,出苗后取下地膜 ,此

期注意干旱和高温 ,幼苗 3～ 5 叶时开始分苗。
2　定植后管理　定植后 , 新叶生长前一般情况下不浇

水。如土壤干旱时可用喷壶浇水。新叶长出后可
视土壤墒情浇水 ,畦面土表风干见湿为宜 。同时开

始松土打垄 ,发现缺苗要及时补苗 ,栽后 2 ～ 3 周内

不宜浇水 ,以防烂根。在施足基肥的基础上 ,蒲公
英生长过程中一般不施用化肥 , 以保证蒲公英品

质。大棚栽培蒲公英入冬前畦面浇透水 ,地表最好
用马粪或麦秸等覆盖 , 以利保温 , 保湿。 当年秋末

冬初盖棚 ,也可在第二年早春 3 月中下旬扣棚 , 促

进早日萌发 ,并及时除去地表覆盖物 , 浇水 , 松土。
若在温室内 ,棚内温度保持 10 ℃以上 , 蒲公英植株

即可正常生长 ,当植株生长达到适宜大小即可采收

上市。
3　采收与留种　用钩刀或小刀挑挖 ,沿地表 1 cm

～ 1.5 cm(厘米)处平行下刀 , 保留地下根部 ,以长
新芽 ,先挑大株收 , 留下小株继续生长。 蒲公英每

株开花数随生长年限而增多 ,所以留种要专门的种

子田 ,应选生长健壮 、叶肥大 、汁多色绿 、根茎粗壮 ,
无病虫害株就地留种。在 5 月下旬至 6 月上旬 , 当

花盘黄绿 , 种子从乳白色变成褐色时表明种子成
熟 ,为防止种子脱落应分次采收。将花摘下 ,在室

内存放 2 d(天),待花盘全部散开 , 再阴干 1 d ～ 2 d

(天),待种子半干时 , 用手搓掉种子顶端的绒毛 , 晒
干备用。

(黑龙江省黑河市爱辉区农业技术推广中心, 164312)
　

　　《农药》杂志是全国性唯一农药专业科技刊物 , 1958年 12月正式创刊 ,月刊 ,每年一卷。主要报道:国内外农药新品种 、新剂型和

新用法 ,国内外农药及其中间体 、助剂的生产 、加工 、应用和发展趋势;农药药效试验结果 、田间应用 、使用技术改进以及毒性 、作用机

制 、残留动态;农药生产过程中的三废治理及副产物综合利用等。《农药》杂志多年来深受农药科研 、生产人员以及植保工作者的厚

爱 ,发行量逾万份 ,成为各级农药生产 、销售和应用部门的知心朋友。《农药》杂志曾被评为化工部优秀期刊 , 1989年获化工部科技进

步三等奖。《农药》杂志编辑部地址:沈阳市铁西区兴工街沈阳化工研究所院内 ,邮编:110021 , 电话:024-85869187, 传真:024 -

85869187 , E-mail:sy ricipi@mail.syrici.com , cn ,联系人 ,郭昌荣。

︽
农
药
︾
杂
志
简
介

60

·植物保护·　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北方园艺 2003(5):58 ～ 60


