
几 种 观 叶 植 物 的 水 培 繁 殖 试 验

宋 丽 华 ,曹 　兵 ,秦 　娟

(宁夏大学农学院园林系 ,宁夏 永宁 750105)

　　摘　要:对 4 种观叶植物:彩叶草 、金心吊兰 、大叶绿萝与紫萝兰进行水培生根试验 , 结果表明:4 种植物

在营养液 II 中生长良好 , 且生根量多 、生根率高 , 根长且粗壮;其中 , 金心吊兰发根最早 , 彩叶草生根量最多 ,

紫萝兰的根长且根粗壮 ,它们的生根率均达 100%;当根长长到 25 d ～ 30 d(天)后 ,进行移栽 , 移栽的关键技
术是土壤消毒 ,然后再进行移栽 , 注意保持适宜的温 、湿度 ,这样才能保证植物良好的生长。
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　　水培繁殖观叶植物是属于花卉的无土栽培方式之一。无
土栽培(Soilless Culture)它是指利用无机营养液直接向植物

提供生长发育所需的营养元素 , 代替由土壤和有机质向植物

提供营养的栽培方式[ 1] 。在 20 世纪 60 ～ 70 年代以后 , 随着
温室面积的增加 ,开始大量采用无土栽培技术 ,进入 20 世纪

90 年代 ,国内采用了简易营养液膜式(NFT)技术并建立了一

批无土栽培基地。近几年来 ,这种栽培方法在蔬菜 、花卉 、药
材 、苗木及其它农作物栽培中得到广泛应用 , 它在高产 、高效 、

优质方面有着较大的潜力 ,不仅可有效地防止连作障碍 ,避免

不良土质(特别是土壤内残留的污染物)对作物产量及质量的
影响 ,同时还可利用荒沙地 、砾石地 、严重污染田 、盐碱地甚至

家庭的阳台等地进行生产 ,省水省力 , 栽培简便 , 而且可以保

证作物对营养水分供给的需求 , 大幅度地提高产量及改善产
品品质 , 所以在生产实践中 , 无土栽培技术被大量的推广使

用 ,它能够保持土培的各种优点 , 而避免土培的一些不足之处

和缺点 ,它可以使蔬菜 、花卉等作物完全按照人类的需要进行
生产 ,避开季节 、地理的不良影响 , 做到周年生产 , 周年供

应[ 2] 。本试验通过对几种常见观叶植物进行水培繁殖 , 根据

其发根 、长叶情况来分析不同种类的营养液对不同的花卉植
物的生根繁殖情况的影响 , 以及利用水培来促使植物生根的

优点与好处 ,进行总结与分析 , 以期为今后的生产提供参考。

1　试验材料与方法
1.1　材料

1.1.1　植物材料:水培繁殖试验的植物材料有:彩叶草
(Coleus Blumei)、大叶绿萝(Scindapsus Aurens)、金心吊兰

(Chlorphytum Capense)及紫叶鸭跖草(Setcreasea Purpurea)。

1.1.2 　化学药剂:试验中所选用的化学药剂有硝酸钾
(KNO3)、硝酸钙(Ca(NO 3)2)、硫酸镁(MgSO4)、磷酸二氢钾

(KH2PO4)、硫酸(H2SO 4)、硫酸亚铁(FeSO 4 7H2O)、硫酸锰

(MnSO4)、硼酸(H3BO 3)、硫酸锌(ZnSO4)、硫酸铜(CuSO 4)等。
1.1.3　器具:试验器具主要有:天平 、三角瓶 、烧杯 , 量筒 、移

　　第一作者简介:宋丽华 , 女 , 1969 年 5

月生 ,宁夏中卫人。 宁夏大学农学院园林

系讲师 ,主要从事林木繁殖 、城市绿化方面

的教学与研究工作。发表论文 10多篇。

收稿日期:2002-12-15

液管 、pH 试纸 、吸耳球 、玻璃棒 、玻璃杯等。
1.2　方法

1.2.1　选取水培植物材料　彩叶草是在 2 年生的植株上剪

取 1 年生枝条制成插穗 , 长约 4 cm ～ 5 cm(厘米), 上部留叶 2

～ 3 片。大叶绿萝是在 2 ～ 3 年生的植株上剪取 1 年生枝条

制成插条 , 长约 10 cm(厘米),上部留叶 2 ～ 3 片;紫萝兰是在
1 年生的植株上剪取 1 年生枝条制成插穗 , 长约 7 cm ～ 8 cm

(厘米), 上部留叶 3～ 5 片;金心吊兰是在 2～ 3 年生的大植株

的基部剪取1 年生枝条制成插穗 , 长约2 cm ～ 3 cm(厘米), 上
部留叶 3 ～ 5 片。

　　表 1　营养液中化学药剂的浓度(1升水中的含量)

化合物 化学式 重量(克) 浓度(mg/ kg)

硝酸钾 KNO 3 0.542 542

硝酸钙 Ca(NO 3)2 0.096 96

硫酸镁 MgSO 4 0.135 135

磷酸二氧钾 KH2PO 4 0.135 135

硫酸 H2SO4 0.073 73

硫酸亚铁 FeSO 47H2O 0.014 14

硫酸锰 MnSO 4 0.002 2

硼酸 H3BO 3 0.0017 1.7

硫酸锌 ZnSO4 0.0008 0.8

硫酸铜 CuSO4 0.0008 0.8

1.2.2　配制营养液　本次试验中 , 设置了 3 组处理:第Ⅰ 组

为清水对照;第 Ⅱ 组为营养液 Ⅰ 号 , 其配方为:硝酸钾

(KNO3)、硝酸钙(Ca(NO3)2)、硫酸镁(MgSO4)、磷酸二氢钾
(KH2PO4)、硫酸(H2SO4)。第Ⅲ组为营养液Ⅱ号 ,其配方为:

硝酸钾(KNO 3)、硝酸钙(Ca(NO3)2)、硫酸镁(MgSO 4)、磷酸

二氢钾(KH2PO 4)、硫酸(H2SO4)硫酸亚铁(FeSO 47H2O)、硫酸
锰(MnSO4)、硼酸(H3BO3)、硫酸锌(ZnSO 4)、硫酸铜(CuSO4)。

配好营养液 , 测其 pH 值 , 可用硫酸或氢氧化钾进行调整 , 使
其控制在 5.5 ～ 6.5。

1.2.3　水培　将剪取的插穗先用 1 000 mg/ kg(毫克/公斤)

的 ABT1 号生根粉浸泡其基部 , 然后将 4 种植物插穗分别放

入盛有溶液的三角瓶(200 ml(毫升)),每组 3 次重复 ,盛有清

水的三角瓶每天换水 , 保证氧气供应;盛有营养液的三角瓶应

2 d～ 3 d(天)更换一次 ,每次换水时应用清水冲洗插穗基部 ,
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并用手洗去根部的黏液 , 然后进行观察记录分析。本试验于

3 月 27 日正式开始 ,在试验期间 , 定期进行观察记录。 培养

30 d(天)后 ,调查各重复插穗的生根量 、生根率 、根长 、根粗及
生长状况等。 水培环境将置于温室中 , 保持其白天温度为

20 ℃～ 26 ℃,夜晚温度为 15 ℃～ 17 ℃,相对湿度为 60%～
70%,还要有充足的散射光 , 经常有新鲜的空气流通。

1.2.4　移栽　将 4 种观叶植物水培长根的 25 d ～ 30 d(天)

后 ,进行移栽。在移栽时 , 应先用清水冲洗净水培植物的根
系 ,将其黏液洗净 , 还要注意选用基质的种类与特性。本次选

用的基质配方为:腐叶土∶羊粪∶沙子∶珍珠岩∶蛭石=3∶1∶4∶1

∶1 , 在将植物移栽时 , 还要对基质进行土壤消毒 , 以消灭其中

病虫害 , 然后再进行移栽。
试验中定期观察记录水培植物的发根 、长叶情况 , 用尺子

测其根长 、用游标卡尺测其根粗 , 统计生根量 ,计算生根率 , 观
察其发叶情况 , 对以上数据进行记录分析。

2　试验结果与分析
2.1　不同水培处理下插穗的生长差异

　　表 2 4 种水培 植物在不 同营养液 中生长形 态的比较

调整日期 观叶植物 清水 营养液 I 营养液 II

3月 28日 彩叶草 叶片明显萎蔫 ,茎杆柔弱 叶尖卷曲 ,叶缘出现一圈白色浸出物 叶尖卷曲 ,叶片萎蔫

金心吊兰 叶片出现焦尖现象 生长旺盛 生长旺盛

大叶绿萝 叶边缘变黄 生长良好 生长良好

紫萝兰 叶片边缘卷曲严重 叶片边缘略有卷曲 生长良好

4月 3日 彩叶草 叶子严重脱落 叶片有脱落现象 ,茎杆部略有瘤状小突起 叶片少有脱落茎杆部多有瘤状小突起

金心吊兰 有部分叶片枯萎死亡 ,有的出现焦尖现象 有的根部长出细细的根 大部分根部长出细细的根

大叶绿萝 叶片大部分变黄 ,枯萎 叶片长势弱 叶片长势较弱

紫萝兰 叶片严重卷曲 ,并伴有枯萎现象 叶片略有卷曲 叶片长势良好 ,茎杆部略有小的突起

4月 24日 彩叶草 有的叶子严重脱落,仅剩光杆 叶子脱落 ,有细细密密的根长出 叶子有脱落 ,长出大量的细长根

金心吊兰 许多叶片枯萎脱落,植株生长弱小 植株生长较旺盛 ,部分吊兰长出细长的根 植株生长旺盛 ,吊兰全部长出细长的根

大叶绿萝 叶片几乎全部变黄并脱落 ,植株生长矮小 叶片有黄色条纹 ,植株生长缓慢
叶片绿色 ,植株生长旺盛 ,茎杆基部生出

细细的根

紫萝兰 叶片卷曲 ,枯萎 ,脱落 叶尖卷曲 ,长势较差 ,长出大量的根 叶片舒展 ,长势良好 ,生根量多且粗壮

　　由表 2 可知 ,用营养液培养的插穗与清水相比较 , 其生长
较旺盛 ,叶色正常 , 健壮程度好 ,生根量大且生根速度快 ,叶片

　　表 3　不同营养液对 4种观叶植物水培生根的影响

观察

日期
观叶植物 处理

平均根长

(cm)

根粗

(cm)

生根率

(%)

根量

(条/穗)

发叶

情况

4 月 3 日 彩叶草 清水 - - - - -

营养液Ⅰ - - - - -

营养液Ⅱ - - - - -

金心吊兰 清水 0.43 0.02 27 1 -

营养液Ⅰ 0.69 0.19 40 2 2

营养液Ⅱ 1.41 0.20 80 3 -

大叶绿萝 清水 - - - - -

营养液Ⅰ - - - - -

营养液Ⅱ - - - - -

紫萝兰 清水 - - - - -

营养液Ⅰ - - - - -

营养液Ⅱ - - - - -

4月 24日 彩叶草 清水 0.61 0.02 100 15 2

营养液Ⅰ 1.11 0.04 100 35 4

营养液Ⅱ 1.67 0.05 100 70 5

金心吊兰 清水 0.61 0.13 100 3 1

营养液Ⅰ 0.73 0.24 100 5 2

营养液Ⅱ 2.41 0.24 100 6 3

大叶绿萝 清水 0.25 0.09 50 1 2

营养液Ⅰ 0.37 0.10 83 2 3

营养液Ⅱ 0.43 0.14 100 3 4

紫萝兰 清水 0.81 0.21 100 5 2

营养液Ⅰ 0.89 0.23 100 7 4

营养液Ⅱ 1.19 0.24 100 10 7

长势也很好;营养液 I I培养的插穗生长状况又优于营养液 I。
2.2　不同水培处理下插穗的生根率 、生根质量的差异

　　由表 3可看出用营养液Ⅱ培养的插穗生根快 ,生根率高 ,
生根量多且发叶也多 , 生根较长;而用清水的插穗生根速度明

显较慢 , 且根量少 ,根细弱 , 发叶也少 ,植株长势也弱;用营养
液Ⅰ水培的植物 , 介于它们二者之间。由上表还可看出 , 同种
营养液中 , 金心吊兰最先生根 , 且其根长很长 , 而大叶绿萝最

晚生根 , 其根细弱 ,根长最短 , 彩叶草根长也较长 , 而其生根量
最多 , 而紫萝兰发根略晚 , 但其生根很快 , 根长最长 , 根最粗

壮。在 4 月 24日观察时 ,彩叶草 、金心吊兰 、紫萝兰的生根率
为 100%;而大叶绿萝的生根率却有所不同 ,在清水中生根率

仅为 50%, 而在营养液Ⅱ中生根率达到 100%, 且生根量为 3

条 , 根长 、根粗均比清水中的好 , 由表 4 还可看出 ,在营养液Ⅱ
中水培的植物均比在清水中早生根 2 d～ 3 d(天), 且其生根

率达 80%以上;在表 3 中 ,彩叶草在营养液中水培 , 其发根时
间早 , 且根粗在 0.02 cm(厘米), 根长达到 0.61 cm(厘米), 生

根条数达 15 条 ,生根质量好。
2.3　插穗初始生根率比较

　　表 4 4 种水培插穗初始生根率比较

种类
清水 营养液 I 营养液 I I

生根 生根率(%) 生根 生根率(%) 生根 生根率(%)

彩叶草 4月 10日 52 4 月 8 日 63 4 月 7 日 85

金心吊兰 4 月 3日 27 4 月 2 日 40 4 月 1 日 80

大叶绿萝 4月 15日 30 4月 12日 57 4月 11日 64

紫萝兰 4 月 8日 58 4 月 7 日 72 4 月 6 日 83

　　由表 4可知 , 在清水中水培 ,金心吊兰生根最快 5 d(天),

而大叶绿萝生根最慢 16 d(天),紫萝兰虽生根较慢 ,但其生根
率很高;而同一种植物 , 在营养液 II 中生根最快 , 且生根率

高;在营养液 I 中次之 ,而在清水中生根最慢 ,生根率也很低。
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在 4 种植物中 ,金心吊兰生根最早而大叶绿萝生根最迟 ,由此

可知任何一种水培植物是在营养液 I I中生根早且生根率高。

2.4　不同植物的水培生根差异比较
如表 3 所示 , 清水中水培 , 紫萝兰的生根长达 0.81 cm

(厘米),其根粗达 0.21 cm(厘米),生根率 100%,且生根条数
达到 5条 , 发叶平均为 2 片叶;而大叶绿萝发根最晚 ,其根细

弱 ,仅为 0.09 cm(厘米),生根率仅为 50%, 生根条数少 , 发叶

也较少;彩叶草的发根条数最多 , 达 15 条以上;而金心吊兰生
根时间最早。在营养液 II 中 ,紫萝兰根最粗达到 0.24 cm(厘

米),根长达到 1.19 cm(厘米),且其生根量达 10 条;金心吊
兰在营养液 II 中根长 1.79 cm(厘米), 根粗达 0.24 cm(厘

米), 且其生根量达 5 条 ,生根率高达 100%。由此可知 , 在营

养液 II 中 ,水培植物均长势好。金心吊兰长根最早 , 在水培
的第 6 d(天)植物便生根 , 且根粗而长 , 生根量多 , 生根率高 ,

生根质量好 ,植株长势好;紫萝兰根最粗壮 ,生根量多 , 生根率
高且植物成活率也高;彩叶草的生根量最多 , 能达 70 条以上

且成活率达 100%。大叶绿萝发根时间较晚 , 其根较细弱 , 生

根量少 ,生根率低。
2.5　生根过程和移栽技术

试验中观察到在 4 月 3 日时 , 金心吊兰茎杆周围有瘤状

小突起 , 说明其生根部位是皮部生根 , 它出现皮部根源基 , 在
经过 3 d ～ 4 d(天)后 ,瘤状小突起慢慢变大 , 再 2 d ～ 3 d(天)

后 ,即长出细根;而大叶绿萝为愈伤组织生根 ,在适宜的温度
和湿度条件下 , 在其插穗剪口基部首先出现愈伤激素 , 约需

10 d ～ 15 d(天)后 , 产生愈伤组织 , 后在愈伤组织上产生不定

根 ,据资料报道 ,愈伤组织能起到一定吸收功能 , 极早出现愈
伤组织 , 有利于插穗抵抗水分和营养胁迫 , 利于其生根成活 ,

因此大叶绿萝的插穗水培生根的关键是能否产生愈伤组织 ,
只要能产生愈伤组织 , 其便可生根成活 , 其水培后前 10 d ～

15 d(天)是管理的关键期[ 3] ;彩叶草与紫萝兰均属于皮部生

根 ,它们的生根过程同金心吊兰。
当根长到 25 d～ 30 d(天)后 , 便进行移栽 , 将水培长根的

4 种观叶植物移栽入基质中 , 移栽之前 , 先将其水培植物根部

粘液用清水冲洗干净 , 然后再对基质土壤进行消毒后移栽 , 温

度保持在 20 ℃～ 25 ℃, 无强烈的直射光 , 空气相对湿度在
70%～ 80%。选阴天移栽最好。移栽后 , 第一次要浇透水 , 还

要适时对叶面喷水 , 以保持其相对湿度。以后每隔 2 d ～ 3 d
(天)浇一次水 , 不宜置于阳光直射处 ,还要保证有充足的散射

光 , 新鲜的空气流通 ,使花卉植物能够良好的生长[ 4] 。

3　小结
3.1　营养液 II 中培养的插穗生根质量好 , 根粗壮且长 , 生根
时间短 , 生根率高;移栽后 , 植株长势旺盛 , 生长良好。

3.2　同一种营养液 ,不同的植物其生根特性也略有不同。金
心吊兰水培 , 其生根时间最早 , 彩叶草水培其生根量最多 , 紫

萝兰水培其生根粗壮 , 平均根长长 , 生根率高 ,成活率高。这

3 种观叶植物水培容易生根 , 可以在生产中推广应用。
3.3　大叶绿萝进行水培时 , 因为其生根类型为愈伤组织生

根 , 所以在水培后前 10 d～ 15 d(天)要特别管理 , 注意适宜的

温度 、湿度条件 ,且要保证充足的散射光及新鲜的空气 ,常喷
洒叶面水 , 以保证其生根成活。

3.4　移栽时 ,要注意对其基质土壤进行消毒 , 化学药品消毒 ,
可用甲醛 , 甲基溴 ,威百亩 , 氯化苦 ,漂白剂等。高温消毒有:

暴晒 、高温蒸气 、熏蒸等方法 , 以彻底消灭土壤中残留的病虫

害 , 保证花卉植物良好的生长。
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果树腐烂病的危害与防治

姜 玉英 ,范 希 德

果树腐烂病俗尔烂皮病 ,是北方果树主要病害之一 ,危害

十分严重 ,是造成苹果树死枝 、死树 、毁园的主要原因 , 也严重

的阻碍了北方果树的发展。

1　症状:腐烂病症状有溃疡型和枝枯型两种。溃疡型:发病

初期 ,病部呈红褐色 , 略隆起 ,水渍状 , 组织松软 , 用手触之好

下陷 , 病部常流出黄褐色汁液 , 病皮极易剥离 ,腐烂皮层鲜红

褐色 ,有酒糟味 , 有时病斑呈深浅相间的轮纹 ,边缘不清晰 ,是

由于病斑扩展造成的。发生部位主要在主干上部 ,根茎部 ,主

干向阳面 ,主枝基部 , 锯口四周皱皮部位。枝枯型:症状主要

发生在衰弱树和小枝条上 ,果台和干桩等部位 。

2　发病规律:病菌是一种弱寄生菌 ,病菌孢子发芽侵入时 ,先

在死亡组织上生长定居下来 , 处于潜伏状态 , 外观无症状 , 随

着枝条年龄的增长 , 带菌率增加 , 当树体或局部组织衰弱时 ,

树体抗病力降低 , 潜伏的病菌便会转变成致病状 , 发生危害。

3　发病原因:主要是树体弱所制 , 造成体弱有六个因素:冻 、

累 、饿 、伤 、病 、虫。

4　防治方法:增施粪肥 , 促树壮 ,增强树势 , 减少侵染机会 , 提

高树体抗病能力。选栽抗寒力强的优质品种或采用定植山砧

高接的方法提高树体的抗寒力。合理修剪 ,少制造过大伤口 ,

提倡生长期修剪。合理进行疏花 、疏果 , 减轻株产负荷量 , 控

制株产 , 节省树体营养损失 , 避免树体早衰。对幼龄树(1 ～ 6

年生)低接苗 ,在冬季采取保护措施(如涂白 、培土 、包草等)。

加强对其它病虫害的防治 , 使树体健康生长 , 增强抗腐能力。

结合修剪除病虫枝 , 修剪结束后全园清扫 ,集中烧毁 , 消灭病

原。刮老翘皮同时刮治病疤 , 利用佰明 98 灵 Ⅱ号药涂沫病

疤。树上喷药春秋各一次 , 春萌芽前全树喷 3 ～ 5度石硫合剂

或佰明 98灵 Ⅰ 型药剂 600 倍。秋季果收后 , 落叶前喷佰明

98灵Ⅰ型 150倍。

(黑龙江省鸡西市果树科学研究所 ,158100)
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