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　　摘　要:以黄瓜雌性系与雌雄同株系为亲本配制的杂交种“永昌 9618”为试材 ,利用 300 mg/ kg(毫克/公斤)的硝酸银

溶液诱导雄花 ,通过连续三代株选 ,育成了两个稳定遗传的密刺型黄瓜雌性系 10-3和 18-1。通过各世代材料性型分化

的调查,证明黄瓜的性型遗传为质量性状的简单遗传。
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　　黄瓜(Cucumis.Sativus Li)2n=14 , 又名胡瓜 , 王瓜。葫

芦科甜瓜属 ,一年生蔓生植物。 一般黄瓜的植株是雌雄异花

同株 , 花为单性花(即雌花或雄花)或两性花(即完全花)。在

第一片真叶出现时开始了花芽分化 ,分化初期是二性器官都

具备的 ,花表现为两性花 , 以后由于体内外环境条件的影响而

分别发育成雌花或雄花。 黄瓜的性型遗传早在 1928 年已有

Rosa提出雌雄异花同株对雄全株为显性 , 由一对基因控制。

随着研究的深入 ,到目前为止 , 黄瓜性型遗传规律主要有以下

3 种假说:(1)Shifriss O.提出至少有 3 类基因控制黄瓜性表

现;(2)Galun E.提出有一群微效基因和两对主要基因控制性

变;(3)Kubicki B.发现了两个新的控制黄瓜性型的隐性基因 ,

即 h 基因控制具有正常子房的完全花(1982 年基因命名修订

后为 m-2),以及 g 基因控制对雌雄为隐性的雌性型。以上

几种 ,除 Kubicki的假说外 ,其基本内容可概括为黄瓜性别主

要由两个位点控制。 1997 年瓜类遗传合作组织(CGC)根据

历年来瓜类遗传规律研究有关报道 ,修订了黄瓜基因命名 ,认

为黄瓜的性别表现由几个单基因突变体控制。黄瓜花的性型

除受遗传因素支配外 ,还决定于其生理机制状况 , 而这种状况

又与外界条件密切相关。外界环境有利于雌蕊发育 ,则雄蕊

退化 ,而发展为雌花;若条件不利于雌蕊发育 ,则雌蕊退化 ,而

形成雄花。对于黄瓜来讲 , 雌花发生的早晚及其分布状态也

就是性的表现是与成熟早晚 、产量和品质等有密切关系的。

由于种类和品种的不同 ,在性的表现方面有显著的差异 ,同时

还由于易受环境条件而产生变化的遗传性的支配 ,所以 ,在目

前这样不同季节的栽培形式已经高度分化的情况下 , 控制性

的表现 ,便具有重要的意义。而黄瓜的雌性系就是只具有雌

性基因的品系 ,此种品系的植株只长雌花而不长雄花 , 且往往

表现出早熟 ,瓜密 , 采瓜期集中 ,丰产性强等优点 , 而利用雌性

系制一代杂种地就无需去雄 , 节约了劳动力 ,降低了制种成

本 ,并且所制成的一代杂种的纯度很高。用雌性系作母本配
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制的一代杂种也多表现早熟 , 雌花多 ,甚至节节有雌花或一节

有两朵雌花 , 采瓜期集中 ,丰产等优点。对于希望收获更多鲜

嫩果实的黄瓜来讲雌性系的选育便自然的成为一个重要的研

究课题 , 并在国内外陆续展开。为了丰富我国黄瓜新品种类

型及黄瓜种质基因库 , 为我国开展雌型黄瓜一代杂种的选育

与利用创造有利条件 , 我们进行了以下黄瓜雌性株系选育的

试验。

1　材料与方法
1.1　材料

以利用雌性系配成的一代杂种“永昌 9618”为试材。

　　表 1 F 2代性型分化比例

株系号 纯雌株 强雌株 雌雄株 强雄株 纯雄株 总计

4 0 3 0 3 0 6

5 6 4 3 3 0 16

6 0 4 8 3 0 15

7 0 3 0 6 1 10

8 2 2 0 7 1 12

9 4 8 1 5 0 18

10 12 3 3 6 0 24

11 7 4 4 7 2 24

12 3 7 2 5 1 18

13 10 8 0 0 0 18

14 5 4 1 1 1 12

15 2 1 0 1 0 4

16 4 0 1 0 0 5

17 1 1 1 3 0 6

18 2 3 3 3 0 11

19 0 0 1 2 0 4

20 0 4 6 2 1 13

总计 58 59 34 58 7 216

　　注:纯雌株为调查的前 15节位全为雌花的植株;强雌株为调查的

前 15节位有 1～ 2节雄花的植株;强雄株为调查的前 15节位有 1～ 2

节雌花的植株;纯雄株为调查的前 15节位全为雄花的植株(下表同)。

1.2　方法
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试验于 1999-2000 年在沈阳农业大学园艺学院蔬菜基

地塑料大棚和日光温室内进行 , 按常规播种 、育苗 , 4 ～ 5 片真

叶时定植 ,并在植株两叶一心时喷 300 mg/ kg(毫克/公斤)硝

酸银溶液进行诱雄处理 , 4 d(天)后再次喷液诱雄 , 之后按正

常管理 ,并进行株选 、授粉 、采种。

2　结果与分析
2.1　雌性株的获得

1999年春 , 在塑料大棚内种植黄瓜一代杂种“ 永昌

9618” 。花期选强雌性株自交 , 保存种子 , 获得 F2 。 2000 年

春 ,播种并定植 17 个 F2 株系共 216 株 , F2 性型分化调查结果

见表 1。从表 1 可以看出 , 在 F2 代中有育性分离 , 并且有纯

雌株出现。在 F2 代中纯雌株占有相当大的比例 , 占总数的

27%,纯雄株很少 , 仅占总数的 3%。 其中 10 号 , 13 号 , 14

号 , 16 号出现的纯雌株较多。

2.2　雌性系的获得

2000 年春 ,在人工诱雄的 F2 群体中 , 选调查结果为纯雌

株和强雌株并已诱导出雄花的植株自交获得 F 3。 2000 年秋 ,

将 19 个 F3 株系共 264 株种植于日光温室内 , 调查株系及单

株性型结果见表 2。

　　表 2 F3 代性型分化比例

株系号 纯雌株 强雌株 雌雄株 强雄株 纯雄株 总计

4-2 1 1 3 0 4 9

6-13 3 5 2 2 1 13

7-10 2 4 1 1 2 10

9-5 0 0 2 8 2 12

10-3 8 1 0 0 0 9

11-1 9 5 2 5 0 21

11-13 6 2 3 2 3 16

12-8 7 3 5 2 3 20

12-17 3 0 4 0 0 7

13-7 3 1 3 1 1 9

13-11 8 1 1 3 2 15

13-14 16 2 5 4 0 27

13-15 1 0 5 1 0 7

13-18 9 1 4 4 2 20

14-7 4 4 2 3 5 18

15-5 2 1 3 2 1 9

16-5 5 3 6 2 1 17

17-4 3 0 3 1 4 11

18-1 13 1 0 0 0 14

总计 103 35 54 41 31 264

　　从表 2 可以看出 ,在 F 3代中育性分离更明显 ,在整个 F 3

中纯雌株出现更多 , 占总数的 42%, 纯雄株占总数的 12%, 并

且有纯雌株系 10-3和 18-1 出现。

2.3　雌性系的稳定与保存

2000年冬 , 在人工诱雄的 F 3群体中 , 利用已诱导出的雄

花将 10-3 和 18-1 两个雌性系自交获得 F4 ,保存种子得到

稳定雌性系 10-3 和 18-1。

3　结论与讨论
3.1　本试验通过对“永昌 9618”连续进行三代自交 , 选育出

18-1 和 10-3 两个雌性系 , 丰富了我国黄瓜新品种类型及

黄瓜种质基因库。

3.2　本试验从“永昌 9618”的 F2 分离出了纯雌株 , F 3获得了

雌性株系 18-1 和 10-3。说明 , 黄瓜性型可能为质量性状 ,

属于简单遗传。由于试验目的和样本数量影响没有进行遗传

规律分析 , 但从表 1 与表 2 中看出 F2 和 F3 中纯雌株 , 强雌

株 , 雌雄株 ,强雄株 , 纯雄株的大致比例为 2∶2∶1∶2∶0 和 3∶1∶

2∶1∶1。该雌性系的遗传规律有待于进一步探索。

3.3　据报道:黄瓜性别表达中 , m+、m 控制花器原始体性别

发育方向的专一性刺激反应 , 纯合的 mm 其基因型对雌雄花

的发育无方向性影响 , 产生完全花 , 而基因型为 mm +、

m+m+时则严格地控制出现雌雄异花。本实验各代中都无

完全花出现 , 说明“永昌 9618”的两个亲本在此位总基因都是

完全纯合的。

3.4　硝酸银是一种很有效的化学诱雄剂。本试验中 F 2、F3

代在黄瓜幼苗两叶一心时喷 300 mg/kg(毫克/公斤)硝酸银

溶液诱雄 , 并于 4 d(天)后再次喷液。从试验结果来看 , 不但

诱雄起到了效果 , 而且利用前 15 节位进行鉴定株选 , 利用后

边诱导之雄花授粉留种 ,证明了利用硝酸银进行雌性系诱导

雄花 , 保存雌性系的方法的可行性 ,但后边节位不再能用来鉴

定 , 存在一定的局限性。在群体量较小的情况下无法准确鉴

定。关于雌性系鉴定 、保存方法有待于进一步探索。

3.5　试验结果证明 ,从用雌性系配成的一代杂种中分离获得

稳定遗传的雌性系比较容易 , 但是其经济性状尚需自交纯化

稳定。然而进一步选育综合性状好 , 兼抗多种病害的优良雌

性系 , 则要通过利用多个亲本回交转育基因重组而实现。
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