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　　摘　要:苹果梨树在每年株施氮 、磷肥的基础上合理施用钾肥 ,能够促进枝叶的健壮生长 , 提高座果率 、增加叶片和果

实的含钾量 、促进果实增大 、增加单果重 ,提高产量 ,改善品质。试验结果表明钾肥以夏季追施效果为好 , 其次是秋施 ,氮 、

磷 、钾的施肥比例以 1∶0.5∶1为宜。
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　　苹果梨(Pyrus Pyrifolia CV .Pingguoli)为延边地区的特
产 ,也是我国北方广泛栽培的抗寒优质梨品种 。近年来 ,延边

地区苹果梨树常因缺素或肥料使用不合理 , 导致减产和果实

品质下降 ,严重影响市场销售。据报道 , 延边地区苹果梨树普
遍缺乏钾元素 ,果园偏重氮 、磷肥的施用 , 很少或几乎不施钾

肥[ 1] 。大量的科学试验和生产实践证明 , 科学施肥是提高产
量和品质的最重要因素之一[ 2] 。 近年来 , 苹果梨果实品质问

题日益受到重视 ,影响品质的因素很多 , 其中施肥是影响苹果
梨产量及质量的关键技术之一。为此对苹果梨树进行施钾肥

处理试验 ,研究苹果梨园增施钾肥对树体生长发育以及果实
产量质量等方面的影响 ,为苹果梨树合理施肥提供可靠依据。

1　材料与方法
1.1　试验梨园的基本情况

试验于 1999 年～ 2001 年在延边大学农学院果树试验场

进行。供试苹果梨树树龄为 40 年生 , 株行距为 7 m ×7 m

(米), 西南坡地 ,土壤为暗棕壤土 , 0 ～ 40 cm(厘米)土层中有

机质含量为 1.42%, 全氮为 0.79 g/ kg(克/公斤), 碱解氮为
40.98 mg/kg(毫克/公斤), 速效磷为 10.0 mg/ kg(毫克/公

斤), 速效钾为 24.60 mg/ kg(毫克/公斤), pH 值 5.97。

1.2　试验处理
选择生长发育正常 ,树势和冠幅大体一致的苹果梨树为

试材。试验按施肥时期设 3 个处理:A1 春施钾肥(4 月中旬);
A 2夏施钾肥(7 月上旬);A 3 秋施钾肥(9 月上旬)。钾肥施用

量按肥料配比设 3 个处理:B1 N∶P2O5∶K2O=1∶0.5∶0.25(株
施 K2SO41.0 kg);B2 N∶P2O 5∶K 2O=1∶0.5∶0.5(株施 K2SO 4

2.0 kg);B3 N∶P2O 5∶K2O=1∶0.5∶1(株施 K 2SO44.0 kg);对照
(CK)为不施钾肥 ,试验共设 10 个处理组合 , 3 株为 1 小区 ,每

处理 3 次重复 ,随机区组排列。
肥料为农业硝酸铵(含 N ≥34.4%), 磷酸二铵(含 P2O 5

≥46%, N≥18%),硫酸钾(含 K2O 为 50%)。施肥采用条沟
法 ,其它管理与生产上相同。
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1.3　试验数据的观测和样品的测定
　　于生理落果基本结束后 , 调查花序座果率;于花后 10 周 ,

在每处理树选正常生长发育枝中部 20 片叶片 , 测定单叶面积

的大小 、百叶鲜重 、百叶厚 、叶绿素含量 、叶片含钾量(火焰光

度计法);于果实成熟期 , 每处理树随机采摘 20 个无病虫果 ,
测定果肉硬度 、果肉的可溶性固形物含量 、果肉的总酸含量 、

单果重和果实的含钾量(火焰光度计法);采收后 , 对每处理树

进行实测产量及特等果率;落叶后 ,每处理树上选外围正常生
长的延长梢 20 个 ,测量其长度。

2　结果与分析
2.1　不同施肥处理对苹果梨树座果率和营养生长的影响

由表 1可以看出 , 增施钾肥处理后 ,花序座果率较对照提

高 1.8%～ 17.8%;经 LSD 法比较 , 其中 A 3B3 、A 3B2 和 A 1B3

三个处理的花序座果率与对照有显著性差异;不同时期施钾

处理对提高树体的营养生长均有一定的作用 , 各项指标均达

到显著性差异的处理为 A 3B3 ,对树体的生长发育有明显的促

进作用;其次 , A 1B3 和 A 2B3 处理在增大叶面积和提高叶绿素

含量也有显著效果;A3B2处理对提高叶面积 、百叶鲜重 、新梢
长度也有明显效果。 其中 , 秋施效果最好 , 其中叶面积大小 、

叶绿素含量和新梢长度比对照分别提高 13.1%、16.8%和

3 6.1%;其次为夏施和春施 。施肥比例以N∶P2O5∶K2 O=

1∶0.5∶1 为好。
表 1　不同施钾处理对苹果梨树座果率和营养生长的影响

处理
花序座果率

(%)

叶面积

(cm2)

百叶重

(g)

百叶厚

(cm)

叶绿素含量

(mg/g)

新梢长度

(cm)

CK 68.4 54.65 161.24 2.42 2.4667 43.6
A1B1 69.6 55.32 162.56 2.56 2.6843 43.9
A1B2 72.3 58.17 164.48 2.68 2.5862 53.4
A1B3 76.2＊ 60.15＊ 163.82 2.62 2.8215＊ 50.2
A2B1 70.4 56.35 161.82 2.40 2.5258 40.8
A2B2 72.9 58.26 163.88 2.72 2.5392 40.6
A2B3 73.5 58.96＊ 163.12 2.70 2.9187＊＊ 48.8
A3B1 74.3 55.38 162.04 2.58 2.6512 48.0
A3B2 78.2＊ 58.92 165.26＊ 2.60 2.7147 56.5
A3B3 80.6＊ 61.8 3＊＊ 165.02＊ 2.84＊ 2.8834＊＊ 59.3＊＊

　　注:＊表示 5%显著水平 , ＊＊表示 1%显著水平。下同。

2.2　不同施钾对苹果梨果实产量和质量的影响

从表 2 的数据可以看出:增施钾肥处理后 , 果实的单果
重 、株产 、特等果率 、可溶性固形物含量 、果肉硬度和总酸含量

都有不同程度的提高。 其中 , A2B3 处理的平均单果重 、株产

和特等果率比对照分别提高 15.6%、19.3%和 30.7%,达极

显著差异;其次 , A3B3 处理的平均单果重 、株产和特等果率比
对照分别提高 10.8%、12.6%和 18.5%, 达显著差异;A 2B2
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处理平均单果重比对照提高了 10.7%,达到显著水平;A2B3

和 A3B3的可溶性固形物含量比对照分别提高 7.5%和

5.5%,达到显著差异;施钾肥各处理的果肉硬度和含酸量有
增加的趋势 ,但效果不明显;从提高苹果梨果实产量和质量来

看 ,表明钾肥以夏季追施效果为好 , 其次是秋施;其施肥比例
为 N∶P2O 5∶K2O=1∶0.5∶1 为好。

表 2　不同施钾处理对苹果梨果实产量和质量的影响

处理
单果重

(g)

株产

(kg)

特等果率

(%)

果肉硬度

(kg/ cm2)

可溶性固形

物含量(%)

总酸含量

(%)

CK 215.24 96.86 51.5 9.12 12.15 0.248

A1B1 229.82 98.42 52.4 9.20 12.18 0.250

A1B2 230.54 105.94 57.3 9.50 12.60 0.276

A1B3 231.70 106.67 60.8 9.49 12.64 0.275

A2B1 223.47 102.56 50.7 8.86 12.26 0.258

A2B2 238.35＊ 104.76 58.8 9.64 12.54 0.270

A2B3 248.86＊＊ 115.54＊＊ 70.6＊＊ 9.68 13.06＊ 0.274

A3B1 227.62 104.43 58.2 9.08 12.21 0.253

A3B2 226.20 104.19 58.6 9.36 12.18 0.276

A3B3 238.58＊ 109.16＊ 64.8＊ 9.65 12.82＊ 0.272

　　注:特等果为单果重≥225克。

表 3　不同施钾处理对叶片 、果实含量的影响

处理 叶片含钾量(%) 果实含钾量(mg/100g)

CK 1.12 70.22

A 1B1 1.15 73.70

A 1B2 1.32 76.17

A 1B3 1.34 78.61

A 2B1 1.21 74.12

A 2B2 1.36 75.54

A 2B3 1.42＊ 84.35＊

A 3B1 1.18 72.82

A 3B2 1.46＊ 83.38＊

A 3B3 1.52＊ 85.30＊

2.3　不同施钾处理对叶片和果实含钾量的影响

施钾处理的叶片和果实的含钾量列于表 3 , 由表 3 可以

看出 , 施钾后增加了叶片及果实的钾含量。经 LSD 法比较 ,
其中 A 3B3 、A3B2 、A2B3 处理的叶片含钾量和果实含钾量较对

照有显著性差异 , 其中叶片含钾量较对照分别提高 35.7%、

30.4%和 26.8%;果实含钾量较对照分别提高了 21.5%、
18.7%和 20.1%。说明施钾后增加了叶片的钾含量并同时

转移到果实中去。施肥时期以秋施为好 ,其次是夏施 , 且比例

为 1∶0.5∶1 为宜。

3　讨论
钾肥在果树上的应用 , 主要是作基肥和追肥。 不同时期

施用钾肥对苹果梨树生长发育 、果实产量和质量具有不同的

影响 ,春季萌芽前施用钾肥 , 可以提高树体前期钾素营养水
平 、提高座果率 ,而对果实中钾素含量和品质的提高 , 则作用

不明显;在夏季果实速长期和秋季果实生长后期追施 , 不仅能

同时提高叶片和果实中钾素含量 , 而且对果实品质提高具有
明显作用。夏施与秋施相比 , 夏季追施对提高单果重 、产量 、

可溶性固形物含量等较秋施效果更为明显 , 这与黄显淦等人
的报道和张春胜在莱阳茌梨的研究结果基本一致[ 2 , 5] 。 苹果

梨树施用钾肥后 , 先是提高叶片的含钾量 ,随着果实生长 , 叶

片钾向果实中转移 , 促进细胞膨大而成大果;梨树叶片与果实
的钾含量变化呈同步变化 , 叶片内钾含量高的果实也大 , 可溶

性固形物含量也多。 这与杨玉华等人研究结果基本一致[ 3] 。

试验结果认为 , 钾肥以夏季追施效果为好 ,其次是秋施;钾肥
与氮 、磷肥的施用配比以 1∶0.5∶1 为好。在本试验条件下 , 以

年株施钾肥 4.0 kg(公斤)为宜。
苹果梨产量与品质的提高 , 是综合栽培管理技术的反应。

合理施肥是其中一个方面。在氮 、磷肥用量一定的情况下 , 合

理增施钾肥能够平衡土壤中三要素营养成分 , 促进枝叶健壮
生长 , 促进果实膨大 ,增加单果重 ,提高产量 , 改善果实的品质

和提高特等果率 , 经济效益显著。因此 ,钾肥在果树生产中施
用的重要性应引起足够重视。
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