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　　摘　要:以网纹甜瓜“甜甜 1号”(Cucumis melo var.ret iculatus Naud.)为试材 ,采用温室内基质栽培的方式 ,研究了不

同钾肥水平对叶片矿质元素含量的影响。结果表明:增施钾肥可显著提高网纹甜瓜叶片内 N 、K 及微量元素的含量 , 降低

P、Ca、Mg 含量 ,叶片中 N∶P∶K 含量比值为 50∶8∶42(营养生长期)、49∶6∶45(果实膨大期)、50∶6∶44(果实成熟期)时最为适

宜。为提高钾肥的施用效果及维持其它矿质元素平衡 , 温室基质栽培网纹甜瓜的最适钾肥施用水平为 240 mg/ L(毫克/

升)。

关键词:网纹甜瓜;钾肥;矿质元素;基质栽培

中图分类号:S143.3 , S652.4 , Q945.1　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2002)06-0054-02

　　如何通过正确合理的施肥量来提高网纹甜瓜的产量与品

质已成为甜瓜栽培中亟待解决的问题之一。由于前人对网纹

甜瓜钾肥需要量的报道差异较大[ 1] ,使得在实际生产中钾肥

施用尚未量化 ,钾肥不足或过量已成为网纹甜瓜品质变劣的

一个关键营养因素。本文着重研究了不同钾肥水平对网纹甜

瓜叶片矿质元素含量及其平衡关系的影响 , 旨在为合理施用

钾肥提供依据。

1　材料与方法
1.1　供试材料与试验设计

本试验于 2001 年秋季 ,在上海交通大学农业与生物学院

现代化温室内进行。以网纹甜瓜“甜甜 1 号”为试验试材 , 二

叶一心期定植于填充混合基质(泥炭∶炉渣∶珍珠岩=1∶1∶1)

的黑色塑料袋内。定植后 , 以滴灌形式定时补充营养液。试

验采用随机区组试验设计 , 3 次重复 , 设 K 120、K 240、K 360共 3

个处理 , 分别指每升营养液中含 K(K2SO 4)120 mg 、240 mg 、

360 mg(毫克),其它成分含量参照日本静冈大学甜瓜专用营

养液配方。网纹甜瓜基质袋培 , 采用一袋双苗 , 单干整枝 , 22

～ 24 片叶时摘心 ,每株一瓜。

1.2　测试分析方法

晴天上午 8:00 ～ 9:00 , 于营养生长期 、果实膨大期及果

实成熟期 ,取同一节位完全展开的叶片为样品。在70 ℃下烘

干至恒重 ,称量干物重后 , 粉碎物过 60 目土壤筛 , 置于干燥器

内储存备分析。应用 2300 型自动定氮仪分析 N 含量 , 应用

全谱直读电感耦合等离子发射光谱仪分析 P、K 、Ca、Mg、Fe、

B 、Mn 、Zn 、Cu、Mo 的含量。

2　结果与分析
2.1　钾肥对网纹甜瓜叶片中大量元素含量的影响

　　从表 1 可看出 ,网纹甜瓜叶片的 N、P、K 含量随生育期的
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表 1　钾素水平对网纹甜瓜叶片大量元素含量的影响(g·Kg-1)

处理 N P K Ca Mg

营养生长期

K 120 38.67xb 6.49ay 30.84b 22.15b 7.79a

K 240 39.40b 6.09b 33.14a 22.68a 7.65b

K 360 41.81a 5.70c 33.99a 22.66a 6.94c

果实膨大期

K 120 24.52b 4.07a 17.83c 48.49a 12.16a

K 240 29.45a 3.90b 27.18b 38.17b 8.86b

K 360 29.47a 3.70c 33.67a 34.54c 9.62b

果实成熟期

K 120 22.61c 3.41a 8.47b 85.43a 15.76a

K 240 26.06a 3.34b 22.91ab 85.94a 12.41b

K 360 25.04b 3.00c 27.05a 73.23b 12.69b

　　注:　X 为测定指标的平均值;　Y 同列数值间字母不同表明

Duncan' s多重比较差异显著(P<0.05)。下同。

延长而降低 , 下降幅度因钾素施用水平不同而异。从营养生

长期到果实成熟期 , K240处理的植株叶片 N 、P 含量下降幅度

最小 , 33.86%(N)、45.16%(P);随生育期延长 , K 含量的下

降幅度随钾素施用水平的提高而减小 , K120处理的叶片下降

幅度 为 72.54%, 远远 大于 K 240(30.87%)、 K360 处 理

(20.42%)。叶片中 Ca、Mg 含量随生育期的延长而升高 , 整

个生育期内 Ca含量的升高幅度大于 Mg 。随钾素水平的提

高 , Ca的升高幅度降低;K120处理的叶片 Mg 含量升高幅度最

大。

网纹甜瓜叶片内 N、K 含量存在随钾素水平提高而升高

的趋势 , 但升高幅度与钾素水平的提高不成比例。当钾素水

平由 120 mg/ L(毫克/升)提高至 240 mg/ L(毫克/升)时 , 叶

片 K 浓度分别增加了 6.94%(营养生长期)、34.40%(果实膨

大期)、63.03%(果实成熟期);继续提高至 360 mg/ L(毫克/

升)时 ,仅分别提高了 2.50%、19.28%、15.30%。当钾素供

给水平由 120 mg/ L(毫克/升)提高至 240 mg/ L(毫克/升)

时 , 叶片 N 浓度分别增加了 1.85%(营养生长期)、16.74%

(果实膨大期)、13.24%(果实成熟期);继续提高至 360 mg/ L

(毫克/升)时 , 仅分别提高了 5.76%(营养生长期)、0.07%

(果实膨大期), 果实成熟期叶片 N 含量未提高。这表明 , 增

施钾肥可以提高网纹甜瓜叶片中的 K 含量 ,避免缺 K 症的发
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生 ,而且还可以增加叶片中 N 含量 , 降低 P、Ca、Mg 含量 , 改

善植株的矿质营养平衡关系。 K 120处理的钾素水平过低 , 而

K 360处理的钾素水平导致网纹甜瓜植株的 N 、K 吸收增加量

减缓 ,浪费肥料。

2.2　钾肥对网纹甜瓜叶片中微量元素含量的影响

网纹甜瓜在生理代谢过程中 , 叶片内除含有适当的大量

元素外 ,还需含有平衡的微量元素。从表 2 中看出 , 总的趋势

是网纹甜瓜叶片的 Fe、Mn 含量随钾素施用水平的提高而升

高 ,但当钾素水平由 120 mg/ L(毫克/升)提高至 240 mg/ L

(毫克/升)时的升高幅度大于继续提高至 360 mg/ L(毫克/

升)时的升高幅度。叶片的 B 、Zn 含量随钾素水平的提高而

降低 ,在营养生长期三个钾素水平的叶片 Zn 含量之间无显著

差异。在整个生育期内 , 叶片微量元素的含量 , 除 Mo 外 , 均

随生育期的延长而升高。

表 2　钾素水平对网纹甜瓜叶片微量元素含量的影响(mg/ kg)

处理 Fe B Mn Zn Cu Mo

营养生长期

K120 142.08xb 106.73ay 31.12b 37.80a 4.92b 2.38a

K240 222.50a 64.49b 31.04b 37.74a 8.17a 2.26a

K360 221.68a 58.99c 31.52a 35.60a 4.54b 2.58a

果实膨大期

K120 172.70c 152.20a 32.99c 44.90a 6.57a 0.49a

K240 224.55b 82.96b 42.64b 38.80b 4.06c 0.62a

K360 304.63a 87.51b 47.01a 28.69c 5.17b 0.65a

果实成熟期

K120 254.28c 174.23a 118.65c 61.12a 8.19b 未检出

K240 297.33b 170.25b 129.63b 58.57b 9.52a 未检出

K360 380.98a 165.75c 135.23a 48.70c 5.82c 未检出

3　讨论
甜瓜吸收矿质营养进行生长发育 ,各种矿质元素之间存

在互作效应 , K 与 Ca、Mg、B的吸收存在相互颉抗的效应 , N 、

P对 K 的吸收也有颉抗作用 , K 促进 Fe、Mn 的吸收[ 1] , 这与

本试验结果基本一致(表 1 、表 2)。矿质元素之间的组合特征

直接作用于作物的生长 ,植株体内平衡的矿质营养有利于植

株的生长发育和果实的产量品质。李亚东等报道[ 2] , 增施钾

肥 , 可增加叶片中 N 含量 ,降低 P、Mg 含量 , 使黑穗醋栗树体

营养趋于平衡 , 提高产量 、改善品质。 Zeng等研究表明[ 3] , 增

施钾肥可增加阿月浑子(Pistacia vera L.)叶片的 K 含量 , 但

K 含量过高会导致产量和品质的下降。本研究结果表明 , 增

施钾肥显著提高了网纹甜瓜叶片内 N、K 及微量元素的含量 ,

降低 P 、Ca、Mg含量 , 平衡各种矿质营养含量 , 显著改善果实

品质(数据另文报道)。 Elamin 等研究表明[ 4] ,网纹甜瓜叶片

中 Mn 含量≥900 mg/ kg(毫克/千克)时出现 M n 中毒症状 ,

提高 Mg 水平可减缓中毒症状。在本试验条件下 , 叶片 Mn

含量远远低于此临界含量 , 因此也不必要刻意提高叶片 Mg

含量;相反李亚东等报道[ 2]叶片中 P 、Mg 含量过高是导致东

北地区黑穗醋栗营养代谢平衡关系失调的原因之一。

钾素是品质元素 , 已公认增施钾肥可改善作物品质。从

钾肥施用水平与叶片内矿质元素含量的关系 、植株对肥料吸

收利用率及经济施用肥料等几方面综合考虑 , 笔者认为网纹

甜瓜的叶片中 N∶P∶K 含量比值为 50∶8∶42(营养生长期)、49

∶6∶45(果实膨大期)、50∶6∶44(果实成熟期)时最为适宜 , 且利

于其它矿质元素含量的平衡。因此 , 温室基质栽培网纹甜瓜

的最适钾肥施用水平为 240 mg/ L(毫克/升)。
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