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　　自 20 世纪 80年代以来 , 生物技术产业在世界各国蓬勃
发展 ,并已在医药 、农牧业和食品业等方面产生了巨大的经济
效益和社会效益。在我国 ,特别是在农业生物技术领域 ,虽然

起步较晚 ,但发展迅速 , 如应用花药培养和小孢子培养技术已
育成具有高产 、优质 、抗逆 、早熟 、抗病的小麦 、水稻 、烟草 、甜
椒和大白菜等新品种。到 1997 年底 ,小麦 、水稻等双单倍体
新品种推广面积达 153.3 万 hm2(公顷),增产粮食 7 亿 kg(公
斤)以上;利用茎尖脱毒和离体快繁技术建立了马铃薯 、香蕉 、
蔬菜 、花卉和林木等快繁生产线;我国建立的果树病原鉴定方
法 ,已应用于农业生产和口岸检测;另外 , 在动物细胞工程产
品 、生物农药和生物肥料及转基因动植物等方面也都取得了
巨大的成就。

总体来讲 ,我国的农业生物技术仍处于全面发展的初期 ,
要想在本世纪内有所突破 ,赶上甚至超过发达国家 , 应该遵循

以下发展战略。

1　确定农业生物技术产业发展的主要方向
我国是一个多人口大国 ,在可见的将来 , 发展农业生产仍

然是一项基本国策 ,其中生物技术在农业生产中将起举足轻
重的作用 , 因此在现阶段 ,根据我国实际情况 ,首先搞一些短
期内即可见效的实用性研究(如优良花卉 、果树 、蔬菜新品种

的工厂化生产等), 以期带动可在较长时间内取得巨大经济效
益的应用研究(如抗病虫 、抗盐等基因的转移)、利用生物工程
提高作物和饲料的营养品质以及与此密切相关的基础性研

究。这样 ,在未来生物技术开始在农业生产中大规模应用时 ,
我们也不至于落后太远 ,甚至在有些项目上有所创新。因此 ,
我们要确定农业生物技术产业发展的研究方向 , 既要加快农
业生物技术产业自身的发展 ,提高它在整个农业生产中的比
重 ,从整体上提高我国农产品的质量 , 又要充分发挥农业生物
技术的渗透 、扩散作用 , 催化农业高技术产业新门类的形成 ,
提升传统农业生产的技术含量 ,加强竞争能力 , 最终解决我国
农产品供给不适应需求升级这一结构性矛盾。

2　根据我国国情 ,采取不同的发展模式
在农业生物技术产业发展模式的选择上 ,要根据国家有

关农业发展的总规划 、总目标及市场结构情况 , 在不同领域如
转基因动 、植物 , 生物农药等采取不同的发展主体和产业组织
形式 , 总体上采取以国际化 、市场化方式为主的发展模式 , 利
用经济全球化和市场机制的促进作用来发展农业高新技术产

业。在一些关键技术领域 , 要以自主创新 、产业化为主发展;
在国际上尚未产业化 ,而我国已有一定基础的领域 , 应以形成

自主发展能力为目标 , 自主开发与国际合作相结合。这些领
域要在政府的组织协调下 ,通过市场化的运作方式 , 集中必要
的资源 ,力求突破。在技术和市场已成熟的领域 , 要扩大生产
规模 ,并在此基础上以提高技术创新能力为发展目标。

3　自主创新与引进技术相结合
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　　“十五”期间 , 要从战略的角度出发 ,大力发展农业生物技
术 , 及时跟踪国际上农业高技术产业发展趋势 , 保持关键领域
的持续创新能力 , 确保我国农业高速发展。同时要采取各种
形式加强国际合作与技术引进 , 在技术引进的过程中 , 要加强

技术集成和创新 , 博采众长 ,形成有中国特色的农业高技术产
业体系 , 不断提高产业技术水平和竞争力。

4　吸引人才 ,激励创业创新
高技术产业发展政策的核心是“人才为本” 。要进一步改

革人事制度, 制定吸引国内外优秀人才来我国参与科研 、生产
和创业的优惠政策 ,形成开放、流动 、人尽其才的用人机制, 为
优秀人才的脱颖而出创造机会和环境;要协调有关部门的相关
政策 ,保证技术拥有者 、经营者以智力投入能够获得相应报酬

或相应权益, 从政府直接投资转变为建立新型的投融资体制。

5　大力加强基础研究
目前 , 我国农业生物技术的研究方向主要是以跟踪模仿

西方发达国家的科研成果为主 ,我们拥有自主知识产权的科
研成果很少 , 因此应该在基础研究方面加大力度。例如在植
物基因工程发展的 15 年间 ,外源基因导入受体的方法不断翻
新 , 从植物外植体再生完整植株的组织培养技术也不断改进 ,
相比之下 , 目标基因太少 ,来自高等植物的基因更少。而且外

植体的转化频率非常低 , 外源基因插入的位置难以控制 , 因此
特异性表达的启动子和调控元件有待于开发。在转基因动物
方面 , 国际上利用同源重组原理对大动物体细胞的基因修饰
已成现实 , 动物胚胎干细胞系的建立使定位 、修饰基因成为可
能 , 我国在这些基础研究方面还很薄弱。

尽管如此 , 我国也有一些创新成果初步出现 , 如与美国科
学家合作从水稻中分离出抗细菌病的抗性基因 ,并转化了 5

个杂交稻的恢复系和保持系;从马铃薯基因文库中分离出一
个新基因 , 将其转入玉米后赖氨酸含量较对照增加了 27%,
蛋白质含量增加了 12%。又如将促红细胞形成素(EPO)基
因先转入山羊 , 获得高效表达 EPO 的转基因山羊后 , 再以其
体细胞为核供体得到了 7～ 8 头克隆的转基因山羊。

总之 , 在市场竞争激烈 、专利保护加强的今天 , 我国必须
在基础研究方面占有一席之地 , 才能推陈出新 , 为农业的可持
续发展做出贡献。

6　强调重视安全性问题
与其它高技术产品相比 , 公众对农业生物技术产品的安

全性更为关注。除了普及生物科学知识 ,引导公众正确认识
生物技术产品的安全性问题外 ,应切实加强生物技术的安全
性研究。因为在实验室中一些不显著的问题 , 在形成产业规
模并经过较长时间后 , 可能会暴露出来 ,直接或间接对人类社
会 、生态和环境造成有害影响。所以专门设立生物安全研究
项目 , 加强生物安全相关问题的研究 ,逐步建立健全生物技术

安全性的科学管理体系 , 及时评估和监测可能引起的风险 , 研
究制订有效的防范措施和补救措施 , 以确保生物技术沿着健
康的道路发展。

10

·专题综述·　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北方园艺 2002(4):10


