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冬季温室蔬菜生产除了受温度制约以外 , 还要受到

病害 、CO 2亏缺及离子肥料利用率低的制约。解决以上
问题的最好办法就是在温室环境中安装静电场驱动离子

系统 ,用于温室除湿 、杀菌 、增强蔬菜的新陈代谢功能 、增

加产量和改善品质。
1　静电场驱动离子系统的重要作用

该系统是依据静电场促控植物生长理论设计 的 , 它

包括控制器 、场驱电源 、电极网及放电腔 、CO 2 增补器。
当系统通入市电后 ,可产生一个既可促进植物快速生长 ,

又可迅速消除雾气 ,降低湿度和消除异味的空间电场;可

产生 0.05 ～ 0.5(10-6)浓度的臭氧;可净化燃烧式 CO 2

发生器可燃物燃烧产生的烟尘及有害气体 , 并将燃烧产
生的全部 CO 2供给植物。

系统产生的空间电场能有效地促进包括栽植在低地

温在内的蔬菜对离子性肥料的吸收及克服蔬菜苗株的各

种缺素症;可有效地促进植株同化物的运输;可有效地促

进植株对 CO2 的吸收;能有效地除去温室内雾气 、降低

湿度 、抑制土壤水份蒸发并使温室空间变得更加明亮 , 病
害发生率大幅度下降;能激活空气中的氧气 , 使其变为可

有效灭菌消毒的但不会危害植物生长的低浓度臭氧;能

消除包括大多数有机农药在内的有机气体异味。
为了确保温室蔬菜的快速生长, 也因在该空间电场中

蔬菜对 CO2 的需求要较常规条件下高几倍 , 因此 ,系统中

配置了 CO2 发生器 , 高浓度 CO2 与这个空间电场相结合

得到的增产效果是单独增施 CO2 气肥的好几倍 , 空间电
场与 CO2 气肥互为增产放大因子。在空间电场的作用

下, 植株对碳素 、氮素营养的吸收能保持平衡状态 ,植株不

会产生因高浓度 CO2长期供施温室蔬菜造成的叶片早衰

现象 , 既使连阴天也不会出现落叶、植株死亡现象。
总之 , 将高 CO2 浓度与空间电场相结合的静电场驱

动离子系统 ,可大幅度提高蔬菜产量 , 是目前国际上最为

先进的无公害蔬菜生产的关键性技术装备。
2　应用效果

该系统已成功地应用于温室甜瓜 、西瓜 、黄瓜 、生菜 、

萝卜的生产。其中 ,甜瓜 、西瓜比对照多结 2 ～ 3 个瓜且

提前 7～ 15d(天)上市 ,果实含糖量也远较对照高。黄瓜

比对照产量高 37%～ 70%, 瓜条匀称且脆而甜并提前
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10d(天)上市。生菜增产幅度为 49%且无烂心症状出
现。萝卜增产 125%且口味偏甜。在病害防治方面 , 所

有应用该系统的温室其病害防效均在 80%～ 100%, 节
省农药 90%左右。在虫害防治方面 , 各温室的虫口数也

较对照为少。
该系统在实际应用中 , 能直接看到的是其除雾降湿

以及净化燃烧烟气获得 CO2 的效果 , 而增强蔬菜的新陈
代谢功能 , 增加产量 、改善品质以及替代农药的效果也可

在 5d(天)以后体验到。从目前温室控制技术设备的总

体发展情况来看 , 这种系统是一种能比较全面地解决现
有温室蔬菜冬春季生产障碍以及无公害蔬菜生产技术难

题的新技术系统。
3　使用要点

在棚顶的电极网与大地之间建立的空间电场是由一

种高电压小电流电源提供电力的 , 该电极网虽会发生电

击人的事件但不会直接造成人的伤亡。 从安全角度考
虑 , 电极网安装高度应在 2.5m(米)以上且人在温室内工

作时应关掉电源。

该系统工作时 , 空间电场和臭氧会自动产生 , 其工作
时间调节一般为(1)在北纬 25°～ 35°地区循环工作时间

为 15min(分)、停歇时间为 60min(分)。(2)在北纬 35°～
40°之间的地区 , 循环工作时间为 25min(分)、停歇时间为

60min(分)。(3)在北纬 40°～ 45°地区 , 循环工作时间为
30min(分)、停歇时间为 30min(分)。(4)连阴天时应将

循环工作时间调至 30 ～ 60min(分)、停歇时间调至 30min

(分)。该系统中燃烧式 CO2 发生器的使用应视温室内

CO2 浓度的原始数值而定。一般的无土栽培温室应遵照

日日使用的原则 , 而有机底肥丰厚的 ,特别是施猪粪的温
室可隔日使用 , 那些有机肥施入少的温室则应日日使用

CO2发生器 , CO2 发生器的燃煤量为 0.25 ～ 0.35kg/

667m2(公斤/亩)柴草耗量为 0.6 ～ 1kg/667m2(公斤/

亩)。在使用 CO2 发生器时应将系统由循环工作状态转

为恒定工作状态 , 以避免系统处在停歇状态时烟气不能

获得净化而危害植物生长。
该系统可用于 660m2(平方米)～ 30000m2(平方米)

的温室使用 , 其电耗仅相当于 30 ～ 60w(瓦)的电灯泡。
系统安装简单 、维护方便 、使用效果甚佳 ,很有推广价值。
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