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　　摘　要:对梨幼果进行套袋处理 , 探索套袋与裂果发生和程度的关系。实验结果表明:套袋果

实的裂果率显著下降 ,其果实的主要内含物 、果实硬度 、果实组织结构 、矿质元素及其营养平衡与不

套袋果实存在着显著差异。
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　　重庆地区 6 月份 , 高温多雨 、日照时数少 、空气相对

湿度大。此期早熟梨正处于果实迅速膨大期和果实成熟
期 ,由于环境逆境和管理不当而导致落果 、烂果 、果品质

量下降 、贮藏性能降低 、商品价值丧失。果实套袋是现在
果品生产中普遍应用的一项技术措施。套袋后梨果实外

观 、品质和耐贮性等显著提高[ 1-4] ,而套袋与裂果的关系
研究较少。本实验旨在通过梨套袋处理研究裂果的发生

规律及机理 ,探讨减轻裂果的相应技术措施 , 指导梨的生

产实践。

1　材料与方法
在重庆市北碚区金科良种场进行 , 供试梨品种为早

酥(4 年生)。供试果袋为浙江省产的双层袋 , 外层袋外
壁浅灰色 , 内壁浅黑色 , 内层袋为黑色。 2000 年 5 月 10

日(幼果期)在供试树上随机套单果 200 个 , 其余不套袋

的果实为对照。套袋时纸袋呈膨胀状态 , 避免袋壁贴近
果皮产生日灼而发生裂果。套袋前进行疏花疏果 , 保持

树体各部位负载量一致 , 同时喷布 800 倍退菌特。 6 月
20 日调查裂果情况 , 6 月 21日果实采收并进行各项观察

和测定。
可溶性固形物用手持糖量计测定 , 果实硬度是取梨

果实胴部削去果皮后用 GY-1果实硬度计测定 , 采用酸

碱中和滴定法测定滴定酸 ,维生素 C 用 2 , 6-二氯酚靛
酚法 ,总糖用斐林试剂法 , N 用 H2SO4-H2O2—蒸馏法 ,

P用钼锑抗比色法 , K、Ca、Mg 用原子吸收分光光度法测
定。实验重复三次。

2　结果与分析
2.1　裂果与套袋的关系

试验结果表明 , 套袋果实的裂果率为 7.50%, 而不
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套袋的裂果率高达 63.41%。套袋后裂果出现的时间比

对照延迟 , 裂口的长度短且深度浅 ,裂果指数小。开裂的

果实比不开裂的果实小。这是由于套袋后果实所处的微

域环境(温 、湿度)相对稳定 , 这就延缓了其表皮细胞 、角

质层和胞壁纤维的老化 , 果皮有了较大的韧性 , 且发育稳
定和缓。同时套袋使果实水分交换率降低 , 从而降低了

果皮的表面张力。因此果皮不易破裂 。

2.2　裂果与果实主要经济性状的关系

梨果肉中可溶性固形物 、总糖和维生素 C 含量因果

实袋的作用而发生变化 , 从而对梨的裂果产生影响。从

表 1 可以看到 , 套袋后果实的总糖含量显著增加而裂果

与不裂果的差异不显著 , 可溶性固形物显著降低但裂果

与不裂果差异不显著 , 维生素 C 的含量相应降低且裂果

的显著高于不裂果 。果形指数 、可滴定酸和糖酸比与裂
果的关系不明显。这说明:套袋能提高梨果肉的总糖含

量 , 降低可溶性固形物和维生素 C 的含量 , 这有利于增

强梨果的抗裂性能。

裂果的发生与果实的含糖量有关 , 随着果实的不断

成熟 , 可溶性固形物含量增高 ,同时果胶连结相邻细胞的

能力不断减弱 , 果胶即行分解 , 细胞间发生分离现象 , 果

肉变软 , 果实硬度降低 ,导致裂果的发生。套袋能降低可

溶性固形物含量 , 增强果实硬度 ,起到防止裂果的作用。

表 1　梨果实主要经济性状与裂果的关系

处理
可溶性固

形物(%)

果实硬度

(kg/cm2)

总糖

(%)

维生素C

(mg/100g)

酸

(%)
糖酸比 果形指数

不套袋不裂果 9.94a 7.95a 5.51b 1.25b 0.35b 15.74a 0.92

不套袋裂果 9.76a 7.53b 5.57b 1.63a 0.65a 8.57b 0.93

套袋不裂果 8.94b 8.60a 5.77a 0.88c 0.68a 8.66b 0.97

套袋裂果 8.90b 7.60b 5.89a 1.13b 0.63a 9.16b 0.92

2.3　裂果与果实硬度的关系

一般认为 , 裂果的发生是由于果实内部生长应力增

24 (总 138)　Northern Horticulture



加和果皮不能适应这种应力增大的结果 ,果实硬度高的
不易裂果。从表 1 可以看出 ,套袋的果实硬度相应高于

对照 ,且套袋不裂果的果实硬度明显高于不套袋裂果。
这结果说明:套袋能显著提高梨的果实硬度 , 增强梨果的

抗裂性能。

2.4　裂果与果实组织结构的关系
在显微镜下观察发现套袋后裂果的石细胞小而少 ,

不裂果的大而多 , 不裂果的单宁层厚度为 0.075mm(毫

米)、角质层厚度为 12.5um(微米), 裂果的分别为
0.052mm(毫米)和 5.98um(微米)。

2.5　裂果果肉中矿质元素及其营养平衡的关系
果肉中矿质元素及其营养平衡对裂果有显著影

响[ 5] 。从表 2 可以看到 ,套袋后梨果肉中 N、P、Ca的含
量显著降低 , 同时 K 的含量显著增加 , 而这显著降低裂

果的发生。Mg 元素对裂果的影响不明显。在营养平衡

方面 , 套袋可显著提高 K/Mg、K/ Ca、K/Ca+Mg 的比值 ,
降低 Ca/ N 的比值 , 从而减轻裂果的发生。 其机理是矿

质营养中 , 梨果肉含较高的 K 元素有助于调节细胞水

分 ,从而防止果皮细胞因缺水老化而导致的裂果。 P 元
素含量高会导致果皮变薄 , 增加裂果的发生。果皮的 Ca

　　表 2　 果肉中矿质营养与裂果的关系

处理
N

(%)
P

(%)
K

(mg/ 100g)
Ca

(m g/ 100g)
Mg

(mg/ 100g) Ca/N K/Mg K/ Ca K/Ca+Mg

不套袋不裂果 0.642a 0.112a 989.3a 70.7b 43.1a 110.12b 22.95 13.99a 57.09a

不套袋裂果 0.584b 0.099b 819.3b 103.1a 33.4b 176.54a 24.53 7.95b 41.35b

套袋不裂果 0.528b 0.079b 920.2a 43.1c 35.3b 81.63b 26.07 21.35a 56.65a

套袋裂果 0.637a 0.123a 954.5a 90.7ab 39.9a 142.39a 23.92 10.52b 50.42b

含量高则抗裂性强 ,而果肉的 Ca含量高则易产生裂果。

3　讨论与小结
3.1　随着果实增大 , 其表皮分生能力减弱 ,易发生裂果 ,

起裂点一般为果皮表面的果点 , 其他如日灼 、药害 、病虫
害使表皮提早停止生长也可成为起裂点。套袋主要是直

接解决光照 、病虫害 、水分环境 、机械损伤等方面的问题 ,

这就降低裂果的发生。
3.2　裂果与品种的关系 , 某些果点大 、表皮粗糙 、果皮褐

色的早熟品种 ,套袋虽能降低其裂果的发生 , 但这降低了

其品质 ,推迟其成熟期 , 这达不到早产目的。同时套袋整
体上影响了冠内光照 , 使叶片光合作用受影响。因此应

进行梨抗裂品种的选育 ,从根本上解决裂果问题。
3.3　套袋能降低裂果率 , 又减少虫害的发生 , 能改善其

外观品质 ,是无公害果品的重要途径之一。但是 , 套袋费

工 、费时 、成本高 ,不便于大规模推广应用。
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