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环境条件对大白菜自交系开花期影响初步研究

史庆 馨
1 ,鹿英 杰1 ,徐文 龙1 ,曲春 秋2

(1.黑龙江省农科院园艺分院 ,哈尔滨 150069;2.哈尔滨市动力区黎明乡政府)

　　摘要:春化条件及育苗环境是影响大白菜自交系开花的重要条件 ,白菜的花期要靠两方面共同

调节 ,覆膜栽培总体看并不能显著提早花期。不同的自交系的花期对外界环境的敏感性不同 ,从而

可选育出耐抽薹的 、稳定的自交系。
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　　大白菜的花期对大白菜杂交制种的成败极为重要 ,

本研究旨在探讨春化时间的长短 、春化后的育苗环境以
及定植后是否覆膜等条件对大白菜自交系花期的影响 ,

以便为大白菜的杂交制种提供参考。
大白菜反季节栽培已越来越多地受到人们的重视 ,

筛选耐抽薹品种也越来越重要 , 本试验同时进行 7 个自

交系的花期比较。

1　材料与方法
1.1　供试材料

P-1-1(A1)、P-1-2(A 2)、78-23-1(A 3)、78-

23-2(A4)、龙白(A5)、P-20(A 6)、423(A7)共 7 个自交

系。

1.2　试验方法
1.2.1　环境因素设计　从 7 个自交系中分别选取一定

数量的种子 ,浸种时间相同 , 都为 8h 温水浸种 , 催芽温度

为 22℃,催芽后 , 挑选出芽基本一致的种粒进行春化 , 春
化温度为 0℃。 春化后 , 播种于营养钵中 , 覆土厚度一

致。育苗结束后于 5 月 3 日同时定植于露地。本试验采
用不同播种期创造春化后不同的育苗环境 ,共 5个水平 ,

如表 1。其中 B4水平比 B2水平晚播 5d , B5 水平比 B1 水

平晚播 10d。因为不同时期温室中的温度和光照均不相
同 ,从而创造了 B4与 B2、B5 与 B1 水平的不同育苗环境。

1.2.2　田间试验设计　播种后 , 各处理放在同一个温室

中育苗 , 5 月 3 日同时定植于露地 , 按随机区组试验设
计 ,共 35个试验处理 , 三次重复 , 分覆膜和不覆膜两裂

区 ,不覆膜区为三次重复 , 覆膜区未设重复。调查始花
期 ,以分析春化时间 、育苗环境 、覆膜等条件对花期的影

响。
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表 1　环境因素设计

水平 春化日期 播种时间 春化天数

B1 23/ 2 15/3 20

B2 23/ 2 20/3 25

B3 23/ 2 25/3 30

B4 28/ 2 25/3 25

B5 5/ 3 25/3 20

2　结果与分析
2.1　抽薹天数及试验数据的方差分析

表 2　7 个自交系 5 种环境条件下的抽薹天数

B1 B2 B3 B4 B5 合计 平均值

A1 80.0 74.0 58.0 64.3 72.0 348.3 69.66

A2 79.0 60.3 52.0 62.3 71.0 324.6 64.92

A3 94.0 76.0 63.3 71.7 84.0 389.0 77.80

A4 87.3 75.7 76.0 66.3 77.0 382.3 76.46

A5 85.3 78.7 65.3 71.0 75.0 375.3 75.06

A6 81.7 68.7 59.0 69.7 73.3 352.4 70.48

A7 71.0 72.7 76.0 79.7 78.7 378.1 75.62

合计 578.3 506.1 449.6 485.0 531.0 2550.0

平均值 82.61 72.30 64.23 69.29 75.86 72.8571

　　从表 2 中我们可以看出:A1 , A2 , A3 , A5 , A 6 都是随着

春化时间的延长而提早花期 , 30d 的春化时间使白菜最

早开花 , 但自交系 A7 的花期反应并不符合这个规律。这

说明不同的品系对春化条件的反应程度存在较大差别。
表 2 的数据还表明:白菜的花期一般在 70d 左右 ,最长为

94d ,最短为 52d ,无论从栽培还是从育种角度 , 对大白菜

的花期都有较大的调节和选择空间。
　　表 3 表明:各试材在花期上存在显著差异 , 春化时间

及育苗条件对花期的影响达极显著水平 , 春化及育苗环
境与试材对花期的影响存在着显著的互作关系。春化时

间及育苗环境对花期的影响很大 ,各品种之间的花期也
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表 3　花期资料方差分析

变异来源 DF SS Ms F

区组间 2 90.1333 45.0667

处理间 34 8101.4666 238.2784

A品种 6 1921.8667 320.3111 6.68＊

B处理 4 4044.5143 1011.1286 21.09＊＊

A×B 24 2135.0857 88.9619 1.86＊

试验误差 68 3260.5134 47.9487

总变异 104 11452.1133 110.1165

很不相同。
2.2　春化时间及育苗环境对花期的影响

表 4　不同环境条件花期平均值的差异显著性测验

处理
同处理品系间
花期间隔天数
(最长-最短)

花期平均值
(d)

差异显著性

0.05 0.01

B1 23.0 82.61 a A

B5 13.0 75.86 b B

B2 18.4 72.30 bc BC

B4 16.7 69.29 c C

B3 24.0 64.23 d C

　　表 4 中 , 春化 20d 的处理 B1 与春化 20d 的处理 B5

间差异显著 ,这种差异是由不同的春化后育苗环境造成

的。春化 25d的 B2 处理与春化 20d的 B5处理 、春化 25d

的 B2 处理与春化 25d 的 B4 处理间差异不显著 , 但 B5 与

B4 间差异显著 ,它们之间的显著差异是由春化时间的不

同造成的。

不同处理除花期平均值有明显差异外 , 在表中还可
以看出同处理中最早开花和最晚开花的自交系花期间隔

也很不相同 ,如花期最晚的 B1 处理间隔 23d , 花期最早

的 B3 处理间隔 24d。由表 2 、表 4 进一步分析这种花期

的加长 ,仅仅是由于改变了白菜通过春化的综合条件的

强弱(包括春化和育苗环境), 对某一个品系的花期造成
影响所致。如 B1 处理花期间隔长是由于弱利于白菜通

过春化的综合条件对 A 3 自交系花期强延迟所致 , B3 处

理花期间隔长是由于强利于白菜通过春化的综合条件对

A 2花期强提早所致。这种强延迟或强提早导致了花期

平均值的增加或减少 , 也就是说花期平均值的增加和减

少并非所有试材花期变化所造成的 , 而仅仅是由于个别
试材在某一个处理条件下花期强延迟或强提早所导致的

结果。处于中等花期的 3 个处理花期间隔短且大体相

当 ,说明参试材料对特定环境条件的敏感性存在着明显

的差异 ,对环境条件反应的类型也存在着明显的差异 , 这
对于品种选育和良种繁育都具有实际意义。

2.3　自交系间花期的差异

　　7 个自交系按花期基本可以分为早晚两类 , 在花期

较晚的组内 , A7 显然是较好的自交系 ,表现为花期平均
值较长 ,处理间花期间隔较短 , 说明该品系对环境条件不

表 5　不同自交系花期平均值差异显著性测验

自交系
同品系处理间
花期间隔天数
(最长-最短)

花期平均值
(d)

差异显著性

0.05 0.01

A3 31.0 77.80 a A

A4 20.7 76.46 a A

A7 7.7 75.62 a A

A5 19.7 75.06 ab A

A6 22.7 70.48 bc B

A1 22.0 69.66 cd B

A2 27.0 64.92 d B

敏感 , 有较强的适应性。 A3 虽也有较长的花期 , 但环境

间花期差异较大 , 在不同的环境下会有不同的表现 , 不是
一个稳定品系 , 杂交制种时 , 变化的育苗条件 , 容易导致

其与另一亲本间的花期不遇。最差的当属 A 2 , 花期早 、

处理间间隔大 , 将表现为抽薹早 ,不稳定 ,作为结球栽培 ,
特殊年份易出现未熟抽薹的可能。

2.4　地膜覆盖对大白菜自交系花期的影响
一般认为覆膜能够增加地温 , 可以使白菜提早开花 ,

也有人认为 , 地膜覆盖易进行营养生长 , 可延迟开花 , 表

6 列出了覆膜 、不覆膜的花期 t测验结果。
表 6　地膜覆盖对花期影响的 t测验

自交系 覆膜(d) 不覆膜(d) 相差天数

A1 69.2 69.7 0.5

A2 63.8 64.9 1.1

A3 82.4 77.8 -4.6

A4 68.4 76.5 8.1

A5 73.4 75.1 1.7

A6 66.8 70.5 3.7

A7 77.3 77.0 -0.3

平均 71.6 73.1 1.5

t=1.508<t0.05=2.042(γ=33)

t 测验的结果表明覆膜与不覆膜差异是不显著的 ,

说明它们总体来讲是没有差异的 , 但进一步分析仍可见

各品系之间还是有差异的 , 如 A4 覆膜与不覆膜间竟相差

8d之久 , 另外 ,影响的方向并非一致 , 如 A 3 则延迟开花

期 , 这也说明在花期性状上 ,自交系对环境反应的敏感程
度和方式存在着差异。

3　结果与讨论
在相同的春化和育苗条件下 , 大白菜的不同自交系

开花期存在着显著差异。春化条件对大白菜的花期起决
定作用 , 但不同品种对其反应程度并不一致 ,大部分品种

在春化时间为 30d 的条件下 , 开花最早 ,并且大部分都随

着春化时间的缩短而导致花期延迟。但个别品种并不完
全遵循此规律。这一结果 , 对大白菜杂种一代制种双亲

花期的调整有实际意义。
在春化条件相同的条件下 ,不同育苗环境的花期之

间有差异。这说明:不同的育苗条件 ,对花期的影响也比
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苹 果 洋 葱 栽 培 技术

李宜 江
1 ,刘 玺杰1 ,

王永 胜
2 ,张 　慧3

苹果洋葱是日本系列洋葱品种经基因重组选育而

成 ,属长日型作物。该品种是高桩型 , 外皮色泽金黄 、光
亮 、收口紧 、耐贮运 ,品质佳等特点 , 0℃～ 5℃条件可贮存

6～ 8 个月 , 能耐 15 ～ 15.5h 光照 , 增产潜力在 6000 ～
10000kg/667m2 ,穆棱市 1998 年自东北农业科技有限公

司引进 , 经过两年的示范推广 , 其经济效益在 3000 元/

667m2 , 深受农民的欢迎 ,是一个值得推广的经济作物品
种 ,现对其栽培技术总结如下。

1　育苗
1.1　育苗方式 、时间:温室或大棚育苗。温室播种育苗

一般在 2月 15 日左右 , 大棚育苗则在 3 月 15 日 。播种

量:0.2kg/ 667m2 ,苗田:本田比例为 1∶15 ～ 20。
1.2　播前准备　用冷棚育苗需提前半个月覆膜烤地 , 育

苗田 667m2 施腐熟农肥 5t , 二胺 30kg 作底肥 , 筛出 3 ～

4m
3
/667m

2
细土作覆土用,播前2d 苗床要浇足底水造墒。

1.3　播种方式　采用畦作,干籽压印条播 ,行距 8 ～ 10cm ,

沟深2cm ,播后上覆1cm 细土 ,喷透水覆膜保墒,出苗40%～
50%揭膜。

2　苗期管理

2.1　温度　原则前升 、中控 、后降。幼苗出土前以升温
为主 ,棚内气温白天 25℃～ 30℃, 夜间 15℃以上 , 床土温

较大。当大批量杂交制种时 ,不同繁种户的育苗条件往

往不同。不同育苗环境条件有可能导致亲本花期不遇 ,

这在制种过程中值得重视。要想提高种子的产量和质
量 ,使杂种一代双亲花期一致 , 除靠春化时间调整花期

外 ,春化后的育苗条件也是必须考虑的因素。

试验中用地膜增加地温的方法 ,对不同的自交系花
期的影响方向不相同。总体看并没有起到提早花期的作

用。黑龙江地区靠地膜调整花期的办法 ,有待于探讨。
随着大白菜反季节栽培技术的推广 , 使筛选出耐抽

薹适于春季栽培的品种工作越发显得重要。本试验对几

个自交系材料做了初步的比较试验 , 筛选出几个耐抽薹
的自交系 ,为以后培育春大白菜品种做一点准备工作。
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度 15℃～ 20℃, 齐苗后降温 ,白天 15℃～ 20℃,夜 5℃～
10℃, 床温 15℃。

2.2　水分　原则前透 ,中适 , 后少。播种后浇透水 , 出苗
前一般不浇水 , 以后见干见湿 , 小水勤灌 , 定植前 7d 控

水 , 促进根系生长。

2.3　追肥　出二片叶后视长势和土壤肥力情况适当追
1 ～ 2 次尿素 , 每次施 15kg/ 667m2 , 撤施后及时浇透水 ,

以免肥料损失或肥害。

2.4　病虫防治　幼苗大量出土后 ,用苗菌敌 800倍或百菌

清 600 倍浇苗防猝倒病, 667m2用药液 30kg ,用 50%辛硫磷

600倍防地下害虫 , 667m2用药液 30kg。及时拔草。
2.5　炼苗 、起苗 、药剂浸苗　移栽前 7d 逐渐加大通风

量 , 降低棚温 ,使幼苗接近外界温度 , 起苗前先浇透水 , 用

叉子起苗抖掉宿土 , 不允许拔苗 , 将须根剪至 1.5 ～ 2cm

便于定植 , 将苗捆好后醮药 , 用乐果或辛硫磷 600 倍 , 醮

至心叶下边防蛆。
3　定植

3.1　选地整地　选择给水方便 ,土地平整肥沃 , 保水保

肥连续两年未栽过葱蒜 、韭菜的中性土壤深翻 20 ～
30cm ,每 667m2 施农肥 5t ,二胺 40kg , 尿素 30 ～ 40kg , 硫

酸钾 10～ 20kg作基肥 ,整平耙细 ,撤匀后用旋耕机施入
15～ 20cm 耕层中。

3.2　除草　用 33%施田补 100 ～ 150ml/ 667m2 , 兑水

30kg定植前喷洒或氟乐灵 150ml/ 667m2 , 喷匀拌入 3 ～
4cm 土中。

3.3　定植时间及密度　当幼苗达到 3～ 4.5 片时 ,苗龄

55～ 60d , 温室育苗在 4 月中旬 , 大棚育苗在 5 月上中旬

移栽。采用畦作 , 畦面 90cm , 畦埂 30cm , 株行距 10 ×

15cm , 667m2 保苗 3.5 ～ 4万株。定植前 2d 浇透水 , 定植
深度 2 ～ 3cm 栽后浇透水。

4　大田管理

4.1　水分　缓苗期控水 ,从定植到缓苗 15 ～ 20d 可小水

勤灌 , 以利于提高地温 ,促进发根;发棵期增水 , 进入发叶

盛期加强灌水 , 浇水宜勤 7 ～ 10d 一次 , 经常保持土壤湿
润;膨大期足水 , 3 ～ 5d 浇一次;收获前 7～ 10d 停水。

4.2　追肥　定植后 15 ～ 20d 追发棵肥 667m2 施尿素

10kg , 促进功能叶的生长 , 6 月上中旬左右施叶丛繁茂
肥 , 667m2 尿素 20kg ,硫酸钾 10kg , 在鳞茎开始膨大时(6

月末～ 7 月初)667m2施尿素 10kg ,硫酸钾 10kg。

4.3　病虫草害防治　洋葱在整个生育过程中必须预防
霜霉病 , 紫斑病 ,软腐病和地蛆等 , 或在发病初期及时施

药防治 , 及时拔草 ,以防草荒。
5　收获

洋葱大部分鳞茎倒伏后 10d 左右开始收获 , 采收时

剪断假茎 , 留茬 1.5cm , 晾晒 2 ～ 3d 装袋贮藏 , 置避光遮
雨处保存 , 注意防潮防冻。

(1.黑龙江省穆棱市农业技术推广中心 , 157500;2.穆棱
市八面通镇农技站;3.黑龙江省农科院园艺分院)
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