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仙客来种子结构与幼苗发育规律的研究
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　　摘要:仙客来种子为不定形 , 属双子叶有胚乳类型。种皮较薄 , 仅由内外两层细胞组成;胚乳发
达 ,细胞壁厚并具发达的胞间连丝;胚小 ,直立型 ,一枚子叶发育 , 另一枚退化 ,为双子叶植物。种子

具特殊的萌发过程 ,发育的一枚子叶因叶柄伸长而出土 ,属吸收兼同化型;胚轴不伸长 ,下胚轴膨大

形成块茎。主根不发达 ,于块茎下端产生不定根形成须根系;胚芽生长缓慢 , 形成缩短的主茎 ,随着
植物发育在主茎附近产生多个不定芽。
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　　仙客来属报春花科(Primulaceae), 仙客来属
(Cycalame)。原产北非 、南欧和西亚 ,以地中海沿岸分布

较集中 ,是我国北方常见的一种多年生球根类花卉。

仙客来因其花期较长 ,又值元旦和春节期间盛开 , 花
姿优美 ,花色艳丽 , 花色丰富为节日增添欢乐气氛。仙客

来也是国际花市(荷兰)十大主销盆花之一。在日本 , 仙

客来素有“盆花之王”之称 ,深受人们喜爱。

1　材料与方法
实验于 1996 ～ 1999 年在东北农业大学进行。实验

所用种子分别购于山东 、天津 、太原等地。本实验在对种

子的形态特征进行观察描述的基础上 , 将其按常规方法
进行发芽试验和播种。定期取样观察。 一部分材料 , 利

用实体显微镜进行种子和幼苗表面特征的观察鉴别;另

外取一部分材料用 FAA 液固定 ,以常规的石蜡切片法切
片 ,番红—固绿滴染 , 中性胶封片后 ,利用 OLYMPUSBH

-2型显微镜观察 , 并显微照相。

2　结果与分析
2.1　仙客来种子的形态结构特征

仙客来种子为不定形 ,一个果实内可产大量的种子 ,
其形状不尽一致。成熟度较好的种子 ,种皮呈深红褐色 ,

表面较光滑 ,实体显微镜下观察呈小泡状结构;种子的大
小 ,因不同的种与品种差异较大。仙客来种子由种皮 、胚

乳和胚三部分组成 ,属双子叶有胚乳种子。

2.1.1　种皮的解剖学特征　较薄 , 结构比较简单 , 由内

外两层细胞构成。外层细胞较大 , 排列疏松 ,呈半球状 ,
细胞内含色素 ,使种皮呈现固有颜色;内层细胞较小 , 切
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片观察呈方形 , 排列整齐 、紧密。
2.1.2　胚乳解剖学特征　仙客来胚乳发达 ,种子成熟时 ,

胚乳较坚硬。该胚乳细胞与一般植物相比 ,有明显区别 ,其

特点是胚乳细胞壁较厚 ,且细胞壁上有发达胞间连丝。
2.1.3　胚的解剖学特征　由于种子的形状不规则 , 加之

胚较小 , 准确作出完整胚的切片较困难 ,为此利用实体显
微镜 、剥离方法将胚从胚乳中分离出来在镜下观察。发

现胚为直立形 , 位于胚乳中间 , 胚的发育也较特殊 ,它虽

是双子叶植物 , 但胚的上端仅有 1 枚发达的子叶 , 而另一
枚退化 , 几乎难以分辨 ,胚芽和退化的子叶位于发达子叶

的基部。胚轴与胚根无明显界限 , 其外形呈鼓捶状。
2.2　种子萌发与幼苗特征

由于仙客来种子具有坚硬的种皮和胚乳 ,胚体又小 ,

所以萌发的时间持续较长 , 从浸种到种子萌发 , 幼苗大体
需要 30～ 50d。观察表明 ,胚萌动时 , 首先胚根与下胚轴

突破种皮后 , 不再明显伸长 ,而是由发育的子叶叶柄迅速

伸长 , 将其子叶叶片带出地面 ,故仙客来幼苗属于子叶出
土类型。但其仅由一枚子叶出土 , 形成单子叶出土的特

殊现象。子叶出土不是常见下胚轴伸长 , 而是由子叶叶
柄伸长的结果。深入研究观察表明 , 在叶柄伸长 , 子叶出

土的过程中 , 子叶叶片卷曲成锥状体 , 一直保留在种子

中 , 以其表面吸收胚乳中营养 , 直至胚乳营养耗尽为止。
而子叶叶片出土脱离种皮后 ,由锥状体舒展开来成叶片

状 , 并很快变绿行使同化功能 ,这种子叶的功能属吸收兼
光合型。此间 , 胚中退化的子叶 ,呈小鳞片状始终留在土

中 , 位于胚芽的外面。

在发芽 20d 左右 , 叶柄伸长而子叶叶片未出土以前
下胚轴即开始膨大变粗 , 初为椭圆形 , 随后呈圆球状 ,如
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图　种子萌发特点

豆粒大小 ,形成了初期的块茎。幼苗期胚根生长缓慢 , 主
根不发达 ,很快在幼小块茎的下端产生了数条不定根 , 逐

渐地形成了须根系。胚芽位于块茎顶端 ,子叶柄基部 , 发
育也较缓慢。子叶出土后很长时间 ,胚芽也未明显伸长 ,

只由其短缩的茎节上产生 1 ～ 2

枚真叶来。除主茎外 , 在当年或
以后的块茎顶端可产生 1 至数个

主茎相似的不定芽来(见图)。

3　结论
3.1　仙客来为异常双子叶植物

仙客来是双子叶植物纲报春

花科植物 , 此类植物绝大多数的
胚具有 2 枚子叶。但是 , 双子叶

植物偶尔也会出现子叶在功能和

数目上的变化。 我们把一片子叶退化现象称假单子叶
(Pseudomonoctyledon)或称为 异常双子 叶(Aberrant

dicotyledon), 仙客来的一枚子叶退化在胚的分化过程中
就已出现 ,而在种子萌发成幼苗过程中表现更加明显。

因而它是异常双子叶类型。

3.2　仙客来应为块茎类花卉
在以往有关仙客来植物学分类中 , 对于仙客来膨大

体叫法比较混乱 ,有的称之为块茎 , 有的称之为球茎 , 也

有人称之为球根等等。根据植物形态学的有关概念 , 球
茎是一种具短而肥大的地下茎 ,内贮养料 , 外部有明显的

节和节间 , 节上产生干膜质鳞叶和腋芽。而仙客来的膨
大体表面没有明显的节和节间之分 ,也无腋芽等结构;所

谓球根是指根器官形状为球形 , 这与仙客来也不相符。

本研究证明 , 仙客来的膨大体是由下胚轴膨大产生的。
因而称之为块茎(Tubers)更为合适。块茎又可分为地上

块茎和地下块茎 ,仙客来应属前者。
3.3　仙客来为子叶出土吸收兼光合型幼苗类型

通常植物种子萌发根据子叶出土与否 , 可分为子叶

出土萌发和留土萌发两种。本研究结果表明 , 仙客来种
子萌发时子叶出土不是由于常见的胚轴伸长而促成的 ,

而是由于子叶叶柄不断伸长 , 而使子叶叶片伸出地面。

子叶叶片在出土以前 ,从种子中吸收胚乳营养 , 而伸出地
面后 ,子叶叶片展开变绿进行光合作用。因此 , 仙客来的

子叶功能属于吸收兼光合型。
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白色(温玉)等。红色及花色很鲜艳的品种和檀香色 , 土
黄色等不鲜艳的品种均不宜进行遮光处理。经遮光处理

的植株 ,当花蕾吐色后 ,应及时将菊花移到短日照棚外 ,

接受自然光照射。(大庆市花圃 163001)

如何使菊花在国庆节开花

蔡 　丰 ,和 立君

1　遮光处理前菊苗的准备

元月中旬将前一年冷藏的(菊花)母株移入温室催

芽 , 两周后脚芽长至 3～ 5cm 时 , 选远离母株的脚芽用利
刀切下 , 留其上部叶片 2 ～ 3 片 , 按品种插入素砂中 , 扦插

深度为菊芽的 1/3 ,温室湿度要保持在 60%～ 70%间 , 温
度保持在 10～ 15℃, 这样一个月左右菊芽即可生根。 4

月初 , 大部分菊苗已生根 ,适时将苗植于 3 寸盆中 ,并浇
透水 , 放置向阳处。 5 月中旬结合换 5 寸盆将菊花移出

温室 , 放入遮光处理现场 ,并摘心一次。 6 月中旬定植 7

～ 8 寸盆中 ,并施充足的基肥 , 6 月下旬定尖 , 7 月上中旬

根据不同品种陆续进行遮光处理。 菊苗定植后 , 水肥管
理是栽培的关键 , 在温室栽培阶段 , 以困好的水浇 ,并于

水中溶解 0.3%的硫酸亚铁 , 提高水质 , 降低 pH 值 , 夏 、

秋季以雨水浇灌为主 , 浇水一般在上午进行 ,遇大雨时要
及时放倒花盆 , 防止积水。菊苗定植后开始追肥 , 每周追

1 ～ 2次浸泡发酵的矾肥水 ,并兑一半水。现蕾后进行根
外追肥 , 每周用 0.3%的尿素和 0.2%的 KH2PO4 混合液

于叶面喷施一次 , 菊花迅速生长阶段 ,以勤施稀薄有机肥
为主。为提高观赏效果 , 使菊花矮化 , 紧凑 , 除平时控制

水肥 , 防止徒长外 ,还需利用激素使之矮化。从 7月开始

用 5000(10-6)B9 , 喷施顶部及叶片 , 每周一次 , 高桩品种

连续喷 3 ～ 5 次 , 中桩品种喷 1 ～ 2 次 , 可使植株矮化

30%～ 50%。
2　遮光处理的场地及设施

遮光处理的场地应设置在圃内通风良好 ,地势较高 ,
排水好的平坦地。短日照棚以 4 分钢管焊接骨架 ,长宽

根据菊花数量而定 , 一般处理 1500 盆需 20m 长×10m

宽=200m2 的场地 , 遮光棚以坡屋顶式为好 , 即便于卷

布 、放布 ,又利于通风 、排水。遮光处理材料 ,小型处理可
用塑料布。大型处理 , 以黑绦卡布为好 , 其优点是通气 、

防风 、不易损坏。
3　遮光处理的方法

从 7 月上旬开始根据不同品种 , 陆续放入短日照棚

内。每日下午 6 时将布放下 , 使之完全断光 ,翌日早 8 时

将布卷起使之见光 , 遮光 14h ,光照 10h。在遮光过程中 ,

为防止棚温过高 , 引起徒长 ,可在夜间 9时左右将布卷起

通风 , 天明再将布放下。自遮光之日起 25d 左右大部分

形成花蕾 , 45d 左右大部分开花。 遮光处理天数因品种
而异 , 一般深色品种如墨荷 、凤凰振羽等需 50d左右才能

开放 , 在 7 月上旬就需处理 ,白色品种可在 7 月中旬 , 粉
色 、黄色品种可在 7 月下旬进行。 一般经短日照处理的

菊花 , 花色往往不如深秋自然开放的好 ,这是美中不足之

处 , 所以要选择适合遮光处理的品种如纯黄色(虎啸)纯
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