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　　第一作者简介　陈永宁 ,
1956 年生 , 江苏省镇江市人 ,

经济师 , 镇江菜篮子工程公司
经理。 1996 年起致力于蔬菜

防虫网的研究应用与推广 , 成

功地把该项无(少)公害蔬菜
生产技术迅速推广到全国 22

个省市。取得显著的社会效
益和经济效益。 1998 年参与

中央电视台在镇江拍摄防虫

网科教片的摄制 ,该片在中央电视台二套 、七套农业节目
中多次播出后 ,在全国引起强烈反响。已在省级刊物上

发表有关蔬菜防虫网的论文 4 篇 ,“蔬菜防虫网覆盖栽培

技术应用等推广”成果获 1998 年镇江市科技进步一等

奖。

蔬菜防虫网覆盖栽培 , 是继遮阳网应用推广之后又

一极具生命力的夏秋季蔬菜设施栽培新技术。镇江市

1996年 、1997 年推广了蔬菜防虫网 25 万 m2 , 已在 1997

年 6月通过专家鉴定 , 专家认为该成果达到国内领先水

平 ,在省内外引起强烈反响。在很短时间内迅速推广到
全国 19 个省市 , 为我国南方夏秋季蔬菜防虫抗灾找到了

一条新途径。1997 年省内外已推广 10 万 m2 , 1998 年使

用面积达到 400～ 500 万 m2。江苏省已将此技术作为科
技兴菜和启动“放心菜”工程的一项主要技术 , 全省应用

面积达 200 万 m2 。这种推广速度在近年推广的蔬菜科
技成果中是不多见的。中国农业电影电视中心将该成果

拍成科教片 ,已在中央电视台播放多次。 1998 年该成果

获镇江市科技进步一等奖。本文试从七个方面论述。

1　从害虫综合防治看蔬菜防虫网应用的科学性
我国早在 1975 年的全国植物保护会议上就确定了

植物保护工作的方针。即“预防为主 、综合防治” , 并作了

稿件修回日期:1999-10-11

解释:“把防作为植保工作的指导思想 ,在综合防治中 , 要
以农业防治为基础 , 因地制宜合理应用化学防治 、生物防

治 、物理防治等措施 ,达到经济 、安全 、有效地控制病虫害
的目的。”我国昆虫生态学家马世骏(1979)也曾指出:综

合防治是从生物与环境的整体观念出发 , 本着“ 预防为
主”的指导思想和安全 、有效 、经济 、简易的原则 , 因地因

时制宜 , 合理运用农业的 、化学的 、生物的 、物理的方法 ,
以及其他有效的生态手段 , 把害虫控制在不足为害的水

平 , 以达到保护人畜健康和增加生产的目的。 可见防治

害虫的方法除了化学防治外 , 还应包括农业防治 、生物防
治 、物理防治等方法。

现代综合防治的一个基本策略是在一个复杂系统中

协调使用多种措施 , 把害虫数量及危害控制在经济受害

允许水平之下。一般说来 , 农业防治 、生物防治 、物理防
治等不与自然控制因素发生矛盾 , 有时还利于自然控制。

而化学防治往往与自然控制因素发生矛盾 , 在杀死害虫
的同时也杀死害虫的天敌。如果单用杀死害虫的百分率

来评价防治效果 , 目前所用的化学药剂多是十分“高效”

的。但若用生态学 、经济学 、环境保护学的观点来进行评
价 , 就不难发现任何单一的防治措施都可能产生预料不

到的或不能令人满意的后果 ,化学防治不是最好的和唯
一的防治方法。

防虫网覆盖技术 , 具体落实了“预防为主”的方针;改
变了过去单一依赖和偏重化学防治的做法 , 从理论和实

践上丰富了“综合防治”的内容。

2　从蔬菜设施栽培覆盖材料发展看蔬菜防虫网
推广的必然性

随着科学技术飞速发展 , 蔬菜覆盖材料日新月异 , 棚

膜 、地膜 、遮阳网 、无纺布 、防虫网等相继问世 , 并用于生
产。近年来 , 遮阳网覆盖在夏秋蔬菜堵伏缺栽培中得到

迅速的推广应用 , 为克服夏秋蔬菜的高温生长障碍 , 缓解
南方夏秋淡季蔬菜供应 , 提供了一条简易有效的新途径。

但遮阳网覆盖栽培技术要求前盖后揭或日盖夜揭或晴天

盖阴天揭 , 还要求在收获前 5d揭网以保证品质。较为费
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工 ,生产上难以做到。防虫网则既具有遮阳网的优点 , 又
克服了遮阳网的不足 , 能够防虫 、防暴雨 , 解决夏秋蔬菜

生产病虫害多 、灾害性天气多的难点 , 可以大幅度减少农

药的施用量 ,从而克服使用化学农药所带来的诸多弊端 ,
较好地贯彻“预防为主 、综合防治”的植保工作方针 , 理应

成为无公害生产体系中的关键技术。

3　从蔬菜害虫的抗药性 、再猖獗看蔬菜防虫网
推广的迫切性

21世纪的农业生产面临害虫抗药性的严重挑战。
截止 90 年代初 , 全世界产生抗性的害虫 、害螨种类已达

500 多种。害虫抗药性增强 , 防治难度越来越大。 小菜

蛾常年猖獗 ,发育期短 , 世代数多 ,农药频繁使用 , 抗药性
发展很快 ,已对 50 多种杀虫剂产生了抗性 , 包括对过去

被认为不容易产生抗性的昆虫生长调节剂和微生物杀虫

剂 Bt也产生了抗性。我国许多地区的菜青虫对常用杀

虫剂也已产生了抗性。 1994 年甜菜夜蛾 、斜纹夜蛾在各
地暴发成灾 ,由于抗性强 , 以致损失极大。害虫再猖獗也

是化学农药作用后的一个突出问题 ,由于农药使用不当 ,

在杀死害虫的同时 ,也大量杀死害虫天敌 , 使一些害虫种
群在短期内迅速增殖 ,出现再猖獗为害 , 例如不合理喷施

一些菊酯类杀虫剂导致螨类大发生。为此 , 专家们呼吁

除了化学防治上开发新的杀虫剂品种 , 尽量减少用药次
数以减少选择次数 、与其他杀虫剂混用或交替使用以增

加使用效果 、延长现有药剂的使用年限之外 , 还必须更多

地实施其他防治手段。

4　从蔬菜农药污染的日趋严重看蔬菜防虫网推
广的紧迫性

农药的污染 ,已成为当今环境污染中一个十分突出

的问题 ,对人类的健康危害极大。据有关组织统计 , 全世

界每年有 75 万人发生农药中毒 , 其中 1.8 万人丧生。

1993年 , 美国国家科学院等组织纷纷发表研究报
告 ,指出由于过量使用农药 , 使目前食品中杀虫剂残留量

超标 ,比儿童可接受的安全剂量高出 100 ～ 500 倍。儿童

远比成年人容易受到因杀虫剂残留造成的癌症和神经中

毒之害。儿童对杀虫剂特别敏感的原因 , 在于他们体内

细胞正处于迅速分裂中 , 婴儿和儿童在一天之内摄进的

食物中所含的杀虫剂留量比环保局规定的标准高出 10

倍。国际水稻研究所的一项研究表明 , 在接触化学农药
的农民当中 ,眼病发病率是对照组的近 5倍 , 呼吸道疾病

和肾脏病的病率是对照组的 2 倍。总的来说 , 使用化学

农药的农民患疾病的可能性是那些很少或者从来不接触

化学农药农民的 2 倍以上 ,医疗费用远远超过了由于使

用农药而获得的经济效益 , 因此 , 使用化学农药得不偿

失。
防虫网覆盖栽培可以大幅度减少农药使用量 , 减少

农药和农药残留对生产者和消费者的危害。

5　从人类与昆虫的协调共存看应用蔬菜防虫网

的优越性
地球上约有 100 多万种昆虫 ,是当今世界上最昌盛

的动物类群之一 , 绝大多数有益于或无害于人类 , 有害的

昆虫有 8 万余种 , 但真正造成危害的约 3 千余种 ,在一个
地区严重危害的也只有几十种 , 我国约有 14 万种昆虫 ,

其中仅有少数是农林牧医方面的害虫 , 而占少数的害虫
只有在达到经济危害阈限后才会造成经济损失。

在此之前 , 它们的存在是作为生物群落成员 、食物网
的成员存在的 , 它们是害虫天敌不可缺少的食物来源 , 它

们的取食甚至可以刺激植物迅速生长 , 使植物获得补偿

或超偿 , 如何保护害虫数量在经济危害阈限以下 , 使害虫
益化 , 与人类协调共存 , 这是人类急待解决的问题 ,是明

智之举 , 我们既不能有恐虫病 ,也不能不允许在我们环境
中有昆虫存在 , 把害虫一个不留的消灭掉 ,这既无现实的

可能性 , 也没有这种必要 ,滥用化学杀虫剂 , 只能造成主
要害虫加重猖獗 , 次要害虫上升为害虫 ,非目标生物被大

量毒杀 , 环境污染等不良后果 ,陷入难以自拔的恶性循环

危机。我们必须认识到包括人类在内的生物与地球的整
体性和相互依存性 , 人类应当谋求与昆虫协调共存 , 走保

护生物多样性 、自然控制农林昆虫的道路。
蔬菜防虫网覆盖栽培 , 是一种有别于化学农药防治

的物理防治技术 , 属于自然控制的范畴 ,有利于人类与昆
虫的协调共存 , 应用防虫网覆盖技术栽培绿叶类蔬菜;可

以在整个生长期内不打一次农药;应用防虫网覆盖技术
栽培木瓜 , 成为防治木瓜病毒病最有效的办法 , 随着蔬菜

防虫网研究和应用的深入 , 当会开辟出更多的应用领域。

6　应用防虫网具有高效 、安全性
我国目前生产化学农药的有效成分计达 20 万 t , 而

农药的使用通常有一半以上剂量从使用处飘移到很远的

地方 , 部分落到植物上或农田中 , 只有不到 1%～ 5%的

剂量降落到害虫等被防治对象上 , 可见农药的有效性是

很低的 , 造成了极大的浪费。
农药的有效利用率低 , 浪费严重 , 与现有的施药器

械 、施药方式有关。目前我国广大农村喷施农药大量的
是小型手动喷雾器(每年生产能力达 1000 万台 , 社会保

有量达到 6000 多万台)。这种喷雾器已经沿用了六 、七
十年 , 其喷头单一 、雾化性能差 、喷出的农药不能有效地

命中靶标;制造质量差 , 施药中边喷边漏 , 既不能有效防

治虫害 , 大量被浪费的农药进入到土壤 、水 、空气中去 , 造
成严重的环境污染 , 还造成大量的人员中毒。据估计 , 损

失农药大约达 60%～ 70%,损失劳动工日约 6 ～ 7 亿。
中国农科院植保所经过对施药人员人体污染量的调

查测定表明:经消化道和呼吸道中毒的机会很少 , 而皮肤
中毒则占中毒人数的 90%。因此 ,防止皮肤污染是防止

农药入侵人体 , 防止使用农药中毒的关键。我国目前手
动喷雾器的质量差 , 药液滴漏问题特别严重 ,操作者的背

部 、四肢经常被药液弄湿 ,滴漏的药液将直接污染操作者

的皮肤 , 这样的喷雾器 ,严格讲是不能使用的。
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夏秋蔬菜生产 ,病虫害多 , 用药频繁。应用蔬菜防虫
网覆盖技术 ,可以不打农药 , 至少可以大幅度减少农药使

用 ,避免了低质量 , 低效率的农药使用方式 , 减少了农药
的浪费 ,减少了农药的中毒 , 因而是高效的 、安全的。

7　从发达国家和地区的广为应用看蔬菜防虫网
覆盖技术的成熟性

以色列设施园艺的栽培面积 1800hm2 , 其中温室

800hm2 、塑料棚 1000hm2 。在这 1800hm2 的设施园艺

中 ,所有的门 、窗 、通风口 、四周均安装了 30 ～ 50 目的防

虫网 ,一是可以阻止害虫进入温室 , 减少直接危害。二是

可以减少害虫传毒机会 ,防止病毒病发生。
瑞典针对不同防治对象而生产 T 、SF、F 、L、M 、B 等

6 种不同规格的防虫网 , 每种规格对应不同的网眼尺寸
和通气性 ,所有规格的防虫网都采用抗紫外线聚丙烯和

高密度聚乙烯网线制成 , 使用这种材料即使在全光照射

下使用 , 也可以有效地保证其使用寿命 , 其透光率为
85%～ 90%。

日本在进入 90 年代后就开始了无农药栽培技术的

研究和开发应用。其一大特点是 , 在整个栽培过程不使
用任何农药 ,而改用其他方法防治害虫。防虫网覆盖栽

培是其中的一项措施。所用防虫网 ,除白色网外 , 还使用
绿色 、银色和黑色的网 ,一来隔离害虫 , 二来对农业害虫

有忌避作用 ,使害虫不敢靠近防虫网而飞走。

我国台湾防虫网的研究应用 , 最早始于对木瓜病毒
病的防治研究。 1985 年至 1987 年 , 台湾省进行了木瓜

防虫网覆盖栽培。试验结果:防虫网内种植的木瓜病毒
发病率仅 0.3%, 对照区则高达 95%以上。 此外网室栽

培还有提早开花 、延长收获期 ,提高产量与品质的效果 ,

产量为对照区的三倍。收益方面为对照区的四倍 , 是目
前生产高品质木瓜最有效的方法。由于防虫网防虫防病

效果显著而得以迅速推广。目前木瓜防虫网栽培面积已

达 1000hm
2
, 占木瓜栽培面积 4000hm

2
的 25%, 并有继

续扩大的趋势。

防虫网覆盖栽培近年来已成为台湾夏秋乃至全年蔬

菜尤其是叶菜类栽培的一种新兴模式而广为应用。据台

湾农友种苗公司介绍 , 防虫网使用在台湾已非常普遍且

使用范围亦相当广泛 ,在面积上可依实际情况随意变动 ,
在时机上全年全作皆可使用 ,在作物方面用于厚皮甜瓜 、

十字花科类 、茄科类 、果树类 、瓜菜类等 , 使用效果良好。
目前国内防虫网的应用推广 ,可以说才刚刚开始 , 尚

属新技术 、新材料 、新方法 , 但就我们目前所掌握的情况

来看 ,在国外和先进地区早已广泛应用 , 是一项成熟 、行
之有效的技术 ,可以放心大胆地推广应用。 从目前我国

城市发展的经济水平以及人们对生活质量的要求来看 ,

应该说是完全具备了加快防虫网应用推广的条件。
蔬菜防虫网覆盖技术 ,顺应了时代发展的潮流 , 极具

发展潜力 ,完全可以相信 , 蔬菜防虫网覆盖栽培 ,在实施

大白菜施用大民绿兴增产报告

李 沛姝

1　试验目的
测定施用大民绿兴在大白菜上的增产效果 , 为生产

推广提供有力依据。
2　试验材料和方法

2.1　试验材料　白菜品种选用牡丹江二号 ,大民绿兴由

内蒙古乌兰浩特大民种业购进。
2.2　试验方法　大区对比 , 面积为 667m2 , 间隔 10d 喷

一次药 , 共喷 2 次(第一次 8 月 25 日 ,第二次 9 月 5 日)。
3　试验场地

设在黑河市爱辉区幸福乡长发村 , 试验区和对照区

都施入相同的肥料 , 白菜的株行距相同 ,每次浇水次数相
同 , 防病及其它管理均相同。

4　试验效果分析

随机抽样 20 株 ,分别称重 , 重量情况列表如下:
株　　数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

施大民绿兴 6.4 6.2 6.7 6.2 6.5 5.9 6.5 5.7 5.9 6.0

对　照(CK) 5.2 5.1 5.6 5.2 5.3 5.1 5.4 4.9 5.0 5.1

株　　数 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

施大民绿兴 6.3 6.4 6.7 6.4 6.9 6.8 5.6 7.0 5.3 6.1

对　照(CK) 5.0 5.3 5.5 5.1 5.6 5.5 4.9 5.9 4.7 4.9

　　试验区平均单株重=
125.6
20

=3.14(kg)

对照区(CK)平均单株重=
104.5
20

=2.61(kg)

平均增产=
3.14-2.61

2.61
×100%=20%

由以上试验数据可知 , 在大白菜上施用大民绿兴可
增产 20%, 效果极为显著 , 并且施用大民绿兴的白菜叶

片浓绿 , 肥厚多汁 ,烹后鲜嫩可口 , 深受市民喜爱 , 因此 ,
我们可以看出 , 大民绿兴是真正的丰收之种。 农民施用

它 , 可以获得很好的经济效益。

(黑龙江省黑河市幸福乡农业技术推广站 , 164300)

新一轮菜篮子工程过程中 , 在跨世纪绿色蔬菜生产及持
续农业发展中将发挥更大的作用 ,显示出旺盛的生命力。

(见本期内文第 78 页广告)
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