
北　方　园　艺
1998.1 NORTHERN HORTICULTURE 蔬　菜

辣椒雄性不育两用系选育转育及利用
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▲本文承沈阳农业大学赵国余教授审阅修改 , 谨此致谢。

　　辣椒是我国主要蔬菜作物之一 , 随着人们生活水

平逐步提高 , 对辣椒的品质 , 色泽 、 形状 、 风味及供
应期等 , 都不断提出较高要求。实践证明 , 辣椒一代

杂交种具有品质好 、 抗性强 、 产量高等显著优势 , 深

受广大生产者和消费者的欢迎。
我国目前推广应用的辣椒一代杂交种 , 大都是采

用人工去雄授粉配制 , 授粉后还需拴标记及整枝打

花 , 投入大量劳力。为简化制种程序 、 降低制种成本
及提高一代杂交种纯度 , 利用辣椒雄性不育两用系

(以下简称两用系)配制一代杂交种是一种行之有效
的途径。为此 , 我们从 70 年代开始 , 开展了辣椒两

用系选育及利用的研究 , 历经二十余年 , 现已育成一

批优良两用系及其一代杂交种 , 广泛用于生产。 继沈
阳市农科院之后 1985 ～ 1990 年山西省农科院蔬菜所

育成雄 18 两用系;1986 ～ 1991 年河北省农科院蔬菜

所育成 AB91 两用系 , 可见这一研究途径正在扩展之
中。现就辣椒两用系的选育 、 转育及利用分述如下:

1.辣椒两用系的选育
辣椒两用系植株 , 花期育性表现为可育株与不育

株的株数比例符合生物统计的 1∶1 育性分离 , 其中

50%不育株在亲本繁育及一代杂交种配制上 , 有雄性

不育系的作用。若用不育株作母本可育株作父本进行
姊妹交 , 从不育株上收的种子 , 其后代仍是两用系 ,

这样可育株就起到雄性不育保持 (半保)系作用。对

这一系有两种作用的作物系统就称作两用系。
1.1.两用系不育源的来源:1978 ～ 1989 年间 , 先后

从克山尖椒 、 克山大辣椒 、 东塔矮秧和兖州羊角椒品
种中 , 分别发现了两用系不育源 。上述四个品种在发

现不育株时调查不育率在 6.67%～ 20%之间。事实证

明 , 辣椒雄性不育源存在于辣椒品种之中。
1.2.雄性不育株的花器官形态及生理特性:在花瓣

接近开裂的蕾期或半开放的花朵时期 , 不育株花器与

可育株花器相比较 , 不育株花药瘦瘪 、 色泽较深 、 花

柱明显高于花药 , 拨离花药时无花粉。而可育株花药

明显肥大包满 、 色泽较浅 、 花柱与花药高度基本持
平 , 拨离花药有花粉。又对不育株和可育株的蕾期花

药 , 分别压片处以醋酸洋红染色并加无菌水后显微镜

检 , 不育株花药无色无花粉粒 , 而可育株花药呈兰
色 , 有大量花粉粒。据此确认不育株的花药属于无花

粉型花药。另不育株在隔离条件下 , 无自交结籽现

象。而予之辅助授粉则正常结籽。这样的形态特征及
生理特性 , 在两用系的选育及利用上是很有价值的。

1.3.两用系的选育指标与程序:两用系的选育指标

是:可育株与不育株比例要符合生物统计的 1∶1 育性

分离稳定系统;其植物性状要达到整齐一致 , 带标记

性状的两用系除达上述指标外 , 其链锁交换值要在

3%以下。利用不育源选育两用系的程序:
1.3.1.在株系内以不育株作母本 , 可育株作父本 ,

进行成对姊妹交同时相应父本自交 , 分别留种。

1.3.2.播姊妹交组合第一代及相应父本自交种子 ,
后代植株育性表现为全可育 、 自交分别留种。

1.3.3.播全可育姊妹交第二代种子 , 后代表现出

可育株与不育株 3∶1 分离规律 , 要在多份试材中 , 选
择不育率高 、 植株性状相对整齐一致的试材 , 在株系

内作成对姊妹交 , 同时相应可育株自交 , 分别留种。

1.3.4.播种第三代 , 后代植株育性表现有可能出
现两种情况:凡姊妹交组合表现全可育的 , 其相应父

本自交也表现全可育;凡姊妹交组合出现育性分离

的 , 其相应父本自交也出现育性分离。姊妹交组合育
性分离符合 1∶1。父本自交后代育性分离符合 3∶1 规

律。再从姊妹交组合中选择育性分离符合规律 (1∶1)

且性状优良的组合植株作成对姊妹交 , 直到性状符合
要求时 , 则两用系育成。用此程序育成了 AB14-12 、

AB154 、 AB东 03、 AB 兖 、 AB 兖 1691 及带标记性状
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的 AB832 等优良两用系。

2.辣椒两用系的转育
2.1.回交转育两用系:如想把具有优良性状及配合

力的甲品种转育成两用系 , 其做法是用两用系中不育

株作母本 , 用甲品种作父本进行杂交 , 同时父本自
交。F 1 代自交留种。F 2 代则分离出不育株与可育株 、

选不育株作母本 , 以甲品种自交后代作父本进行第一

次回交。以后按上法进行自交 、 回交即可 , 一般回交
3 代就不会明显地显现出原两用系性状 , 在育性方面

要求选出符合 1∶1育性分离的稳定系统。在回交 3 代

后经自交分离出不育株和可育株 , 再做成对姊妹交 ,

一般做两代即可育成两用系。此法时间较长 , 约需 7

～ 8代才能转育成功。

2.2.二环系法转育两用系:若将两用系与转育品种

的优良性状综合为一体 , 可用此方法转育 , 此法有减
少转育世代 、 简化转育程序 、 缩短转育时间的优点 ,

同时兼有把原两用系的优良性状与转育品种优良性状

综合为一体的效能。二环系转育 , 就是用两用系不育

株作母本 , 以优良品种自交系作父本进行杂交 , 收
种。F 1 代自交留种。 F 2 代出现育性分离 , 之后做成

对姊妹交 , 一般经 4 代姊妹交即可转育成两用系。用

此法 , 在育性上要达到两用系指标 , 在性状上要严格
选择。所以要求 F2 代群体要大些 , 姊妹交组合父 、

母本尽量选择植物学性状相似又接近转育品种性状的

植株。成对姊妹交组合最好做 10 对以上。我们用此

法转育成两用系有 AB092、 AB 四叶椒 、 AB7-1、 AB

华 17 、 AB西 、 AB4211 等。

3.两用系的遗传机制及应用性能
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图 1　辣椒两用系遗传机制基因式

从栽培品种中出现的雄性不育株与品种内的可育

株测交 , F1 代及可育株后代表现为全可育;F 2 代育

性分离符合 3∶1规律 。F 1代全部恢复可育证明不育株

的育性属隐性遗传 , 不育株的基因型为纯合隐性。可

育株自交后代全可育则证明可育株为纯合显性。 F1 代

虽然表现正常可育 , 但其基因型是杂合的 , 因此 F2

代必然出现 3∶1的育性分离。以上证明 , 辣椒两用系

的育性是受在细胞核内由一对隐性基因所控制。 其遗

传机制基因式如图 1。由于两用系遗传机制简单 , 其

选育 、 转育程序也随之简便 , 育成时间短。两用系育
性稳定 、 不育度高 , 不受生态环境影响 , 适应地域广

阔。两用系恢复谱广 , 选育杂交种限制因素少 , 应变
能力强。育性识别极易掌握等诸多优点 , 充分显示出

在选育 、 繁育方面具有很高的应用价值。

4.辣椒两用系的利用
十多年来 , 利用两用系选育出一批优势较强的一

代杂交种。已应用于生产。
4.1.鉴定和审定的一代杂交种: (1)沈椒 1 号:
(AB832×014-4-1), 1979 ～ 1984 年间育成 。是极
早熟 、 较抗毒病 、 果实牛角形 、 有辣味的一代杂交
种。平均亩产 3600 公斤 , 比对照增产 37.9%。在
1991 ～ 1994 年间的全国区试中表现:早期产量居九份
试材之首 , 比对照增产 19.8%。总产量居第三组 , 比
对照增产 24.9%, 获 1987 年沈阳市政府科技进步贰

等奖。(2)沈椒 2 号:(AB154×017-4-1), 1979 ～
1991 年间育成。是早熟 、 高产 、 较抗毒病 、 果实灯笼
形 、 有辣味的一代杂交种。平均亩产 4400 公斤 , 比
对照增产 45.4%。(3)沈椒 3 号:(AB 东 03×092-
7), 1985 ～ 1991 年间育成。是早熟 、 高产 、 抗 TM V 、
耐 CM V , 果实灯笼形 、 有辣味的一代杂交种。 平均
亩产 2790 公斤 , 比对照增产 38.9%。获 1993 年辽宁

省政府科技进步叁等奖。(4)沈椒 4 号:(AB092×西
-4-3), 1986 ～ 1992 年间育成。是早熟 、 丰产 、 抗
TM V 、 耐 CM V 、 果实长灯笼形 、 有辣味的一代杂交
种。平均亩产 3000 公斤 , 比对照增产 31.1%。获沈
阳市政府科技进步壹等奖。(5)沈椒 5 号:(AB092×
保 271) 1988 ～ 1996 年间育成。 是早熟 、 高产 、 抗
病 、 早实大牛角形 、 有辣味的一代杂交种。平均亩产
2926 公斤 , 比对照增产 22.2%。
4.2.辣椒两用系一代杂交种的应用与效益:沈椒系
列杂交种到 1996 年底 , 累计推广面积 22.89 万亩 , 创
造社会经济效益 12104.4 万元。 利用两用系配制一代
杂交种技术居世界领先水平 , 为杂交制种开辟一条新
途径。 1994 年 , “辣椒两用系选育及利用” 课题已取
得阶段性成果 , 荣获了农业部科技进步壹等奖。

5.小结
辣椒两用系不育源存在于辣椒品种之中 , 来源广

泛;辣椒两用系的遗传机制 , 是受细胞核内一对隐性
基因控制;辣椒两用系的选育与转育方法简单 , 应用
二环系法转育两用系 , 以综合两亲优良性状;辣椒两
用系的恢复源广泛 , 选育强优势一代杂交种易获成
功;利用两用系配制一代杂交种 , 能明显减少劳力投
入 , 降低制种成本 , 提高杂交种纯度;制种田拔除
(50%)可育株后之空隙地块 , 补种其他作物 , 对采
种株有益又增收入 、 一举两得。
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朱焦试管苗生根中施用黄腐酸效应

张希太　宋九英　宁书祥

　　提要　黄腐酸应用于朱焦试管苗的生根培养 , 克

服了用 M So 生根慢 , 生根质量差 , 和用生长素生根茎
基部愈伤组织化的缺点。在生根质量 , 速度及移栽成
活率等方面都优于其他培养基。M S+FA20 是朱焦试

管苗生根的理想培养基。
关键词　黄腐酸　朱焦　试管苗　生根

朱焦 (Cordy line terminalis Kunth)又名红竹 , 铁
树等 , 属百合科朱焦属。是一种美丽的盆栽室内观叶
植物。自然繁殖率很低 , 需用组培法快繁。在朱焦试

管苗的生根培养基中 , 即使加入微量的生长素 , 茎基
部也会产生愈伤组织 , 〔2〕虽能生出大量的根 , 但根部
导管和茎部导管受愈伤组织的影响不能很好接通。移

栽入土后基部愈伤组织易腐烂成活率低〔4〕。用 M So

生根的试管苗 , 虽不形成愈伤组织 , 但生根慢数量少
且短。黄腐酸 (fulric acid FA)是一种应用广泛的抗
旱剂。能促进植物的生根以提高植物的抗旱能力〔5〕。

将黄腐酸应用于朱焦试管苗的生根培养能加快生根速

度 , 提高生根质量 , 又不诱导产生愈伤组织。使朱焦

试管苗的生根达到理想水平 , 提高了移栽成活率。
1.材料与方法:以正常继代繁殖的朱焦试管苗为材
料。选择长度 3cm 左右的朱焦芽条 , 在无菌条件下分
别接种于 M So , M S +NAAO.2.M S +IBA0.2 , M S

+FA (5 , 10 , 20 , 30)mgl-1 七种处理的 MS 培养

基上 (PH5.8), 设三 次 重 复。 在 25℃, 光 照
2000LX , 每天 10小时的条件下培养。调查初见根期 ,

25 天时调查生根数 , 根长 , 根粗 , 茎基部有无愈伤组
织。然后分别移栽入沙盘。 1个月后调查移栽成活率。
试验所用黄腐酸为河南省科学院化学研究所 , 绿野高

新技术实业公司联合生产的 80%粉剂。
2.结果与讨论

表 1 揭示:黄腐酸对朱焦试管苗的生根效果是明

显的。加黄腐酸的生根培养基都较 M So , M S +
NAA0.2 , M S+IBA0.2 生根早 , 生根较粗 , 移栽后成
活率高。 黄腐酸生根的朱焦试管苗和用 NAA0.2.
IBA0.2生根比较 , 茎基部不产生愈伤组织 , 移栽后
易成活。在黄腐酸的使用浓度范围内 , 当黄腐酸浓度
在 0-20mgl-1 时 , 对朱焦试管苗的生根为正效应 ,
当浓度大于 20mgl-1 时 , 为负效应。当黄腐酸浓度为
20mgl-1 时 , 朱焦试管苗生根快 , 生根数量大 , 根

长 , 且主根上形成一定量侧根 , 移栽后成活率为
100%。则 M S+FA20mgl-1 是朱焦试管苗生根的理

想培养基。
表 1　几种培养基对朱焦试管苗的生根效果

处理mg1-1 MSo NAA0.2 IBA0.2 FA5 FA10 FA20 FA30

始见根期 (天) 9.3 7.3 7.5 5.3 3.7 3 3

根长 (cm) 2.5 3.3 3.4 3.8 4.6 6 3.7

根数 (条) 4 6.3 6.7 4.3 5.3 8.6 6.7

根粗 (细 , 较粗 , 粗) 细 粗 粗 较粗 较粗 较粗 较粗
茎基部有 无愈组 (+,

-)
- + + - - - -

移栽后成活率 (%) 86 61 74 92 100 100 100

3.结束语
综上所述 , 黄腐酸对朱焦试管苗的生根效果是良

好的。它能加快朱焦试管苗的生根速度 , 生根数量大
且长 , 茎基部不形成愈伤组织 , 移栽后成活率高。用

黄腐酸生根和用 NAA , IBA 比较即经济又能达到很好

的生根效果。
参考文献:
1.谭文澄 , 铁树茎段的组织培养 , 植物生理学通讯 ,

1984 (2) 34-35

2.中国花卉协会编著 , 花卉快速繁殖 , 1989.137

3.杨晓玲 , 齐永顺等 , 黄腐酸对葡萄插条生根的影响 ,

植物生理学通讯, 1996 , 32 (1):19-20

4.王育英 , 高新一等 , 组织培养工厂化育苗 , 植物杂

志 , 1996 , 129　(1) 35-37

(邯郸市农科所组培室 056001　邯郸市园林处　056000)

石 灰 硫磺 合剂 熬 制方 法
　　先搭好锅灶 , 前后两个大锅:前锅熬药 , 后锅烧
水。

配合量:细硫磺粉 1 公斤 , 生石灰 0.5 公斤 , 水
5公斤 , 如大锅能盛水 90 公斤 (八成满), 就要称硫
磺粉 18 公斤装入桶中 , 称生石灰 9 公斤 , 装入另一
桶中。用热水化开石灰 , 将硫磺粉和成糊状 , 不能有
疙瘩。这些水都在 90 公斤水以内。等锅里的水烧开
后 , 先把石灰浆倒入开水中 (用笊篱把石灰渣捞出),
等水开后再倒硫磺糊并搅抖。 大火熬 40-50 分钟 ,
中间因水被蒸发 , 要随时加开水到原量。等药熬到棕

黄色就可以了。把熬好的石硫合剂淘到缸里沉淀 , 或
用粗布过滤。同时按所需浓度加一定数量的水就可以
使用。(于洪生)
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