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　　巨峰葡萄自然座果率偏低 ,果穗松散 , 影响收益。

为充分识辨花期喷硼 , 重摘心两项技术措施的独立作

用和交互效应的数量关系 ,并借鉴山楂 ,京白梨喷乙酸

调整 PH值促进座果的经验 ,选取花期喷施乙酸 ,重摘

心 , 喷硼三因子 , 采用二次 D—饱和最优设计 ( 310方

案 ) 进行提高巨峰葡萄座果率的试验。

材料 与方 法

1. 试验设计方法: 本试验设计选用三因子的 D—

饱和最优设计 , 编码表和矩阵选自陈茂学 ( 1989) 编

《高级生物统计》 , 见表 1。

2. 试验选点与实施: 试验在泰安市司家庄园艺场

进行。试验点地势平坦、土壤肥力均匀 ,管理水平中上

的 6年生葡萄园 , 10株为一小区 , 随机按排各处理 ,

1990年 5月 20日实施 6. 20调查。计算机程序取自陈

茂学 “ AM S多元分析软件” , 由长城 GW 386 /20微机

运行。 因子水平编码表如表 2。

结果 与分 析

1. 座果率统计和 LSD分析: 表 3给出了 10个处

理的座果率和 LSD差异显著性分析。 处理 1喷清水 ,

重摘心序前留叶 2片 ,座果率最低 ,处理 3仅增加了留

叶数 ,提高座果率 9. 5% ,可见在一定范围内增加留叶

片数能提高座果率。凡 PH= 4的三个处理 (处理 2, 9,

10)其座果率均超过 40% ,比处理 1提高了 17～ 22% ,

以处理 2为例 ,比处理 1仅增喷了乙酸 ,座果率提高了

22. 5% , 所以调节 PH值是影响巨峰葡萄座果率的重

要因子。

2. 回归模型的建立: 试验设计决定了模型形式

为:

Y (座果率 ) = b0+ b1x1+ b2 x2+ b3x3+ b11 x2
1+ b22 x2

2

+ b33x2
3+ b12 x1x2+ b13x 1x3+ b23x2 x3

表 4给出模型各项系数及显著性检验结果。 由回

归系数的检验可知 , 二次回归数学模型与实际拟合较

好 , 达到 0. 01极显著水平 , 回归系数中有 6个达到

0. 05以上水平 , 其余也在一定水平下有作用 , 可利用

此模型进行三因子效应分析。

3. 因子效应分析: a. 三因子的主成分分析。以二

次项和交互项系数建立对角阵 ( A= ai j , ai j= 2bi i , ai j=

aji= bij ) , 分析各因子对 Y的重要程度 , 进行主成分分

析。结果见表 5。以特征根和特征向量结合 , 对因子作

用大小的排列是: X1> X2> X3 , X1 (调整 PH值 )为第

一主成分 ,其作用最大。由于建模前已对各因子水平进

行了无量纲线性编码代换 ,故在回归模型中 ,回归系数

的大小亦表示该因子作用大小。本模型一次项系数 b1

> b2> b3> 0,说明三因子都有促进作用 ,且调整 PH值

的作用最大 , 两种分析方法结果一致。 b. 单因子边际

效应。通过求回归模型的偏导数 ,并将其他因子固定在

0水平上 , 便得到了这一水平下的单因子边际效应方

程 , 方程及图形见图 1。由图可见 , 单个因子对座果率

的影响速率 (即该因子每增加一个单位 ,座果率增减的

程度 )是不同的。除 X1的边际效应值随因子水平的增

加迅速上升外 , X2、 X3都是随因子水平的升高而降低 ,

说明在试验范围内 , X1因子水平越高 ( PH值变低 ) ,座

果率提高的幅度越大。X2、 X3虽都因水平升高而下降 ,

但下降的幅度 X3远较 X2大 , 说明在留叶和喷硼两个

环节中 ,如硼砂浓度过高 ,则严重影响座果率 ;序上留

叶片数增加 ,由于养分竞争 ,座果率也下降 ,但负作用

不如硼砂过量严重。 c. 两因素对座果率的交互效应:

在讨论两个因素的相互作用时 , 一般将第三个因子固

定的 0水平 ,下面的讨论中就采用这种方法。选取不同

的座果率值 y,引入交互效应方程 ,选择在此目标函数

约束下的因子水平组合 (即措施组合 ) ,绘制成等高线

图 (图 2)。

图 2A中 , 当 X1处于低水平时 ( PH接近 7) , 要

获得高的座果率 , 必须提高 X2的水平 (增加序上留叶

片数 )。而当 X1> 0. 27 (即 PH < 4. 7)后 , 留叶片数已

基本不影响座果率。据此推断 , 很有可能喷施乙酸后 ,
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PH值的改变影响了叶片的某些生理过程 , 促进了叶

功能 , 有利于座果。 酸度越大 , 这种影响越强烈。

表 1　二次 D—饱合最优设计矩阵

序号 310方案

X1 X2 X3

1 - 1 - 1 - 1

2 1 - 1 - 1

3 - 1 1 - 1

4 - 1 - 1 1

5 - 1 0. 1925 0. 1925

6 0. 1925 - 1 0. 1925

7 0. 1925 0. 1925 1

8 - 0. 2912 1 1

9 1 - 0. 2912 1

10 1 1 - 0. 2912

表 2　三因子水平编码表

水平
X 1 (使用乙
酸调至 PH值 )

X2 (花序
前留叶片数 )

X3 (硼砂浓度% )

1 4 6 0. 5

0. 1925 5. 2 4 0. 3

- 0. 2912 6 3 0. 18

- 1 7 2 0

表 3　各处理座果率统计及 LSD分析

序 座果率 (% ) 与处理 1差值 显著性

1 23. 9

2 46. 4 22. 49 * *

3 33. 4 9. 5 *

4 26. 3 2. 3 —

5 47. 0 23. 1 * *

6 34. 6 10. 7 * *

7 30. 3 6. 4 —

8 39. 1 15. 2 * *

9 41. 3 17. 4 * *

10 44. 2 20. 3 * *

注: 座果率为 2重复平均: LSD0. 05= 6. 84, LSD0. 01= 9. 73。达

到 0. 05水平记* , 0. 01水平记* * , 无差异记 - - 。

表 5　主成分分析的特征根和特征向量

特征根 18. 2596 - 6. 4621 - 17. 6949

特征向量

(每行一个 )

0. 9688 - 0. 2261 - 0. 1091

0. 2454 0. 9318 0. 2673

0. 0345 - 0. 2840 0. 9582

图 2B表明 , X1 (调整 PH)、 X3 (喷施硼砂 ) 的配

合 ,两者都宜采用中等水平相适配 ,对提高座果率将有

好效果。

当交互方程不限制其目标函数值 , 两个因子分取

不同的编码值时 , 有交互效应值表如表 6。

表中数据给出了两个因子 X2、 X3在试验的 4个水

表 4　模型系数及检验

回归项 系数 F值 检验

b0 39. 54

b1 3. 13 6. 11 *

b2 3. 07 5. 90 *

b3 1. 99 2. 8 # #

b11 8. 36 11. 74 * *

b22 - 3. 05 1. 56 # # #

b33 - 8. 26 11. 45 * *

b12 - 5. 30 12. 41 * *

b13 - 2. 81 3. 49 #

b23 3. 63 5. 80 *

复相关系数 R= 0. 9614, F= 13. 58> F0. 01 ( 9, 10) = 4. 94

　　注: F0. 01 (1, 10) = 10. 0, F0. 05 ( 1, 10) = 4. 96, F0. 1

( 1, 0) = 3. 28, F0. 2 ( 1, 10) = 1. 88, F0. 3 ( 1, 10) = 1. 02,

达到 0. 01水平记* * , 0. 05水平记* , 0. 1水平记# , 0. 2水

平记# # , 0. 3水平记# # # , 下同。

图 1　单因子边际效应

图 2　因子组合等高线

平的两组合下的座果率值 , 即由计算机利用已建模型

模拟了这 16次试验的结果。按表 6, 绘制了三维曲面

图 (图 3) , X2 (摘心序上留叶数 )对座果率的促进 ,在

低水平处 , 留叶片数增加座果亦增加 , 在 X2> 0. 1925

(即留叶片数多于 4片 ) , 反而下降 , 这显然是留叶过

多 , 嫩叶养分竞争所致。 X3也有同样效应。因此喷硼

不应超过 0. 3%。 曲面中央座果率最高 , 说明 X2、 X3

取中等水平组合是恰当的 , 与前人研究相符。

3. 小结。通过本次试验证实 , 模型分析具有信息

量大、涵盖面广、数量分析准确等突出优点 ,对栽培措

施组合优化有着重要意义。 1991年曾对此优化方案进

行实施验证 ,证明其预测效应精确 ,在泰安郊区三个点

的试验中 ,分别提高巨峰葡萄座果率 9. 7% 、 12. 6%和
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图 3　X2、 X3交互效应图

11. 4% , 较非优化组合的措施为高。但由于其中 X2为

间断性分布 ,故在优化时不能不以整数逼近 ,势必影响

预测精度 , 故而在试验设计中应避免选用类似的不连

续性状 , 更好地保持模型的稳定性。

表 6　X2、 X3交互效应表

X3

　X2 　

因子水平

- 1 - 0. 2912 0. 1925 1
CV%

因
子
水
平

- 1 26. 792 33. 192 32. 796 23. 523 16. 2

- 2912 29. 194 37. 416 38. 263 31. 066 13. 3

0. 1925 29. 073 38. 538 40. 233 34. 452 14. 0

1 25. 688 37. 229 40. 340 36. 924 18. 3

CV% 6. 3 6. 4 9. 3 18. 5

表 7　座果率在 30～ 50%之间的方案模拟频率分布

因

水 子
平

X1 X2 X3

频数 频率 频数 频率 频数 频率

1 12 0. 25 0 0. 19 9 0. 19

0. 1925 11 0. 23 13 0. 27 14 0. 29

- 0. 2912 13 0. 27 14 0. 29 13 0. 27

- 1 12 0. 25 12 0. 25 12 0. 25

方案总数 48 48 48

平均编码值 - 0. 015 0. 040 0. 030

95%的置信区间 - 0. 227～ 0. 1-980. 160～ 0. 2-400. 171～ 0. 230

对应技术措施 6. 1～ 5. 2 3～ 5 0. 21～ 0. 31

　　建立的回归模型能正确反映三因素在葡萄座果中

的作用 ,因此利用它对座果率进行模拟计算 ,以寻求优

化的措施组合。 选取了座果率 30～ 50%为模拟区间 ,

模拟结果有 48个方案达到了这个水平。 见表 7。

在优化模拟中 , 算出了三个因子在不同水平下获

得高的座果率的频率 , 并据此算出了达到 30～ 50%座

果率的 95%置信区间的技术指标 , 即用乙酸调整 PH

为 6. 1～ 5. 2,花期重摘心序上留叶 3～ 5片 ,喷施 0. 21～

0. 31% 的硼砂 , 可提高座果率 5～ 15%。 (邮编:

271018)

日光温室黄瓜花打顶原因及防治

焦彦 生

日光节能温室黄瓜生产中 ,易出现花打顶的现象 ,

即黄瓜植株顶端分化出多个雌花 , 生长点不再生长和

伸长 ,茎蔓突然停止生长 ,在很短的时间内 ,形成雌雄

花密集相间的花簇 ,黄瓜形成自封顶 ,不再有新叶和新

梢长出 , 植株中下部的叶片浓绿、 表面多皱缩和突起。

如不及时采取措施植株将很快死亡 ,造成早期减产 ,严

重影响菜农经济收入。

1.黄瓜花打顶的原因:黄瓜出苗不久 ,在长出真叶

的同时就开始了花芽分化。当有 3～ 4片真叶时 ,在植株

的生长点已分化出 20个以上的叶原基和花原基 , 叶原

基将来长成叶片 ,花原基逐步形成雌花和雄花 ,黄瓜在

温室昼夜温差大和短日照下 ,有利于雌花的形成 ,而雌

花和雄花的形成则需要更多的营养物质 , 所以雌花形

成的多 , 对营养生长的抑制性大。菜农为了追求高产 ,

常使用类似于植物内源激素的赤霉素。增瓜灵等。这样

就使黄瓜体内的内源激素增高 , 使营养物质主要运向

雌蕊 ,形成雌花 ,甚至连续出现多个雌花 ,雄花则退化 ,

成为只有老叶而无新叶的自封顶植株。

主要原因有: ( 1) 缺水。土壤过分缺水 , 造成黄瓜

根系发育不良 ,吸水困难 ,形成花打顶。 ( 2)施肥不当。

施用了未腐熟的粪肥 ,或单一过量使用氮素化肥 ,造成

烧根。 ( 3) 夜温偏低。棚室内夜间较长时间温度低于

10℃ ,使第二天植株的光合作用不能正常进行。 ( 4)地

温偏低。土壤温度较长时间低于 10℃ ,加上土壤中含水

量较多时 , 根系发育不好或沤根。

2.防治措施: ( 1) 加强温度管理。提前育苗 , 使幼

苗处于较高的气温下 , 使花芽分化阶段在较高的棚温

下完成 , 特别是夜温不低于 13℃ , 白天温度在 23℃以

上。 ( 2)采取增光措施 ,达到最大限度地利用太阳光 ,

使黄瓜处于良好的光照环境中。 覆盖温室的草帘应早

揭晚盖 ,尽量延长日照时间 ,有条件的还可以用灯光照

明。( 3)水分供应要充足 ,定植水和缓苗水一定要浇足 ,

并根据天气、植株的长势以及温室的不同位置。水温的

高低等因素进行适当的调节。 ( 4)施肥增加营养。在定

植前应施足基肥 ,并要和土壤混合均匀 ,防止肥料分解

过程中产生的有害气体的危害 , 视作物的生长情况适

时追肥。追肥以增施氮肥为主 ,主要有尿素、硝铵及人

粪尿。 ( 5) 喷施植物细胞分裂素 , 可以有效地促进侧芽萌发 , 并使其快速生长 , 方法是: 将其配成 300～ 400

倍液进行喷施 , 7天一次。 ( 6)对已出现花打顶现象的植株应采取以下措施: 及时采收熟瓜 , 并对雌花多或瓜

多的进行疏花疏果 , 一般健壮植株每株留 1～ 2个果实 , 弱株上的瓜全部摘掉以抑制生殖生长 , 迫使养分向营

养生长的部位运输。 (山西省农科院蔬菜所· 太原　邮编: 030031)
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