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摘要: 1992年在鲁西南芦笋产区发现了芦笋缺硼

症“空褐心”病 ,研究了缺硼芦笋体内硼含量与硼及氮、
钾含量的关系和缺硼芦笋的防治措施。 结果表明缺硼
芦笋体内的 N /B比高于健康芦笋 ,而钾含量随缺硼程

度增加而下降 ,亩施硼砂 0. 50～ 1. 00kg做基肥即可百

分之百地防治芦笋空褐心病。
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芦笋是重要的出口创汇蔬菜品种。 鲁西南是较大
的生产区。 硼是植物必需的微量元素之一。 近二十年
来 , 我国相继在芹菜、 油菜、 棉花、 大头菜、 大麦、 大
豆、 柑桔、 杨梅、 桑树等作物和林木上发现缺硼症 , 其

症状表现各异 ,施硼后其症状减轻或消失。近年来 ,我

们在当地发现了芦笋空褐心病 ,使得产品品质下降 ,经

济效益降低 ,成为芦笋生产的重要制约因素。为提高芦
笋种植效益 , 1992年我们进行了对芦笋空褐心病防治

和空褐心芦笋体内硼、 氮、 钾含量测定的研究。
一、 材料与方法
1. 材料: 定植 9年的 Uc500w (华盛顿 500号 )种

植规格: 190cm× 30cm、 1170株 /666. 7m2 , 施用肥料:

尿素、 过磷酸钙、 氯化钾、 硼砂。
2. 方法: 试验布置 , 田间试验分别设置在疃里镇

刘庄、田庄两个行政村 ,其两试验点基础土样分析结果

见表 1,小区面积 33. 5m2随机区组排列、重复三次 ,试

验设: ① NPK② NPKB1③ NPKB2④ NPKB3⑤ NPKB4 5

五个处理 , N、 P2 O5、 K2 O、 B1、 B2、 B3、 B4分别亩施

20kg、 10kg、 15kg、 0. 15kg、 0. 30kg、 0. 50kg和 1. 00kg

施肥方法 , 磷肥和硼肥做基肥 , 3月底施用 , 尿素和钾

肥做追肥 , 采收期每隔 10天施用一次 , 平均施用。分
析方法 , 试验在采收期三次取地下茎和收获后取中叶

片 , 分别进行 N、 K、 B含量测定 [注 ], 按 《土壤农
业化学常规分析方法》 进行。

表 1　试验点土壤分析结果

试验点
有机质

%

全氮

%

速效磷

P2O5 10- 6

速效钾

K2 Omg /kg

有效硼

mg /kg

刘庄 1. 37 0. 103 18. 3 132. 0 0. 48

田庄 0. 92 0. 092 17. 5 89. 0 0. 39

　　注: 表中 N、 P、 K、 B含量数值由济宁农业学校土壤实

验室和环保实验室测定提供 , 特表感谢!

二、 结果与分析
(一 ) 发病症状及其原因分析:

1. 缺硼症状及病症的确定: 植株外观病株与健康

株无明显差异 ,病株的地下茎能正常发育。采收后 ,鲜

笋较正常笋粗大明显 , 纵切或横切 , 则可见其形成层、
茎芯部灰褐化、木质化、茎多呈中空状 ,中空边缘有不

规则辐射状突起。 当地称之 “空褐心” 笋。
从发病症状与土壤养分含量和植株元素含量来剖

析。 病株和病笋外观正常 , 无一般蔬菜作物病毒从叶

片、 茎部和地下根侵染的特点 , 参照有关作物缺硼症

状 , 从土壤有效硼含量低于 0. 5× 10- 6和病株器官硼

含量明显低于正常芦笋来看 , 确证芦笋空褐心为土壤

缺硼引起的生理性病害。
2. 发病原因分析。芦笋属百合科作物 , 需硼量较

大 , 长期种植 , 必然导致土壤缺硼。从表 2可以看出 ,

土壤有效硼含量大于 0. 5× 10- 6 , ( mg /kg ) 一般不发

病 ,而低于其数值 ,则出现程度不同的发病率。故土壤
缺硼是导致芦笋发病的根本原因。

(二 ) 植株体内各元素含量

1. 含硼量 ( mg /kg ): 从表 3可以看出: 土壤有效

硼含量不足的芦笋 (空褐心笋 )体内硼含量明显低于正

常植株 , 多数在 4. 00～ 8. 00mg /kg , 而正常植株可达

13. 00～ 17. 00mg /kg , 说明空褐心笋是由于土壤有效

硼含量不足使得植株吸收不到足量的硼而造成的发

病。
表 2　土壤有效硼含量及空褐心病率

调查时间 地点
土壤有效硼含量

( mg /kg)

空褐心病率

(% )

1992年

0. 48 4. 2

刘庄 0. 51 0. 5

0. 60 0

0. 39 9. 6

田庄 0. 43 5. 7

0. 24 18. 9

表 3　芦笋植株含硼量 ( mg /kg )、
含氮量 (% )、 含钾量 (% ) 及氮硼比 (× 103)

土壤

有效硼

叶片 地下茎

B N K N /B× 103 B N K N /B× 103

0. 24 5. 21 3. 821. 82 7. 33 4. 263. 721. 70 8. 73

0. 43 7. 93 3. 292. 01 4. 15 6. 073. 361. 96 5. 53

0. 51 14. 01 2. 212. 20 1. 58 13. 202. 302. 02 1. 74

0. 60 17. 52 2. 252. 25 1. 26 13. 822. 712. 13 1. 96

　　 2. 植株含氮量 (% ) 及氮硼比 (× 103 ): 表 3的

结果表明 , 病株的氮 /硼比都明显高于正常植株 ,为正

常植株的 3. 3～ 5. 9倍。因此说明 , 增加氮的供应常使

缺硼症状加剧 , 氮含量的增加需要较多的硼元素加以

平衡 [1]。据调查 ,在硼元素基本满足的土壤中 ,在追施
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氮肥后 ,后期会出现氮硼不平衡 ,以致出现或加重缺硼

症状。故在缺硼或硼含量相对较高的土壤中 ,施氮后要

采用一些措施补施一定量的硼肥 , 以防止出现芦笋空

褐心病的发生。
3. 植株含钾量与硼含量的关系: 从表 3可以看

出: 植株体内钾的含量随着缺硼程度的增加而下降。施
硼能增加芦笋对钾的吸收 ,这与刘武宝等人 [1 ]、罗安程
等人 [2]报道相一致 , 施硼增加了钾的吸收可能与硼抑

制了钙的吸收有关。具报道 ,甘蔗叶片内中硼与钙呈正

相关。钾、硼之间的关系也表示 ,当土壤中施入硼肥后 ,

要注意多施点钾肥 ,以免引起芦笋体内钾不足 ,继尔影

响芦笋呼吸作用 , 导致减产 [3]。
(三 ) 施硼效果

两试验点平均施硼效果见表 4: 从表 4可以看出:

施硼区芦笋空褐心病基本消失 , 发病率由对照区的

18. 9%降至 7. 6%及 0% ,防治效果达 60. 0% ～ 100% ,

当施硼亩增加到 0. 50kg时 , 空褐心病已得到完全控

制 ,防效已达百分之百。从而改善了芦笋品质 ,提高了

商品率 ,种植效益增加。从产量上看 ,施用硼肥能提高

产量 5. 1% ～ 10. 0%。处理间产量无显著差异。因此 ,

亩施硼砂 0. 50～ 1. 0kg做基肥 , 即可完全防治芦笋空

褐心病。

表 4　 N、 P、 K、 B配合施用结果

试验点 处理
平均量

(斤 /666. 7m2)

病笋产量

(斤 )

发病率

(% )

刘庄、田

庄两 点

平均

N PK 1849 252 18. 9

N PKB1 1952 101 7. 6

N PKB2 1973 20 1. 1

N PKB3 2036 0 0

N PKB4 2029 0 0

　　三、 小结
1. 芦笋缺硼主要病状为地下茎空褐心 , 木栓化。

主要原因是土壤有效硼含量低于 0. 5mg /kg临界浓

度。2. 空褐心芦笋植株含硼量多低于 8mg /kg以下 ,可

做为芦笋植株缺硼的诊断辅助指标之一。 3. 缺硼芦笋

N /B比较正常高 , 生产上 , 要重视氮、 硼之间的平衡
问题 ,即在追施氮素时 ,最好施加硼肥 ,以免产生缺硼

症。 4. 增施硼肥能有效地防治芦笋空褐心病的发生。
只要亩施硼砂量适当 ,防效可达 100% ,经济用量以亩

施硼砂 0. 50～ 1. 00kg为好。 (山东济宁农业学校　邮
编: 272100　嘉祥县疃里镇一中　邮编: 272400)
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结 球 大 白 菜 发 生 先 期
抽 苔 原 因 及 防 治

结球大白菜属十字花科 ,半耐寒性蔬菜。是我国北
方人民主要的冬贮菜之一。与其它蔬菜相比 ,结球大白

菜具有管理简单、产量高、经济效益好等优点 ,菜农广

泛种植。部分菜农为了获取更大的经济效益 ,争取提早

上市 ,竟任意改变播种期 ,提早播种 ,致使结球大白菜

发生先期抽苔的现象 , 影响产量和品质。
白菜种子开始萌动以后在发芽期 , 幼苗期及莲座

期受到一定日数的低温影响 ,都可完成春化过程 ,它的

冬性不强 ,通过春化对温度条件要求不很严格 ,在 2℃
～ 10℃时 , 10～ 15天就能完成春化 , 在 10℃～ 15℃时
通过春化过程缓慢 , 有些品种在 15℃以上经较多日数
也能抽苔开花。大白菜植株完成春化后 , 在 12小时以

上的日照和 18℃～ 20℃的较高温度条件下 , 有利于抽

苔开花。结球大白菜先期抽苔与播种期、栽培条件遗传
因素及生长调节剂有关。

一、与播种期有关。播种期过早 ,幼苗接受低温时

间愈长 ,发生机会就多 ,秋播结球大白菜适期播种 ,幼

苗不经过春化 ,后期遇高温也不会发生。春季栽培结球
大白菜须选用冬性较强 ,生长期短的品种 ,并采取保护

设施育苗 ,早期避免低温 ,防止过早完成春化。育苗温
度不低于 15℃ ,移栽大田夜温不低于 8℃～ 10℃。夏秋
栽培则须选用较耐热抗病的早熟品种及相应的防病、
防涝、 防旱的管理措施。

二、 与栽培条件有关。土壤肥力 , 施肥水平和氮、
磷、 钾等营养元素的比例都会通过影响植株的营养生
长间接地影响花芽分化和抽苔。一般肥沃的土壤 ,较高

的氮素水平 ,植株的花芽分化和抽苔晚 ,所以应施用充

足的速效性基肥和追肥 ,及时灌溉 ,迅速形成莲座和叶

球使营养器官的生长速度超过花苔的生长速度 , 在花

苔未抽出前长出叶球。春季。夏秋栽培株数一般在应有
株数 1倍以上。 以便拔除心叶有明显腊粉的早期抽苔
植株作为绿叶食用 , 保留抽苔迟的植株结球。

三、 与遗传因素有关。 抽苔除受环境条件的影响
外 ,还受作物自身遗传因素的控制 ,所以应选择冬性较

强的品种。
四、 与生长调节物质的影响有关。 吲哚乙酸

( IAA) , 奈乙酸 ( NAA) 等生长素类物质可以促进抽

苔 , 三碘苯甲酸 ( TTBA) , 青鲜素 ( N H)等抗生素类

物质能阻碍植物体内生长素合成 ,延迟白菜先期抽苔。
(杜治莲　内蒙古东胜市 “菜篮子” 工程建设领导小组
办公室　邮编: 017000)

71北方园艺　 (总 116)


