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黑稿醋桑扰冻旱能才 的研究
杨 国 慧 张 永 和 高 庆 玉

(东北农业大学园艺系
·

哈尔滨 )

摘要 本文利用越冬能力强弱不 同的奥依宾和利桑佳两个黑德醋梁 ( R i比 n ir gu mL
.

)品种进行

杖条临界含水黄 的测定
,

不 同低温下根 系吸水能力的测定和冻旱模拟子试脸
,

结果表明越冬力强的品

种枝条 l比界含水贵低于越冬 力弱的品种
,

并且 到达临界含水贡所持续的时间长 ; 越冬力强的品种其根

系在低温下吸水能 力亦 强于越冬力弱的品种 ; 另外植株状态不 同杭冻旱能 力存在明显差异
,

返绿苗杭

冻早能力远不及冬态苗
,

因此
.

截德醋果冻旱致死发生的时期总是集中在返绿 (萌芽 ) 期
。

关链词 黑穗醋栗 抗冻旱能力

果树越冬由于冻早引起枯死的现象经常发生
,

涉

及果树生产中的许多树种
,

给生产带来巨大损失
,

为抵

御这种灾害
,

人们在冻早的原理
、

冻早生理和防御冻旱

的实践方面进行了一些研究
,

但多以苹果为试材
,

也有

以梅花等为试材的
。

至于黑穗醋栗越冬冻早问题张永

和等从解剖学和形态学方面研究指出
,

黑穗醋栗冬态

枝条失水能力强保水能力差
,

尤其是越冬能力弱的品

种表现的尤为突出
,

这是造成枯死的内在因素
。

但对其

水分的补给能力问题尚缺少研究
.

本文仅就黑穗醋栗

低温下根系吸水能力和冬态枝条的持水能力方面进行

研究
,

以补充抗冻早能力的构成因素
,

同时还斌验证明

单独的冻早 (没有冻害相伴的情况下 )也能使萌芽期的

株丛在短期内枯死
。

材料与方法

1
.

材料 供试材料取自于东北农业大学园艺试

验站
.

品种有越冬能力强的奥依宾和越冬力弱的利桑

佳
。

其中冻旱模拟试验为两品种的盆栽苗
,

分冬态苗和

返绿苗 (芽鳞绽开
,

芽明显膨大 ) 两种
;

根系在低温下

吸水能力的测定为两品种的水培生根展叶苗 ; 水培试

验和枝条临界含水量的测定用休眠态一年生枝条
。

.2 方法
: (l ) 根系在低温下吸水能力的测定

:

取

长度粗度较为一致的水培生根展叶苗
,

根量相近
,

总叶

面积相近 (2
.

1士 0
.

cZ m Z )
,

将根部放入已知水重的大讨

管中
,

管口用塑料薄膜封闭
,

分别在室温 ( n ℃ )
、 。 ,(

和 一 1℃下处理 48 左右
,

再称水重
,

以失水量作为根系

的吸收值
。

o℃和一 1 ℃的温度通过随时加冰的方法来

控制
。

(2 ) 枝条临界含水量的测定
:

将一年生枝条剪成

15
c m 左右的小段

,

用石蜡封闭两端剪口
,

在室内条件

下让枝条自由失水
,

待枝条失水皱皮后
,

在每日测定枝

条含水量的同时取一定量的枝段进行水培
,

如果经水

培不萌芽时
,

那么此次水培枝段的含水量即为临界含

水量
。

(3 ) 冻早模拟试验
:

于试验前半个月将盆栽材料

分为两部分
,

一部分为冬态苗仍保存在室外
,

另一部分

搬进室内 ( 14 士 2℃ ) 培养
,

使其萌芽返绿
。

在试验开

始的前一天晚上将室外的冬态苗亦搬入同一室内
,

让

盆中土壤充分化冻
,

然后将苗盆放入较大容器内
,

盆的

周围放取自室外的冰块
,

冰块上复盖棉花等
,

以维持低

温减少换冰次数
,

使苗盆中土壤保持冻结
,

而枝条处于

较为适合萌芽生长的条件下 ( 14 士 2℃ )
,

处理 巧 天以

后取出苗盆进行一般管理
,

并调查植株死亡率
.

( 4) 水

.

本文是国家自然科学基金资助项目的部分研究结果
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培试验
:

于 1 9 93 年春取 自然越冬的一年生枝条
.

剪成

15 ~ 2叱m 插段
,

插段基部插入盛水容器约 4~ cs m

深
.

每个星期换一次水
,

10 ~ 20 天可发芽
,

根据发芽

情况调查成活率
,

从而确定株丛的枯死时间
,

调查芽数

在 70 个以上
.

表 1 不同沮度下根系的吸水能力

结果与分析

温温 度度 品 种种 吸水量 ( m g / h )))

111 1℃℃ 奥依宾宾 14
。

5 000

利利利桑佳佳 ] 0
。

2 000

000℃℃ 奥依宾宾 10
.

4 222

利利利桑佳佳 5
。

8 333

一一 1℃℃ 奥
.

依宾宾 6
。

4 666

利利利桑佳佳 4
.

7 999

表 2 枝亲临界含水t 及失水

至临界含水t 所持续的天数

品品种种 临界含水量 (鲜重的%〕〕 失水至临界含水量量
所所所所持续的天数数

奥奥依宾宾 2 8
。

9 777 l 999

利利桑佳佳 3 0
.

0 999 l 444

表
`

3 冻旱模拟试验调查

品品种种 苗木木 心卜理理 } 二 ___ 处理前前 处理后后

状状状态态态态态态 植株状况况 生长状况况
怕怕怕怕怕怕怕怕此此此此

株株株株数数 株数数数数

奥奥奥 冬态态 333 000 穿饱满
,

树皮光滑滑芽饱满
,

树皮光滑
,,

依依依依依依依 正常萌芽生长长

宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾宾 返返返绿绿 333 333 芽膨大返绿绿 芽明显萎籍
,

树皮皮
树树树树树树皮光滑滑 皱缩

,

枯死
。。

利利利 冬态态 222 000 芽饱满
,

树皮光滑滑芽饱满
,

树皮光滑
,,

桑桑桑桑桑桑桑 正常萌芽生长长

佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳佳 返返返绿绿 333 333 芽膨大返绿
,

树皮皮芽明显萎蔫
,

树皮皮
光光光光光光滑滑 皱缩

,

枯死死

1
.

低温下根系吸水能力与冻早的关系
:

从试验结

果表 1 可以看出两个间题
,

一是同一品种在不同的温

度下根系吸水能力是不同的
,

在 n ℃
、

。℃和一 1℃三

个温度下奥依宾的吸水量分别为 14
.

50
、

1。
·

42 和

6
.

4 6m g / h
,

利桑佳分别为 10
.

2 0
、

5
.

8 3和 4
.

7 9m g压
,

说明随着温度的降低两品种根系的吸水能力也随之下

降
。

二是不同品种在相同较低土温下根系吸水能力也

是不同的
,

奥依宾的吸水能力大于利桑佳
,

因此在抗冻

早能力上前者就有可能大于后者
.

2
.

枝条临界含水量与冻早的关系
:

临界含水量是

植物组织所能忍受失水的最低极限
,

临界含水量的高

低反应了组织及细胞忍受失水的程度
,

而从开始失水

至到达临界含水量持续的时间
,

则反应枝条持水的能

力和忍受缺水时间的长短
.

本试验结果表 2 表明
,

利桑

佳枝条临界含水量比奥依宾高
,

到达临界含水量所持

续的天数少
,

因而利桑佳忍耐失水的能力就不如奥依

宾
,

当然抗冻早能力也就不如奥依宾
。

3
.

植株状态与冻早的关系
:

冻早模拟试验结果表

3 可以看出
,

无论是越冬能力强的奥依宾
,

还是越冬能

力弱的利桑佳其冬态苗经过 15 天的冻旱处理后没有

出现明显的伤害症状
,

处理后经过一段时间的培养能

够正常萌芽生长
。

而返绿苗处理 10 天后芽开始萎荡
,

处理 15 天后芽明显萎蔫
,

树皮出现皱缩
,

越冬能力弱

的利桑佳更为严重
,

经过一段时间的正常管理两品种

均枯干死亡
.

这表明
,

植株的状态不同抗冻早的能力不

同
,

返绿苗抗冻早能力远不如冬态苗
。

注
:

试验于 1 9 9 3 年 n 月 12 日进行

表 4 黑德醋栗枯死率的检测

讨 论

朋一17一52一09一7349一49一47一48一45一43一36

品种

奥依宾

利桑佳

奥依宾

利桑佳

奥依宾

利桑佳

奥依宾

利桑佳

取样时间
(年

、

月
、

日 )

1 9 9 3
.

3
.

6

1 9 9 3
.

3
.

6

1 9 9 3
.

3
.

1 6

1 9 9 3
.

3
.

1 6

1 9 9 3
.

3
.

2 5

1 9 9 3
.

3
.

2 5

1 9 9 3
.

4
.

7

1 9 9 3
.

4
.

下
’

含水量
(鲜重的% )

芽枯死率
( % )

2 6
.

5 5

24
.

5 1

2 9
.

73

些
O ,

2 1
.

6 7

3 5
.

4 4

4 9
.

4 0

2 9
.

7 8 6 1
.

8 4

注
:

芽枯死率为水培枝条所带 70 个以
_

L芽子的死亡率

1
.

试验明显看到萌芽返绿苗易发生冻旱为害
,

那

么田间越冬苗死亡的发生期又是怎样呢? 我们通过对

两品种定期田间取样测定含水量
,

同时水培调查枝芽

成活率 (表 4)
,

结果发现枝条含水量大幅度下降和枝

芽大量枯死都发生在 3 月下旬到 4 月初这段时间里
,

以 4 月初表现的尤为严重
。

之所以存在这样的结果
,

是

因为此期正是芽膨大和萌芽返绿期
,

根据多年的观察

黑穗醋栗 3 月 25 日前后芽开始膨大
,

4 月 5 日前后萌

芽
。

又据哈尔滨市气象资料记载
,

此期土壤只有 5 ~

1c0 m 的表层化冻
,

而黑穗醋栗的根系集中分布在 5~

6 c0 m 的土层内
,

大部分根系处于冻土之中
,

根系吸水

能力弱
,

难以补偿萌芽期水分蒸腾的消耗
,

是构成此期
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冻旱发生的根本原因
。

但不同品种由于保水能力
、

持水

能力
、

耐失水能力和低温下吸水能力等的不同
,

因而存

在着抗冻早能力的差异和冻早枯死率的差异
。

2
.

试验中看到根系在一 1
`

C下
,

地上部在室温下

仍有一定的吸水能力
,

然而生产中经常存在着的是地

上部冻结而根系未全部冻结
,

或地上部和地下部全部

冻结等情况
,

在这些情况下根系的吸水能力如何
,

也是

值得研究的
。

小 结

黑穆醋栗枝条大量枯死主要集中在 3 月下旬到 4

月初这段时间
,

即萌芽返绿期
。

死亡原因除了和品种自

身特性有关外
,

不同品种枝条的保水能力
.

忍耐失水的

能力及根系在低温下吸水能力的不同也会造成枝芽枯

死率的差异
。

越冬力强的品种枝条忍耐失水能力强
,

根

系在低温下吸水能力强
,

枝芽枯死率低
,

反之越冬力弱

的品种枝芽枯死率则高
。

另外
,

植株状态不同
,

抵抗冻

早的能力不同
,

返绿苗抵抗冻早的能力不及冬态苗
,

因

而黑穗醋栗集中枯死的时期总是发生在萌芽返绿期
.

(参考文献 7 篇略 )

红富士是从富士品系中诱变的优良芽变品种
,

从

生长结果
、

果实品质等方面有很多优良特点
,

为世界各

国公认的有发展前途的品种之一
。

但它轮纹病较重
,

如

不合理解决
,

会给红富士的进一步发展带来影响
。

红富士轮纹病主要表现在枝干 (树干
、

主枝
、

侧枝

及一年生枝
,

以枝龄大为主 ) 和果实上
.

在枝干上的特

征表现为树皮开始出现小斑点
,

突起逐渐变大
,

表皮破

裂
,

外翻呈米花状
、

随枝生长
,

病皮扩大
,

树皮凹凸不

平呈粗皮状
.

果实受害与果光病果相同
,

被害果实部分

有腐烂的同心轮纹
,

果皮不凹陷
,

果形不变
,

不能食用
。

导致红富士发生轮纹病的原因有以下几个方面
: l( )生

理原因
:

红富士新梢停止生长晚
,

一般在 9 月下旬至

i0 月上旬
,

枝条易贪青徒长
,

越冬准备不足
,

抗寒力

降低
,

春
、

秋易抽条
,

影响树势
.

另外
,

红富士座果率

高
,

负载量过大
,

如果肥水不足和不合理疏花琉果
,

容

易出现大小年结果现象
,

树势受到削弱
,

而使得病菌乘

机侵入
,

引起发病
.

( 2) 外界环境
:

据调查
,

当土壤中含锰量大于 100 ( 10
一 “ )

,

叶中含锰量大于 40 l( 。一 ` )
,

易发生轮纹病
。

一般情况下
,

土壤过湿
,

修剪过重
,

断根过多等一切妨碍根系生长的因素
,

都会加重此病的发

生
。

(3 ) 其他因素
:

在培育红富士果苗时
,

如采用野苹果做砧木
,

发病宝比较高
,

而采用八棱海棠
、

山定子做

砧木
,

发病率低
。

此外
,

一切人为的使树势衰弱的措施 (不合理的肥水管理
,

偏施氮肥
、

病虫害严重 ) 都会加

重此病的发生
。

针对上述原因
,

一般可采用以下措施
: ( 1) 合理选择园地

.

建园时不能选在低洼粘重的地方
,

应选在山坡
、

丘陵
、

沙壤土中栽植
,

这样土壤通透性好
,

有利于根系的生长
.

(2) 加强管理
,

提高树势
。

加强土
、

肥
、

水管

理
,

合理施肥
,

增施有机肥料
,

不偏施氮肥
,

尤其在生长后期
。

合理疏花疏果
,

防治病虫害
,

保证稳产
,

克服

大小年
,

提高树势
.

(3 ) 增施碱性肥料
,

减少果树对锰的吸收
。

可用镁石灰 (白云石和石灰石的混合物 ) 施入

土壤
,

每株一般 40 ~ 60 公斤
,

可有效的防治轮纹病的发生
。

(4 ) 培育优质抗性苗木
。

在培育优质苗木选择砧

木过程中
,

可用八棱海棠或山定子做砧木
,

不能采用野平果苗
。

另外
,

可使用国光中间砧
,

基砧为山定子
,

防

治效果也很好
。

(5 ) 喷药保护
。

每年从 4 月下旬开始喷波尔多液
、

多菌灵
、

退菌特
、

托布津等
,

交替使用 4~

6 次
,

能有效的防止发生
。

(6 ) 及时治疗
。

对已发病的病果及时摘除
,

已发病的枝干及时刮除
,

可在春季刮去

粗皮
,

然后用 40 %的福美砷 50 倍或 5度石硫合剂等消毒
.

效果很好
。

(河北省青龙满族自治县龙山职中 邮

编 0 665 0 8 )

气瞬舞撼蒸鹭撬倾羡磷尹
国际市场上 一盘司 (约 31 克 ) 黄全售价在 400 ~ 500 美元之间

,

而 印度眼 镜蛇毒液一盎司价值 90 0 0 美元
,

一盎 司印度克拉斯特蛇的毒液价值 1
.

4 万 美元 ; 一盎司艾拉比海蛇毒液价值 4
.

3 万美元
; 一盘司北美珊期蛇毒

液价值 5
.

6 万美元
; 一盎司非洲布姆斯兰蛇毒液价值 28

.

3 万美元 ; 一盘司浓毛大熊蜂毒液价值 113
.

4 万美元 ;

而 令人咋舌的是美洲 一种叫
“
黑寡妇

”
的毒蜘蛛毒液

,

每盎司售价高达 236 万美元尽 管如此昂责
,

仍供不应求
,

因为它们 的药用价值太高了
。
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