
1 8
.

叶厚而 无光泽
,

幼茎生长点不展
,

是低温造成
。

1 9
.

两子叶不等大或在同侧
,

是种子发育不完全
。

(二 )生长发育诊断

1
.

叶片
:

任)中上部叶片叶缘整齐
,

呈镶金边状
,

组织

一般不坏死
。

上部叶骤然变小
,

部分叶呈降落伞状
。

部分

叶紧缩是由于施肥过 多
,

土壤浓度过大
,

影响了根系发

育造成
。

根往往变成锈色
。

②中部叶片边绿或叶脉间发

生黄化
,

叶脉仍然保持绿色
,

病部与健部界限清楚
,

是由

于氨气积累所造成的危害状
。

③清晨叶边缘似水烫或出

现多角形 圆点状水浸斑
,

日出后不 久便恢复正常
,

与霜

霉病
、

角斑病症状相似
,

实是生理充水现象
。

地温高
、

气

温低
、

密闭
、

室内湿度过高影响了叶面蒸腾作用
,

细 胞内

水分流人细胞间造成
。

①心叶烂边干枯
,

是地温太低土

壤湿度大而引起的沤根或主根受到肥烧而引起
。

一侧不

正常是地下相应部分根遭到破坏
。

@ 上部叶片上卷呈褐

色
,

或近叶缘 1 3/ 处呈白色
,

个别金叶变白色
。

是由干干

早且温室内温度过高而引起的日烧
。

⑥叶上出现网状坏

斑渐扩大
,

叶脉变淡黄色而枯死
,

刺 毛变黑色
。

是因过量

施肥
,

根过量吸收锰
,

多次使用含锰农药引起的过剩症
.

2
.

花
:

①花簇生于顶部
,

植株矮 小
,

原因为土壤干旱

或温差大
,

土壤溶液浓 度局部过高等影 响根系活动的 因

素造成植株生长 不良而造成
。

②茎叶生长茂盛
,

节间较

长
,

最上部开花节位与顶部距离大
,

下部化瓜 严重
.

是营

养生长过旺抑制了生殖 生长
。

高地温高夜温
、

昼夜温差

小
,

光照 不足
,

氨 肥 水分过 多湿度太大
,

栽培密度大
,

植

株相互遮荫
,

瓜采收过早等原因
。

③茎叶生长茂盛
,

花开

多且密
,

雄花簇生
,

雌花连续不断地开放
,

但迟不 见瓜
,

原因是营养生长过旺
,

生殖生长受抑
.

追肥过早充足
。

3
.

瓜秧正常生长
,

有少量正常瓜
.

多数瓜先端细而

弯曲
,

结瓜数量不 多
.

在干此品种不适于温室高湿有关
。

4
.

瓜
:

Q)正常 瓜条较直呈细 圆筒形
.

先端较细
,

瓜生

长速度快
,

瓜 色正常
。

②弯瓜
,

有机械和生理两种原因
,

肥水不足长势弱
,

座果 太 多花素质差
、

光照差栽培密度

大等可造成弯瓜
。 .

③大肚瓜
,

多在高温 日照不良或叶片

受损过 多情况下 产生
,

授粉受精不完全
,

生长期供水不

平衡情况下均出现
.

①尖嘴瓜
.

单性结实下种子发育差

时
,

结果 多长势弱营养不 良时
,

或高温干燥土壤盐分浓

度过高而造成
。

③蜂腰瓜
,

中间变细
、

整果发脆
、

子房发

育不良
,

营养供应不足
,

温湿条件波动大时形成
。

⑥苦味

瓜
,

温度低光足时
,

土壤干燥水分不足时形成
。

春茬前期

和秋茬后期发生多
。

(三 )营养诊断

1
.

叶片下垂
、

瓜蔓顶部纤细
,

瓜基部大而顶端尖
,

是

缺水的象征
,

若节间过长
,

叶色黄绿
,

叶的边缘 向内卷

起
,

或者瓜的各部分发育不均匀
,

其先端膨大
.

为浇水过

大的象征
。

2
.

叶片较薄
、

叶 色淡绿
,

采收黄瓜时瓜柄渗出的汁

液淡薄
,

是缺肥的象征
,

应及 时追肥
,

尤其在结瓜盛期
,

应时刻注意观察
.

植株矮化
,

叶色深浅不同
,

后变黄 色
,

白色
,

茎细而硬
,

瓜 灰绿细而多刺为缺氮肥
;
幼叶细 小海

硬深绿
,

子叶与 老 叶有水浸状斑
,

向幼叶蔓延
,

是为缺

磷
;

节短叶小
,

叶主脉下陷脉间金黄井渐失绿
,

由叶缘向

叶中
,

由茎部向顶部发展
,

老叶声重的是缺钾表现
。

(四 )病害诊断

叶正面有不规则形退 绿枯黄斑
,

水浸状且早晨明

显
,

潮湿时叶背产生灰黑色霉层的为黄瓜霜霉病
;
叶面

或叶背及茎 口产生白色近圆形星状小粉斑的为黄瓜 白

粉病
;

花瓣腐烂
,

并长 出淡 灰褐 色霉层
,

进而幼瓜脐部水

浸状变软
,

发黄并生灰霉的是黄瓜灰霉病
.

三
、

存在问题与建议

关于 保护地蔬菜的形态诊断技术
,

在国内虽有点滴

报道
,

但尚未成系统
。

我恨据黄瓜的生理特性
,

参考了一

些科技文献
,

并结合两年 的温 室黄瓜栽培实践指导经

验
,

将保护地黄瓜的一 系列形 态诊断予 以归纳探索
.

以

期起到 抛砖引玉 之效
。

当 黄瓜植株形态 上表 现出症状

时
,

其生理上早 已受到 影响
.

若能利用生理指标进行诊

断则可比较及时
。

但在生产实践上利用形态诊断进行管

理
.

方法 简单 易行
,

效果 较好
,

可 以大力普及
。

并建议研

究所 有深护地蔬菜系列形 态诊断技术
,

发展保护地栽培

事业
。

(河北省临西县樊村乡侯寨
,

邮编
:

05 49 00 )
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观品质差
,

严重影响商品品质及经济效益
。

②裂果
.

果实

表皮发生龟裂即成为裂果
。

裂果当中
.

以果蒂为中心呈

同心圆龟裂的为同心圆裂果 (或称为环状裂果 )
,

大多在

果实成熟前出现
。

从果蒂向果肩部 延伸呈放射状裂果的

则为放射状裂果
。

可 以从果实绿熟期开始发生
,

多为干

裂
.

在果顶花痕部呈不规开裂的
,

叫条状裂果
,

裂 口 易受

病菌侵入
,

引起腐烂
。

另外还有侧面裂果和裂皮等
。

有很

多裂果是两种以上裂果现象同时出现的混合型裂果
。

番

茄在高温干燥期和高温多雨期最易裂果
。

夏季露地栽培

的番茄和秋季薄膜温棚栽培的番茄裂果发生较多
,

一般

裂果率在 20 %左右
.

高的有时可达 50 % ~ 60 %
。

③空洞

果
。

在果肉部与果腔部之 间 出现空隙
,

称这种果为空洞

果
。

其果肉不饱满
.

果实表现有棱起
,

影响果实的品质和

重量
。

空洞果一般在冬春设施栽培及 使用植物生长调节

剂的情况下发生较 多
。

④脐腐果
.

指在果实的脐部变为

黑褐色
,

凹陷后以至腐烂
。

主要危害幼果
,

发病初期在幼

果脐部出现一水浸状斑点
,

随着果实的生长和病情的发

展
,

病斑逐步扩大
,

凹陷
.

果实提早转色红熟
。

脐腐果在

高温干旱季节较为常 见
,

各地均有发生
,

对春季露地栽

培的番茄危害较大
。

③ 日烧果
。

番茄果实向阳面受强光

照射而灼伤发白并出现凹状的现象称日烧
。

日烧大部分

发生在果肩部
,

变白部分的大小随直射 日光的具体情况

而异
.

当 日烧部位受病菌浸染或寄生时
,

长出黑霉或腐

烂
.

日烧果在盛夏高温季节发生较多
。

⑧着色不 良果
。

果

实成熟后着色不均匀或不表现本品种特有的色泽即为

着色不良果
.

其有各种情况
,

但常见主要有绿背果和发

黄果
.

绿背果是从果蒂开始
,

在果实的肩部出现绿色的

斑块
,

当果实成熟变红时
,

这一部分始终不变红
,

味酸不

可口
.

绿肩果在夏季高温期发生较多
。

发黄果是指果色

发黄或带黄
,

在高温期和植株生长后期较易发生
。

3
.

番茄果实外观品质不良的原因及提高品质的对

策
。

①畸形果的成因与对策
。

畸形果 实类型较 多
,

其发生

原因也不尽相同
。

尖顶果是由干施用植物生长调节剂浓

度过高 ( 2
,

4一 D 浓度不宜超过 20 x 10
一` ,

番茄灵不宜超

过 5 o x 10
一 ` )

.

处理花朵过早或重复多次处理及 采用浸

花处理法
,

而形成尖顶果
。

椭圆形
、

偏心形
、

菊形
、

多心型

及脐裂形等畸形果的发生与否
,

关键取决于育苗期的温

度条件
。

苗期夜间的最低温度不能长期低干 8一白天应

设法保持在 18 ℃以上
。

苗床土中的各种肥料要平衡
,

要

有充足的 C a
、

B
,

控制氮肥用量
,

有机肥要充分腐熟
;
要

避免土壤中的水分发生剧烈变化
,

夜温要保持在 土5 C 左

右
。

②裂果的原因与对策
。

主要原因是高温
、

强光
、

干旱
、

暴雨及土壤水分的急剧变化
.

但番茄类型
、

品种间也有

较大差异
。

大型果品种比小型果 品种较易裂果
,

鲜食品
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种比罐藏品种易裂果
.

另外
,

土壤中 C
a

、

B 元素缺乏或根

系吸收受阻
,

导致果 皮老化
,

而裂果
。

防止 裂果
,

首先要

选抗裂果或裂果较轻的品种
.

如中蔬 4 号
、

中蔬 6 号
、

佳

粉 1 号
、

佳粉 2号及佳粉 10 号等
。

其次就是要注意灌水
,

经常保持土壤湿润
,

避免干旱后遇雨造成土壤中水分的

急剧变化
。

尤其是番茄进入结果期
,

对水需求量最大
,

要

小水勤浇
,

保持土壤湿润
,

切忌大水漫灌
。

再次就是加强

栽培管理措施
,

如注意土壤深耕
,

增施充足的有机肥
,

让

根能充分地生长
,

很好地 吸收养分和水分
;
适当密植

,

合

理整枝使果穗隐蔽在枝叶之间
,

避免阳光直射引起果皮

老化而裂果
;
在土壤缺 C a

、

B 元素的情况下
,

可施入适量

的过磷酸钙和硼肥
.

另外
,

不少试验表明
,

应用化学物质

及生长调节剂
,

对克服裂果有一定的效果
。

如用 30 x

1 0 一 `
激动素的混合液

,

于花瓣脱落后喷洒处理
,

可减少

裂果发生
。

用 1% C
a
CI

:
溶液

,

在果实收获前 15 一 20 天喷

洒
,

对减轻裂果也有一定的作用
.

③空洞果的发生原因

与对策
。

主要是 由于使用植物生长调节剂不当而引起

的
.

如在 处理未成熟的花蕾或使用浓度过高等
,

果实较

易形成空洞果
。

另外
,

在结果后期
.

若肥水供应不足
,

也

会形成空洞果
.

防止空洞果的发生
,

首先是要加强肥水

管理
,

尤其是要注意采收后期的肥水供应
。

其次是用植

物生长调节剂 处理 花朵时
,

要正确掌握使用时期采用适

宜的浓度
。

诬)脐腐果的病因与对策
。

是因缺 C a
而引起的

一种生理病害
。

在果实膨大期间
,

特别是刚开花后对果

实供应 C
a

素不足
,

就会严重妨碍细胞壁的主要成分果

胶钙的形成
,

使果实抵抗外界不良环境条件的能力减弱

而易患脐腐病
。

土壤干燥
,

水分不足
,

土壤缺 C a ,

地温过

高及土壤过湿或大量施用氮或钾肥等
,

都影响到根对 C 。

的吸收
,

同时高温
、

干燥等也影响体内钙的移动
.

预防脐

腐病
,

应采取以下措施
:

一是注意合理施用肥料
,

除施足

腐熟的有机肥作底肥外
,

还要每 6 6 6
.

7m ,
施 2 0 ~ Zs k g

过磷酸钙或钙镁磷肥作底肥
,

以防土壤缺钙
。

二是深耕

土地
.

采用地膜覆盖栽培
,

保持土壤水分相对稳定
,

减少

土壤中钙质等养分的淋失
。

三是适时灌水
,

尤其是结果

期更要注意水分的均衡供应
,

严防忽干忽湿
。

四是生长

前期要稳施氮肥
,

避免营养生长过旺
;
在座果期可喷 1写

过磷酸钙液或 1%氯化钙液作根外追肥
,

每 10 ~ 15 夭喷

l 次
,

连喷 2一 3 次
。

另外
,

在幼果期若发现脐腐病果要及

时摘除
,

以减少植株体内荞分消耗
,

促进健果快长
.

③日

烧果的病因与对策
。

主要原因是天气干旱
,

土壤缺水
,

处

在转色期前后的果实
,

由于太阳直晒
.

引起果皮温度过

高而灼伤
。

另外旧 烧的程度
.

品种间也有差异
。

防止 日

烧果的发生
.

最主要是避免果实受阳光的直射
.

定植时

要 注意把花序安排在畦的内侧
,

采用人字形支架
,

整枝



打顶时要注意使果实上面能有几片叶子遮盖
。

特别是高

温季节
.

不能使土 壤干燥
,

要注意充足的水分供应
,

使根

能充分吸收到水分
。

总之
,

通过增施有机肥
.

增加土壤的

保水力
,

加强肥水管理
,

使枝叶生长 旺盛以遮盖果实
,

可

大大减少 日烧果现象
.

⑥着色不 良果的发生原因 与对

策
。

果实的色素含量
,

受温度
、

光照
、

土壤条件的影响较

大
.

适宜于番茄茄红素合成的温度一般为 20 一 25 ℃
,

若

温度过高
,

则茄红素就难以合成
,

果实 着色不良
。

在果实

膨大期间
,

若 N
、

K 不足时
,

叶绿素分解成茄红素的过程

受到影响
,

则易形成黄色果
;

高温条件下
,

番茄红素含量

也下降
,

都会造成着色不 良的发黄果 色
,

特别是高温期

番茄受到 阳光直射的部分黄色更深
.

番茄绿背果的发

生
,

除品 种间差异外
,

主要是夏季高温
.

阳光直射
,

果实

温度过高
,

抑制了果肩部分的茄红素形成
。

另外
,

在氮肥

多
,

钾肥少
,

土壤干燥的情况下
,

也 易发生绿背果
.

在栽培上
,

为了提高果实的着色
.

提高茄红素的含

量
,

应加强肥水管理
,

保证 充足的 肥水供应
。

增施磷钾

肥
,

合理密植与整枝
,

促使茎叶生长繁茂
,

并使果实不暴

露在直射的阳光下
。

这样
,

果实着色不良现象就会显著

减少
,

提高了外观品质
。

4
.

番茄果实的化学成分
、

成熟度
、

催熟与营养及风

味品质
.

①番茄果实的化学成分及其变化
。

糖分
:

糖分是

影响番茄果实品质的主要成分
,

其中以葡萄糖和果糖等

还原糖为主
.

蔗糖的含量很低
。

果实在成熟过程中
,

糖的

含量是逐渐增加 的
。

高桥等 ( 1 9 6 1 )的研 究表明
,

番茄开

花后到达成熟
,

还原糖和全糖 含量有增 加的趋势
,

开花

后 6。天两者的含量都达到最高的程度
.

果实的含糖量

除品种间差异外
.

还 因环境条件或营养状况而变化
。

如

果磷素
、

钾肥及氯化镁不足
,

含糖量有减少的趋势
。

要提

高果实的含糖量
,

必须全面地施用磷
、

钾
、

氯化镁肥等
,

不宜过多施用氮肥
。

有机酸
;

番茄成熟果的酸含量同糖

分一样
.

是影响果实品质的重要因素
。

果实中有机酸主

要是柠檬酸和苹果酸
,

此外还有草酸
、

醋酸和甲酸等
。

在

果实成熟过程中
,

有机酸有逐渐下降的趋势
.

特别是着

色后
,

下降加快
。

影响果实的酸味
,

往往不仅是果汁中含

酸量的数值
,

而是酸与糖的含量的比例
。

在成熟时
,

味道

变甜
,

一方面是酸的含量的大幅度下降
,

另一方面是由

于糖的含量有所增加
.

V c :

番茄果实中有丰富的维生素
,

特别是 Vc 含量较高
.

果实在早期就含有一定量的 V
C .

绿熟期已达顶峰
。

一般 V C
比较稳定

,

很少因贮存而减

少
。

不同番茄品种及栽培环境条件
,

对 V
。
含量都有影

响一般认为同一品种小果中 V
c
比较 多些

,

生长在自然

光照条件下
,

V
c
的含量较多

。

色素
:

番茄果实的着色
,

主

要依靠类胡萝 卜素系色素来完成
.

当果实还处在绿色

时
,

大部分为叶绿素
,

而类胡萝 卜素色素较少
,

但从催熟

期到完熟期
,

叶绿素逐渐减少
,

类胡萝 卜素色素却增加
。

这时生成的类胡萝 卜素主要是茄红素
,

其所占的比率约

为 75 % ~ 85 %
,

但也形成少量日一胡萝 卜素及其它 色素
.

在生产上
,

一般露地生产的番茄 比保护地番茄及 春夏季

番茄比秋冬季番茄的营养与食味品质高
,

与以上化学成

分的不同有密切的关系
。

②番茄果实成熟度与营养及风

味品质
。

少11断番茄果实的成熟度
,

最好的指标就是着色

的程度
。

一般是根据着色的程度把果实成熟大体分为四

个时期
。

首先是在果实已充分长大时
,

果顶部由绿变白
,

但还没有着色
,

此为绿熟期 ; 其次是果顶部的着色程度

逐渐达到 14/ 左右
,

此为转色期
;
着色进一步发展

,

果 色

由顶部扩展到果腹部
,

进而特有的红色扩展到整个果

实
,

果实的肩部只剩少许绿色
,

此为成熟期
,

其已呈现果

实特有色泽
、

风味
;
整个果实已充分全面着色

,

肉质逐渐

软化
,

.

此为完整期
。

作为鲜食商品
,

市场上销售的番茄有

各种成熟度
,

不同成熟度的果实由于其各种化学成分差

异
,

而表现风味品质不同
。

原因是番茄成熟过程中
,

淀粉

和酸的含量逐渐减少
,

糖的含量不断提高
,

不溶性果胶

转化为可溶性果胶
,

所以
,

风味品质随成熟度提高而提

高
。

当然
,

还是完熟果的 口味最好
。

③催熟番茄果实与风

味品质
。

在番茄生产上
,

为了促进番茄成熟
,

增加果实的

红熟度
,

提高其商品价值
,

常用 乙烯利进行人工催熟番

茄果实
,

效果很显著
.

但往往催熟的果实表现着色差 (发

黄及着色不匀等 )及风味较差的 问题
,

这主要与处理时

果实的成熟度
、

处理方法及 处理温度等条件密切有关
。

不同成熟度的果实
,

处理效果不同
。

若过早处理
,

则化学

成分低
,

品质差
。

如有的在绿熟期就采收后处理
,

果实的

色泽及风味较差
。

生产上以转色期为处理的适期
.

处座

方 法的影响
:

据试验表明
,

在植株上喷果处理 ( 500 X

1 0 一 `
~ 1 0 0 0 入 1 0 一 6 ) 及涂果处理 ( Z0 0 0 x l o 一 ` ~ 4 0 0 o X

10
一 `

)
,

果实的茄红素
、

糖
、

酸的含量及风味与植株上 自

然成熟的差不 多
。

而 采摘后浸果处理 ( 2 0 00 x lo
一 ` ~

4。。。 x lo
一 `

)
,

如果处理时果实尚未开始转色或处理温

度过高及过低
,

则果实颜色有所转红亦不够鲜红
,

而是

带淡黄色
,

风味亦较差
。

果实软化速度的影响
:

番茄在植

株上成熟时
,

果面着色和果肉软化两者是并行的
.

但若

摘果处理
,

则着色速度较快
,

而果实软化及化学成分变

化较慢
.

若此时食用
.

则感觉酸味较浓
,

风味品质欠佳
。

乙烯利催熟番茄果实的突 出效果是加速叶绿素分解
、
及

促进茄红素的形成
。

以不 同方式处理果实
,

都能加速茄

红素形成的速度
.

而并不一定都能增 加其最后的含量
。

所以
.

乙烯利催熟虽然可提早上市
,

但是着色及风味品

质不及 自然成熟的好
。

(参考文献略
,
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