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植物激素和蔗糖对山葡萄离体

茎段腋芽及根发育的影响
韩东 生 吴 终 云

(东北农学院生物工程 系
·

哈 尔滨 )

摘要 以 “
左 山一 号

“ 山 菊萄品 种试劳苗为试材
,

探讨了植物激 素和 蔗铃叶茎段腋 芽发育和 生根的

影响
。

结果衣明
.

腋芽的萌发必须有 b A 和蔗祷的存在
,

单独使用 BA 可仪进腋芽的增位
.

但不利于

腋芽仲长
.

B A 与 IA A 配合有利于腋芽增技和 伸长
.

蔗核对腋 芽增技和生长有较 为显著的彩响
.

增

技培养中蔗拍浓度 不宜低 于 2
.

5 %
,

带叶嫩稍 可在不添 加生长素和蔗祷的条件下达 到较 高的生根

率
。

关傲词 山葡萄 ;离体茎段
;
器官发育

;
激素和蔗糖的影响

.

山荀萄 (V i t i , a
m

u r e n ,
i
: R一 p r

)是经济价值很高的

果树资谭
.

扦插繁殖比较困难
,

利用离体培养的方法快

速繁殖优良山葡萄品种苗木是行之有效的途径
。

葡萄组

织培养快速繁殖的研究已有许多报道
.

但山葡萄离体培

养的研究比较少见
.

为了提高山葡萄试管苗的增殖率和

生根率
,

本文探讨了植物激家和蔗糖对茎段腋芽和根发

育的影响
.

1
.

B A 的单独作用

采用不同浓度的 B A 处理
,

观察其对腋芽萌发和增

殖的影响
,

结果如表 1 所示
.

表 1 不同浓度 BA 处理的效果

材 料 和 方 法

试验采用
“

左山一号
”
山葡萄品种的试管苗带芽茎

段和顶梢
.

以 M S 为基本培养基
,

根据处理要求添加不

同浓度的 B A
、

N A A
、

IA A 和蔗糖
.

各处理培养基的琼脂

含 t 均为 7 克 /升
·

用 I N N
a 0 H 调 P H 至 .5 8 一 6

.

0
,

培养

羞分装于 50 毫升的三 角瓶中
,

每瓶约 20 毛升
.

用手提

式高压灭菌锅
,

在 1 公斤 /厘米
,

的压 力下灭菌 20 分钟
.

培养条件
,

光照培养用 40 瓦 日光灯照明
,

光照强度为

15 0 0 L u x 左右
.

每天光照 10 一 12 小时
.

培养温度
:

昼间

25士 2℃
,

夜 l可 1 5士 2℃
。

BBB A (班克 /升 ))) 接种茎段数数障
芽
叫叫萌芽率

《% 》》 增殖倍数数

00000 挤000 000 000 000

000
.

555 3000 2 777 9 000 2
.

444

111
.

000 3000 2 888 9 3
.

333 3
.

999

111
.

555 3000 3 000 10 000 3
.

888

222
.

000 3000 3 000 1 0 000 2
.

888

222
.

555 3000 3 000 1 0 000 2
.

999

333
.

000 3OOO 2 777 9 000 1
.

111

结 果 和 讨 论

(一 )激素对腋芽萌发和增殖的作用

在没有 B A 的情况下萌芽率为零
.

有 B A 的处理萌

芽率均达 90 线以上
.

而且
、

随着 B A 浓度的增高
,

萌芽率

也 呈增加趋 势
。

BA 超过 1
.

5 班克 /升时
,

萌 芽率达

l 。。写
.

从增殖倍数看
.

B A 在 1
.

。一 1
.

5 奄克 /升时
,

增殖

倍数最高
.

超过 2
.

0 毫克 /升时
,

又明显下降
。

单独添加

B A 时
,

虽然有的处理增殖率较高
,

但普道存在着抑制幼

芽伸长的现象
.

而且
,

随着 B A 浓度的增加
,

抑制作用明

显增大
,

使培养物呈芽丛状
.

这种丛状芽往往难以诱导
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·

生根
.

因此
.

有必要将生长紊类与 B A配合使用
,

来促进

芽的伸长
。

2
.

B A 与 N A A 配合的效果

不同浓度的 B A 与 N A A 配合
,

结果表明
,

在 B A 浓

度较低的情况下
.

随着 N A A 浓度的增高
,

腋芽的萌发明

显受到抑制
.

BA 浓度提高时
.

N A A 抑制萌芽的作用有

很大减弱
,

萌芽率显著提高
,

说明较高浓度的 B A 可部分

解除 N A A 的作用效果
.

衰 2 不同浓度 B A 与 N A A 处理的

菊芽率 ( % )和增殖倍数

诸诸探之之
0

.

0 111 0
.

0 555 0
.

555 1
.

000

000
.

555 4 0 ( 1
.

3 ))) 3 3
.

3 ( 1
.

2 ))) 1 6
.

7 ( 0
.

4 ))) 3
.

3 ( 0
.

1 )))

111
.

000 7 0 ( 2
.

6 ))) 6 0 ( 2
.

0 ))) 2 3
.

3 ( 0
.

7 ))) 6
.

6 ( 0
.

2 )))

333
.

000
盖

3
.

3 ( 3
.

333 9 3
。

3 ( 3
.

3 ))) 8 3
.

3 ( 2
.

6 ))) 5 3
.

3 ( 1
.

0 )))

555
.

000
J

6
.

6 ( 2
.

222 9 6
.

6 ( 2
.

4 ))) 9 3
.

3 ( 2
.

7 ))) 76
.

6 ( 2
.

1 )))

促进腋芽萌发
.

从芽的生长和增殖状况看
,

较低浓

度的 B A (0
.

5一 1
.

。 毫克 /升 )和 N A A 配合时
.

芽可有一

定程度的伸长
,

但这些浓度组合的萌芽率平均只有 31
.

7%
,

最高时只达到 70 %
,

增殖率 也普遍较低
.

较高浓度

的 BA (3
.

。一 5
.

。 毫克 /升 )与 N A A 配合时
.

虽然有的组

合萌芽率和增殖倍数均较高
,

但伸长的芽丛 仍然很少
.

在这里 N A A 对芽伸长的促进作用不明显
.

而且
.

随着

N A A 浓度的增高
.

萌芽率和增殖倍数也随之降低
,

外植

体荃部发生的愈伤组织增 多
.

所以
,

B A 与 N A A 配合不

适于山荀萄茎段腋芽的生长和增殖
.

.3 B A 与 IA A 配合的效果

衰 3 不同浓度 BA 与 IA A 处理的

萌芽率 ( % )和增殖倍数

健壮
.

所以
.

适当浓度的 B A 与 IA A 配合
,

对于山葡萄离

体茎段的萌芽和增殖效果优于 B A 与 N A A 配合
。

其中

B A I
·

。 疮克 /升与 IA A .O 05 毫克 /升配合的效果最佳
。

用此激素组合进行增殖培养
,

对其中 24 株跟踪调查
.

经

过三个月 (三次继代 )的培养
,

试管苗增殖到 2 0 94 株
,

平

均每代增殖 4
.

4 倍
。

如果按此推算一个腋芽培养一年

( 12 代 )可增殖成五干多万株
,

这样高的增殖速度完全可

以满足工厂化大规模生产苗木的要求
.

在离体培养中
.

激素往往起决定性的作用
.

如何通

过调节激家的种类和组合提高试管苗的繁殖速度
.

是离

体培养快速繁殖的关键问题
.

黑田伊作曾以 巨峰荀萄腋

芽为试材
,

进行了 B A 和 N A A 最适浓度的研究
,

结果确

定 B A I
·

。
·

毫克 /升 N A A O
.

1 毫克 /升对茎尖的增殖和生

长最适宜
.

本研究的结果也证明在有生长家存在的条件

下
,

BA I
.

。 毫克 /升对山萄葡腋芽的增殖和生长效果最

佳
.

所不同的是 B A 与 N A A 配合效果不佳
,

与 I A A 配合

效果为好
,

这可能与葡萄种间或生理状态的差异有关
.

(二 )蔗搪对腋芽发育的影响

在相同的激紊条件下
,

采用不同浓度的蔗搪处理
,

结果如表 4 所示
.

在没有蔗糖的情况下
,

茎段腋芽全部

不能萌发
.

而较低的蔗糖浓度时即可达到很高的萌芽

率
.

说明萌芽不仅受激素影响
,

碳家营养也是限制因子
.

在一定的激紊水平下
,

只有满足了最低的营养需要腋芽

才能正常萌发
.

此外
.

蔗糖对腋芽萌发后的增殖和生长

也有非常显著的影响
.

随着蔗糖浓度的提高
,

可明显促

进腋芽的增殖和生长
.

蔗搪浓度低于 25 克 /升时
,

腋芽

的增殖和生长明显受到抑制
.

表 4 不同浓度蔗枪处理的腋芽发育状况

湍湍理理
0

.

0 555 O 555 1
.

000 3
.

000

000
。

555
`
6

.

7 ( 2
.

444 9 3
.

3 ( 2
.

7 ))) 2 6
.

7 ( 1
.

0 ))) 1 3
.

3 ( 1
.

8 )))

111
.

000
孟

6
.

7 ( 4
.

000 9 0 ( 3
.

4 ))) 9 0 ( 2
.

9 ))) 3 6
.

7 ( 1
.

7 )))

333
.

0 ,,, 3
.

3 ( 2
.

222 9 6
.

7 ( 2
.

9 ))) 9 3
.

3 ( 2
.

7 ))) 8 3
.

3 ( 2
.

3 )))

555
.

000 3
.

3 ( 1
.

555 10 0 ( 2
.

2 ))) 9 6
.

7 ( 1
.

9 ))) 9 3
.

3 ( 1
.

6 )))

蔗蔗搪浓度(克 /升 )))接”到到
l一 _

`
.

{{{匕 _ _
_

一一

卜殖倍叫叫卜
, : , 苗
叫叫呻呻呻呻牙荆荆明牙举 `% }}}}}}}

00000 5444 000 000 000 000

lll 000 5444 5 lll 94
.

444 0
.

999 000

111555 5444 5222 96
.

333 1
.

000 222

222000 5444 5lll 94
.

444 1
.

444 l lll

222555 5444 5444 10000 2
.

222 2 333

333000 5444 5 444 10000 2
.

666 3 444

B A 与认 A 配合的结果如表 3所示
,

从对萌芽率的

影响肴
.

在 BA 浓度较低时 ( 0
.

5 一 1
.

0 毫克 /升 )
.

随着

认A 浓度的升高
、

萌芽率也明显下降
.

但 IA A 抑制萌芽

的作用比 N A A 要小
.

从增殖上看
,

较低浓度的 IA A ( .0

05 一 0
.

5 奄克 /升 )与适当浓度的 B A (l
.

。 毫克 /升 )配合

可达到较高的增殖倍数
.

而且芽可适 当伸长
,

生长比较

1 6 (总 9 2 ) N o r t h e r : 1 H o r t ie u l u t r e

在植物离体培养中
.

由于多数外植体难以通过光合

作用实现自养
,

所以必须添加糖类
.

最常用和效果最好

的是蔗搪
.

大多数植物细胞对蔗搪的需要范围是 20 一 40

克 /升
.

蔗搪是培养基中用量最大的成份
.

在试管苗快速

繁殖中
,

如果能适当减少蔗搪的用量
,

则可一定程度地

降低生产成本
.

但是
.

从本研究的结果看
,

在腋芽的增殖

培养中蔗糖的浓度不宜低于 25 克 /升
.



(三 )生长家对根发育的影响

茎段腋芽萌发增殖后
.

生长到 1 厘米左右的长度

时
,

即可诱导生根
。

以不同浓度的 I A A 诱导山葡萄试管

幼苗生根
.

结果表明
,

各处理的生根率及平均每株发根

数均无显著差异
.

不添加认 A 时也达到了较高的生根

率
.

表明山菊萄试管苗的生根可不依赖外源生长家的诱

导
。

研究中发现
.

在 I A A .0 5一 2
.

。 奄克 /升浓度范围内
.

随若浓度的提高
,

根的生长逐渐变得短粗
,

而未加 IA A

处理的根比较细长
。

说明 I A A 浓度的提高可抑制山葡萄

试管苗幼根的纵向伸长
,

促进加粗生长
.

IA A 在 。
.

5一 l
,

O奄克 /升时
.

发生的根比较健壮
.

裹 5 不同浓度 IA A 处理的生根状况

}}}以
《盛宜 ,开、、 排神教教 十根教教 }* 棍塞 ( % 创创阵均 每佚分根州州

00000 2 999 2 666 8 9
.

7 aaa 2
.

s bbb

2 9 1 2? 1 9 3
.

l a 1 2
.

7 b

222
.

000 3 000 2 888 9 3
.

3 aaa

在一些果树离体培养的生根诱导中
,

生长家类往

往是不可缺少的
.

以往葡萄离体培养的生根诱导多使

用 IA A 或 I BA
.

而在本研究中
.

在无生长家的培养基上

也达列了较高的生根率
,

与有 IA A 处理无显著差异
.

一般认为
,

较高浓度的生长素有抑制根的伸长和刺激

形成层分裂的作用
,

而且根组织对生长紊最为敏感
.

浓

度稍高就超过最适浓度而起抑制作用
。

根据本研究结

呆可以推侧
.

山菊萄试管苗内源生长累含量可能较高
。

所以
,

在无外源生长素的条件下也能满足生根的需要
.

而达列较高的生根率
。

在添加外源生长素的情况下
,

使

生长素总水平提高
.

超过最适浓度
.

因而对根的仲长产

生抑侧作用
.

并刺激形成层分裂促进加粗生长
,

使根生

长比较姐粗
。

《四 )蔗格对根发育的影响

在不添加生长素的条件下
.

采用不同浓度的蔗搪处

理诱导生根
。

结果表明
.

各处理间的生根率差异不显著
,

均达列 90 肠以上
。

在不加蔗楷的情况下生根率也很高
.

旅箱对发根的数 t 有一些影响
,

随着蔗糖浓度的提高
.

根的数 目也有增加的趋势
,

但超过 20 克 /升时
,

又 明显

下降
。

所以
.

在诱导生根时可不加或只加少量蔗糖
.

有报道指出
,

诱导苹果试管苗生根时
.

蔗搪的影响

很大
.

不添加蔗格时生根率很低
。

本研究结果与之相反
.

为了探讨其原因
,

在不举加激紊的条件下
,

以不同的处

粗形式诱导生根
。

结果表明
.

在不添加蔗糖的情况下
,

带

叶片与不带叶片的幼苗在相同的光照条件下培养
.

生根

相差甚大
,

前者达 88
.

9另
.

而后者无一生根
.

同样带叶片

暗培养的也没有生根
。

说明幼苗可依靠自身的叶片进行

光合作用
.

合成同化产物以满足生根的需要
.

因而在无

外源蔗糖的情况下也可达到较高的生根率
。

在光合作用

受阻时 (去叶或暗培养 )
.

不能合成同化产物
,

根的发生

也就受到阻碍
。

但是
.

去掉叶片的幼苗
,

在添加蔗榕和光

照条件下培养
,

生根率只有 4 3
.

3%
,

与带叶片无蔗掩光

照培养的处理相比差异极显苦
.

说明叶片对生根的作用

不仅仅是合成同化产物
,

还可能合成某些活性物质促进

生根
。

另外
.

从应用角度看
.

生根培养中不添加蔗搪
,

不但

可降低培养成本
,

而且有利于试管苗靠光合作用实现自

养
.

试管苗从瓶内移栽到瓶外是从异养到自养的转变过

程
.

如果在生根阶段就使其达到光自养状态
.

则可能有

益于提高移栽成活率
.
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.

现已开始办理 1 994 年的征

订工作
.

全年共 6 期
.

单月 8 日出版
,

侮期定价 1
·

30 元
,

年订价 7
.

80 元
.

除全国各地邮局均可订阅外
,

欢迎直接

向本编辑部订阅
.

挂号 另加每期 0
.

40 元
,

全年共计

1 0
.

20 元
.

发行邮购部地址
:

湖北汉 口万松园路 15 号
.

邮政编

码
: 4 3 0 0 2 2

.

直拨电话
: 0 27一 5 5 6 18 3

.
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