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富士系苹果是近年来由日本引入我国的系

列优良品种
,

它具有丰产
、

个大
、

,

味美
、

色佳和耐

藏等优点
。

从目前的发展趋势来看
,

它最终将取

代国光品种
,

成为冬春食果的主要品种群
。

但

是
,

此品种群在果实发育过程中的裂果现象
,

严

重地影响了它的商品价值
。

据观察
,

在河北馆陶

地区一般年份的裂果率达 5 %左右
,

个别株 甚

至超过 10 %
。

因此
,

搞清其裂果的原因并采取

针对性措施
,

对降低裂果率和提高富士系苹果

的商品价值
,

都会起到积极的作用
。

裂
。

有时在果实表面
,

也会发生此现象
。

4
.

在梗洼内以果柄为圆心开裂
,

并在不规

则半圆或圆的裂口 上
,

又出现新的纵向裂口
。

5
.

以果实的果柄垂直线为中心轴开裂
,

裂

口甚至可发展到果肉内部
,

深度可达果肉 2一 3

毫米
。

后两种裂果现象虽属特殊
,

但出现这种裂

果后
,

果实就基本丧失了商品价值
。

二
. 、

裂果的发生机制及原 因分析

一
、

裂果发生的症状

富士系苹果从 8 月中下旬开始
,

一直到采

收期陆续有裂果现象发生
,

它的发生症状有 以

下几种
:

1
.

以果柄处为始点向两边开裂至梗洼上

部
,

形成个弓形
“
一

”

字 口
。

这种裂果占裂果总数

的 9 0 %以上
。

2
.

裂 口情况与 l 相同
,

但裂 口较大
,

可发

展至果肩部位
。

3
.

在梗洼部位
,

围绕果柄形成若干个小皱
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1
.

遗传与裂果的关 系 富士系发生裂果

与亲本遗传有着直接的关系
。

富士苹果的亲本

是国光和元帅
,

而国光苹果的裂果率一般都在

15 %左右
。

千秋是 日本用富士与东光杂交培育

出的新品种
,

其裂果率也在 9 %一 21 %
。

由此看

出
,

亲本的遗传性是富士 系裂果发生的先天性

基础
。

2
.

果实生长动态与裂果的关系 据 田间

调查
,

在裂果较集中时
,

果实生长有一个波峰

期
。

这一时期裂果与好果的果实生长波峰是不

同的
,

好果的波峰平稳
,

每星期的果实平均增长
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.

28 厘米
,

裂果的波峰每星期增长

量为 0
.

30 一 0
.

41 厘米
。

由于果实生长速度的不

均衡性
,

是造成裂果的内部机制
。

据此分析认为
:

裂果实际上就是果皮组织

与果肉组织间生长力不一致所造成
。

果皮和果

肉组织间增大速度不平衡的原因
,

一方面是由

于夏季的高温干燥孩烈地影响果皮
,

使它的组

织和细胞的增大受到撅害 ,另一方面果肉由于

受到果皮的保护仍保持原有的生长能力
.

3
.

水分与裂果的关 系 裂果的发生量随

年份的不同亦有一定的差别一般来说
,

在降雨

量大的年份裂果率就高
,

反之则低
。

夏春森等人

对国光苹果进行过水分测定 (表 l )
,

并以为裂

果前果实的吸水力裂果比正常果要大
。

由于果实的果皮与果肉组织间已经有一种

不一致的生长力
,

再加上雨水或秋季灌水等急

速供给大量水分
,

使果肉组织迅速增长
,

而受高

温干燥损害的果皮组织 (梗洼部 )却不能伴随果

肉的生长增大
,

两者之间增长的平衡性被破坏
,

果皮承受不住果肉组织的膨压而导致裂果的产

生
。

枝 况

中庸拉平

中庸拉平

中庸拉平

强壮未拉

枝份

5年

4年

3年

5 年

果实个数 l 裂果 裂果率%

3
.

7 %

3
.

0 %

7
.

0 %

8
.

8 %

表 1 裂果与水分吸收

果实状况 束缚水
果实含水t

%

吸水力大

气压数

裂 果

好 果 3 6
.

5 羚层升书

4
.

树势
、

枝龄与裂果的关系 幼树或高接

树在结果初期
,

新梢生长旺盛
,

树势强壮
,

枝条

易直立生长
。

随机调查 5 年生
、

4 年生和 3 年生

辅养枝 5 0 个枝共 5 87 个果
,

结果 (表 2) 说明
:

四年生以上凡属拉平的
`

!
,
庸辅养枝上

,

裂果率

明显低于枝龄在 2一 3 年的拉平辅养枝
;
未拉平

辅养枝的裂果率相对偏高
.

5
.

果实梗洼部的发育与裂果的关系 发

生裂果一般均由果柄处开始
,

96 %以上的裂果

娜发生在梗洼部位
,

这说明梗洼处是裂果的关

健部位
。

从幼果期连续对梗洼果皮进行观察发

现
,

诱使梗洼开裂是按下列动态转变
:

①幼果期

梗洼部及果柄处最先长出果点
,

而后果点逐渐

木栓化
;

②随果点的不断增长并形成皮段 .③果

点增多增大后相连成片变为果锈
,

而后转成褐

色 ; ④雨后梗洼易存水
,

在阳光的照射下
,

水温

上升并被蒸腾
。

此时梗洼果皮受高温干燥影响
,

其组织和细胞受到损害
,

果皮迅速老化
,

最后造

成裂果
。

果实所长部位不同
,

其果皮老化的程度

也不同
。

但有一点相同的就是
,

大部分裂果始裂

时
,

都是由锈斑部外凸明显的大果点处发起
。

丹

野贞男等对千秋苹果梗洼部的裂果进行了细致

调查
,

验证了幼果发育期梗洼部位的动态发展

状况 (表 3 )
,

同时也强调侧果比中心果更易发

生裂果
.

6
.

土壤与裂果的关系 土壤有效土层的

厚薄
,

理化性的好坏
,

也是裂果发 生的诱素之

一
。

土壤粘性大
,

又不能迅速排水的园地
,

裂果

率就高
,

山坡地比平原地的裂果率就低
。

主要原

因就是透水性和排水能力问题
。

雨后的果实骤

然吸收了大量的水
,

使得果皮与果肉的生长速

率不协调
,

就造成了降雨或灌水之后裂果较集

中的现象发生
.

三
、

防」L裂果的措施

富士系苹果梗洼部有一种潜在的易裂果特

性
,

外部条件的诱因如降雨和不适宜的灌水以

及土壤理化性不高等
,

就助长了裂果率的增加
。

要想彻底根除裂果现象是极其困难的
,

但如果

措施运用得当
,

裂果率就可以控制在最低水平
。

L 保持中庸树势
,

枝条引向水平 强壮果

树的新梢生长旺盛
,

吸水力强
,

表皮与下皮细胞
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农 3果实发育期间梗洼部状况
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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心心心 级皮皮皮 0
.

888 7
。

999 1 1
.

777 2 4
.
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.
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.

000 7 3
.

222 84
.

111 9 4
.

666 9 5
.

888 9 7
.
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果果果 果份份份份份份 2
`

111 12
.

666 25
,

lll 33
、

lll 38
,

999 4 7
。

777 5 0
.

666 5 4
.

000

福福福变变变变变变变变 2
.

999 6
.

333 7
.

555 10
.

999 1 1
.

777 1 3
.

888

裂裂裂果果果果果果果果果果果果果果

侧侧侧 果点点点 1 6
.

444 5 2
.

555 5 5
.

777 7 5
.

444 7 7
。
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.
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.
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.

000 8 5
.

222 9 6
.

777 9 6
.

777

果果果 皱皮皮皮 18
.

000 4 4
.

333 5 0
.

888 6 5
.

666 7 2
.

111 7 3
.

888 7 3
.

888 7 3
.

888 7 8
.

777 8 0
.

333 8 0
.

333

果果果锈锈锈 咚
.

999 16
.

444 16
.

444 2 1
.

333 2 4
.

666 36
.

111 4 1
.

000 4 1
.

000 4 4
.

333 4 9
.

222 5 7
.

444

揭揭揭变变变变变变 1
.

666 18
.

000 9
.

333 4 5
.

999 54
.

111 7 8
.

777 8 6
.

999 8 6
.

999

裂裂裂果果果果果果果果 4
.

999 16
.

444 2 9
,

555 3 4
.

444 3 4
。

444 6 0
.

666

易老化
,

是发生裂果的重要内因
; 弱树

、

病树及

早期落叶树的果实
,

由于缺乏树体正常所需的

碳水化合物
,

也会造成果皮提前老化
。

有资料证

明早期落叶树 的裂果率 比正 常树高 4
.

5一

7
.

2 %
。

因此
,

必须把树势维持在中庸状态
。

尤

其是乔砧果树
,

除控制树势外
,

还应将枝条引向

水平生长
,

不仅可以降低裂果率
,

也是幼树提前

结果的重要技术措施
。

另外
,

要注意及早疏果
,

并掌握疏侧留中的原则
。

虽然裂果率与单果重

无关
,

但与果实的着果位置却有关
。

2
.

果园土壤的选择与改 良 水分的增加

会导致裂果率的增加
,

实际上就是根系对水分

大量吸收后的影响以及土壤对水分的滞留问

题
.

凡根系扎入土层浅
,

土质粘性大
、

排水性能

差及土壤通透性不良的果园
,

均是造成裂果率

增加的因家
。

新栽果园应选择有效土层深的沙

性土壤
,

如果是粘土
,

则应考虑排水设施或改 良

土壤或改造成缓斜面园地
。

多方面的实验报告

指出
,

土壤中的钙含量对果实的生长有极密切

的联系
,

并与裂果有一定关系
。

因此
,

土壤理化

性的好坏是衡量果实质量 的重要标志
,

也是减

轻裂果率的基础条件
。

3
.

套袋 夏季里炎热的 日照和雨水是 造
1 0 (总 8 8 ) N o r t h e r n H o r t ie t 、 l u t r e

成裂果的直接诱因
,

它既破坏了果皮的组织结

构
,

又造成土壤水分的变动而后 出现裂果
。

幼果

期套纸袋
,

靠纸袋的作用及早地将果实保护起

来
,

减少或隔绝雨水和阳光对果实梗洼部及整

个果面的影响
,

对提高好果率有较佳的效果
。

经

对千秋苹果的套袋试验说明
,

6 月中下旬 完成

果实套袋
,

可以有效地控制裂果发生
。

但是套袋

后的果实含糖量有所下降
,

着色度差
,

所以应于

采前 20 天摘袋
。

摘袋时注意保留梗洼部位的纸

片
,

以 防止后期裂果
。

4
.

化学药剂防止裂果 有试验 已经证明
,

B
g

和氯化钙对防止裂果有不同程度的效果
,

其

中以 9 月下旬喷
`

Z 0 0 0 o p p m B
,

一次
,

采前 1一 3

星期喷 0
.

2 %氯化钙 l一 2 次的效果为佳
。

在正

常年份中
,

可使裂果率明显下降
。

苹果裂果是一种遗传
、

生理及环境等诸多

复杂因子 的转变过程
,

并非是采用某一措施即

可根除的生理病害
,

而要从栽培管理
、

土壤 肥

料
、

植物组织
、

化学激素及果面保护等各个方面

采取综合治理的方法
,

才能有效地控制裂果率

的增加
.

对于其中一些纷杂的生理机制转换
,

仍

是今后研究解决的重点
。
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