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脱落酸对红富士苹果抗寒指标影响

于 忠 宪 林 美 盛 曲 芳

( 熊岳农业专科学校园艺系
·

江宁熊岳城 )

摘要 不 同时期喷洒不 同浓度 ( 5一20 PP M ) 的脱落 酸
,

能机显著地

抑制红富士苹果的新梢生长
,

促进短枝形 成和 枝条成熟
,

降低枝条髓部受

冻程度
,

显著地提 高枝条末缚水的含量和淀粉的积军
,

从而 有利 于提高树

体 的杭寒性
。

关键词 苹果
,

脱落酸
,

新梢
,

髓部
,

束缚水
,

淀粉
,

抗寒性

内源脱落酸 ( A B A ) 的含量水平与苹果 叶面 }: 喷洒 5
、

10
、

20 P PM 的脱落酸
,

并以

树新梢生长的进程
,

存在着一定的关系
。

外

用一定浓度的脱落酸
,

能影响苹果新梢停长

时间的早晚
,

影响树的抗寒锻炼过程和抗寒

性
。

但在新梢生长的不同阶段
,

外用不 同浓

度的脱落酸
,

能否提高不少抗寒的红富士苹

果的抗寒性
,

尚未见报道
。

我们在春梢生长

末期和秋梢生长初期喷洒不同浓 度 的脱 落

酸
,

以观察其对红富士苹果枝条的生长
、

髓

部受冻
、

束缚水和淀粉的含量的影响
,

从而

看出它对提高红富士苹果抗寒性 的作用
。

材料和方法

试验于 1 9 9 0年在熊岳农业专科学校实习

果园里进行
。

供试品种为 5 年生 长 富 苹 果

( 山定子砧 )
。

l
飞

春杆二生
一

长 末 期 ( 6 )] 10

日 ) 矛「l秋梢生长初期 ( 8 月 1 1 卜)I
,

分别在

喷清水作对照
。

试验采用随机区组设计
,

在

子周
、

树冠
、

长势
_

L选择较为一 致的树
,

单

株小 区
,

重复 5 次
,

即全试验共用树40 株
。

所用脱落酸为瑞士产
,

瓶装
,

含量 99 %
。

秋末落叶后
,

调查试验树的主枝延长枝

生长量
、

短枝率
、

长梢成熟情况 (见表 l 标

准 )
。

试验树在冬季不修剪
,

分别于自然休眠

期的 l月 2 2日和被迫休眠期的 3月 2 2日
,

在每

株树上取各级延长 5一 6枝条 (共取 2 32 条 )
,

每一枝条自顶端向下
,

每 sc m 为一段
,

各取

10 个枝段 (共取 2 3 2 0条枝段 )
,

观察每枝段

横断面上髓组织受冻变褐程度
, 以褐变指数

表示 (见表 2 )
。

在 1月 9 日
,

取各处理的一年生一次封顶

长枝
,

按
_

L述方法取样
,

用碘化钾液染色法

测定枝条髓组织的淀粉含量
。

在 1月 22 日
,
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衰 1新梢成熟程度分级 表 3不同浓度 A A B对长 , 二新梢

的形响显着性

未俘长
,

梢端粉生幼叶直立
,

丛生绿色

搜近停 长
,

梢端粉生叶 片小而黄
,

最上一片叶开展

停长
,

梢端粉生友一 3片小叶
,

黄而平展

停长
,

枝条中上娜有 1一 5片黄 色叶

. 长
,

叶全落
,

加芽饱浦

浓 度 ( p PM ) 新梢长 c( m ) 短枝率 ( % ) {成熟指数 ( % )

l 0

2 0

8 4 。
4 3 A

52
.

9 2 B

5 9
.

6 6 A

5 4 。
92 B

3 1 。
4 9 A

5 0
.

7 3 B

5 2
.

l l B

5 2
。

I O B

4 5
.

2 6 a
A

6 3
。
7 2 b A

6 6
。 7 1 b A

7 0
。

9 5 b B

二
:

, 梢成 . 。 。 二

岩畏黯拼器磊
~

:

%00
注

: a 、

b为 0
.

0 5
,

A
、
B为 0

.

0 1 显著水平
,

下同
。

数 据

为 两时 期和之平均
,

下同
。

衰 2 枝条伯组织受冻变揭分级

级别 砚 横 断 面 受 冻 症 状

白色
,

无冻害症状

演揭色
,

拍变面积占 . 总面积 1/ 4

拐色
,

揭交面积占位总 面积 2 / 4

深祖色
,

仍交面积占位总面积 34/

深揭色
,

全福变

0
`1284

注
:

位 部一变指致 =
万 )各级祠变桂段致

x 该级值 )

润查总枝段致
又 最 高级值

1 0 0%

每供试树取 5条一年生长枝
,

在长枝下部 5一

10 c m 处取 0
.

sc m 么
的韧皮部园片

,

每条取 6

片
,

每树 30 片
,

共取 600 片
,

用烘箱 烘 干和

糖液渗透法测定自由水和束缚水含量
。

每种取样测定的结果
,

均用邓肯氏多重

极差统计分析方法
,

求其处理的差异性
。

结果和分析

二
、

脱落酸对枝条髓都受冻程度的影响

苹果枝条的髓部
,

在越冬期间
,

最易受

冻变褐
,

所以
,

观察枝条髓组织受冻变褐的

情况
,

成了鉴定抗寒性的
一

个重要指标
。

在

严寒的一月下旬
,

长富苹果枝条的髓部
,

即

出现受冻变褐现象
,

其中尤 以对照枝条的受

冻变褐最为严重
,

褐变指数 ( 5 2
.

2 5% ) 极

显著地高于用脱落酸处理的枝条
。

随着冬季

的延续
,

枝条髓部变褐不断加重
,

不论是 否

经过脱落酸处理
,

到春季被迫休眠期间
,

髓

部受冻均在加深
,

不过仍以对 照树枝条髓组

织 揭 变指 数 ( 56
。

56 % ) 最高 (见表 4 )
。

在脱落酸各浓度处理下
,

以20 P p M的褐变指

数极显著为低
,

而与 S P p M与 l o P p M 相差不

大
。

与 PP M处理的褐变指数反比 1 o P PM处理

的为小
,

可能是误差所致
。

表 4 A B A对做部受冻影响的显著性

一
、

脱落酸对新梢生长发育的影响

我们将不同浓度脱落酸处理 的 新 梢 长

度
、

短枝率
、

成熟度进行了 统 计 检 验 (表

3 )
,

可 以看出
,

喷 洒 5一 20 P P M 的 脱 落

酸
,

都能极显著地抑制长富二苹果的新梢生

长
,

促进短枝率的提高
,

显著地 促 进 新 梢

的成熟 (其中20 P p M处理为极显 著 促 进 成

熟 )
。

新梢生长的及时停止和成 熟 度 的提

高
,

对 于易旺长的红富士苹果来说
,

更有利

于营养的积累和组织的充实
,

也就更有能力

抵抗寒冻
。

浓 度
( PP M )

1月 2 2 日 } 3月 2 2 f王

l O

2 0

56
.

2 5 A

3 1
.

8 1 B C

3 4
。

45 B

26
.

8 l C

5 6
。

5 6 A

4 3
.

5 0B

40
,

0 6 B

2 8
。

9 4 C

三
、

脱落酸对枝条束缚水和淀粉含量的

影响

通过对各处理枝条的测定
,

可以发现
,

喷洒不同浓度 的脱落酸
,

对苹果枝条的束缚

水
、

自由水和
一

!淀粉的含幼
,

有 价 l刃显的影响
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表 5A BA对束缚水
、

淀粉含皿影响

的显著性

浓度 (P P M)雨阿轰贾
量
卜

水` “ 由水
}淀粉含 量 (%)

111 3
。

54 aaa 0
。

39 888

111 5
。

4 9 abbb 0
。

4 8111

111 7
。

6 8bbb 0
。

6 666 5

111 6
.

53bbb 0
。

1 666 5

数越小
,

意味着枝条越抗寒
。

我们测定的几

项指标
,

都与抗寒性联系在一起
,

从而使它

们之间也两两互相关联 (见表 6)
。

我们在试验中
,

没有发现两个时期喷洒

脱落酸对枝条的各项影响有什么差异
,

至于

脱落酸的扩大使用和这其中的一 些 理 论 间

题
,

则需更深层次地探索
。

(表 5 )
。

不论是束缚水含量
,

束缚水与自

由水之比
,

还是淀粉含量
,

均以 对 照 为最

低
。

苹果枝条内的束缚水含量
、

束缚水与自

由水之 比
、

淀粉含量
,

均与树体抗寒性有着

重要的关系
。

休眠期间束缚水在水分中的比

例增加
,

是提高植株保水力
、

使保护细胞组

织免受损伤的重要条件
。

而淀粉则对水有一

定的吸附作用
,

能防止细胞中水分的过多散

失
。

国外有过报道
,

自然休眠期间越冬性强

的品种
,

其树体内的淀粉含量低而可溶性糖

含量高
,

与我们测定的结果有所矛盾
。

可能

的解释是
,

经过脱落酸处理的枝条
,

淀粉含

量高
,

可溶性糖含量亦高
,

对照树的枝条
,

淀粉含量低
,

可溶性糖含量亦低
。

我们没有

进行枝条可溶性糖含量的测定
,

有待以后进

一步研究
,

但将以上测定的各项指标作出相

关表就可看出
,

枝条淀粉含量与髓组织褐变

指数成显著的负相关
,

即淀粉含量与枝条抗

寒力成显著的正相关 (见表 6)
。

表 6 几种抗寒指标的相关一览

结 语

一
、

在春梢旺长末期和秋梢生长初期喷

洒 5一 20 P P M 的脱落酸
,

对长富二 苹 果幼

树
,

能极显著地抑制新梢生
一

长
,

促进枝条成

熟
。

二
、

脱落酸能极显著地降低枝条髓组织

受冻褐变的程度 ;

三
、

一定浓度的脱落酸具有提高枝条束

缚水和淀粉含量的作用
,

从而有利于增强树

体越冬的抗寒性
。

(参考文献略
,

邮政编码 1 1 5 2 14 )
.

本校张英该
、

王静华同志协助 部分侧定工 作
,

特此

致谢
。

农 膜 简 易 收 藏 法

束束 缚水含 t 劣 ::: 淀粉含 t 劣 ,,

在我们这个试验里
,

随着施用的脱落酸

浓度的增加
,
长梢成熟指数

、

束缚水含量
、

淀粉含量均相应增大
,

髓部褐变指数相应降

低
,

即枝条抗寒力相应加强
。

枝条髓部的褐

变指数
,

可以当作直接鉴定枝条抗寒力 的一

个重要指标
,

经过冬季低温后
,

髓部褐变指

近年科学家研究成功多种农膜收藏法
。

简介如

下
:

一
、

湿润保藏法
:

将用过的农膜洗净
,

带水卷

叠起来
,

装进新塑料袋内
,

扎紧袋口
,

用绳子缚住

两端
,

吊在房间的半空中
。

二
、

水浸贮藏法
:
农膜用冷水洗干净

,

将带水

的农膜卷叠好并放入容器中
,

向容器中加入清洁冷

水将农膜淹没
,

容器口用厚膜封闭
,

放在室内
。

三
、

草芯卷藏法
:

农膜洗净晾千
,

卷成筒状
,

中间以秸草作芯
,

以便透气
。

最好加点滑石粉防止

粘结
。

农膜放在阴凉处
,

平时少挪动
,

防高温
、

高

湿和鼠害
。

四
、

土坑埋藏法
:

农膜洗净晒干
,

用木棒作芯

成捆
,

埋入 1米以上深的土坑内
,

上面加压 50 厘米

厚的湿土
。

(蔡培印鞍山林科所 1 1 4 0 4 1 )
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