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红萝 卜主要产量性状遗传参数研究

王 桂 英 东 义 峰 何 勇

(北京农学院园艺系 )

摘要
: 本文应用方差— 协方差分析法

,

研究 了红萝 卜一些主妥产量性状

的遗传 力
、

遗传变异 系数
、

遗传进度及性状 间的表现型相关和遗传相关系

数
。

为进一 步开展红萝 卜的育种研完 和实际工作提供 了理论依据
,

进而加

快红萝 卜的育种
,

培育 出新的品 种
。

关锐词
: 红萝 卜 ( aR p h a n u s s a t泛v u s

植物育种所注重的经济性状一般属 于 数 量性

状
,

如植株高度
、

根的长度
、

肉质根的重量等
,

数

t 性状是育种的主要研究对象
,

所以对于数里性状

的遗传研究是非常迫切需要的
,

应用遗传学和生物

绕计学的方法研究作物数 t 性状的遗传规律
,

几十

年来有了很大发展
,

但在蕊菜作物上 研 究的 尚不

多
。

本文通过 6 个红萝 卜品种为试验材料
,

应用方

差一一协方差分析法
,

分析研究了与产量有关的主

要性状的遗传力
、

退传变异系教
、

遗传进度和性状

间的表现型
、

遗传相关系魏
。

这些遗传参数的初步

研究
,

`

揭示了红萝 卜品种主要敬豆性状的 遗 传 动

态
,

为进一步开展萝 卜育种的理论研究和实际工作

提供依据
。

减少育种工作中的盲目性
,

进而培育出

新的换代品种
。

L
.

) 数量性状 遗传力 遗传相关
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,

试验采用随机区组设计
,

三

次重复
。

栽培方法同一般常规栽培管理
。

研究的主要性状有
:

叶数
、

根重
、

全株重
、

地

上部重
、

根直径
、

根长度
、

根形指数 (根直 径 /根

长度 )
、

根叶比 (根重 /地上部重 ) 八个性状
。

主

要计算公式如下
:

遗传力
:
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遗传变异系数
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供试品种是大红袍
、

万金红
、

蓟 县 红
、

高 桩

红
、

四季青大红袍
、

灯笼红共 6 个品种
。

方法是于

遗传进度
:

了勺
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表现型相关系数
:
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遗传型相关系数
:
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结 果 分 析

1
.

遗传力和遗传变异系数
:

为了了解试验材

料各个性状的动态水平
,

我们估算了供试材料主要

性状的遗传力和遗传变异系数 (见表 1 )
。

遗传力反映的是亲代的性状遗传给子代的一种

能力
,

遗传力高的性状
,

子代重现亲代性状的可能

性就大
,

反之就小
。

因此
,

通过估算遗传力
,

可以

预测选择效果
。

由表 1中可以看出
,

叶数
、

根 直径

及地上部重的遗传力较高
,

说明这三个性状传递给

后代的能力大
,

后代容易获得亲代的 此 种 性状特

! (lj根重
、

根形指数
、

全株重的遗传力较低
,

早代选

择效果很小
,

早期先不要针对这些性状进行选择
,

避免无效劳动
。

由遗传变异系数进行选择
:

如果某 一 性状的

G c v (遗传变异系数 ) 值大
,

说明这一性状变化幅

度较宽
,

选择的潜力较大
,

选择效果就好 , 如果变

化幅度较小
,

可以认为是较稳定的性状
,

选择效果

就不会很大
。

由表 1看出
,

地上部重这一性状的遗

传变异系数最大
,

说明地上部重这一性状的基因库

的遗传潜力最大
,

从这些材料中选育出高产萝 卜的

品种是有希望的
。

通过遗传力和遗传变异 系 数 的分析
,

我们了

解了被选择的群体的遗传变异动态
。

以前我们只能

从表型的差异计算变异系数 或 表 型方差
,

了解材

料的遗传变异度
,

但对真实地由遗传引起的变异情

况和环境条件影响程度则无法测定
,

所以选择效果

不大
。

本实验用遗传方差的分析进行研究
,

从群体

中估计出遗传型方差
,

环境方差
,

遗传力及遗传变

异系数这四个遗传参数
,

这样我们就可以了解要选

择的群体的各种性状的遗传变异程度
,

也可以认识

到群体内这些经济性状能够遗传下去的 部 分 有多

大
,

环境对于这些性状的影响怎样 ? 因而对于在这

个群体进行选择就有了预见性
。

2
。

遗传进度
:

遗传进度表明的是
:

某一性状

在一定的选择强度下
,

F 一代比之亲代可能增如!的

数量
。

虽然子代尚未培育出来
,

但可从亲代的被选

部分去推论
。

从遗传进度的公式可以看出
,

在一定

的选择条件下
,

遗传进度可以看作是遗传力与基因

型方差的函数
,

这一方程的主要用途在于预测对可

从事的群体进行选择所应获得的遗传进度
,

.

上面我

们已经从亲代群体估计出了遗传力
,

然后就可以预

测对选择的响应如何
,

也就是遗传进度有多大
。

由

表 2 可看出
,

地上部重的遗传进度
,

平均说来
,

地

上部重子代从亲代群体获得的遗传增量是 56
.

97 9
,

红萝 卜八个性状的遗传进度
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也说明这三个性状是真正地由遗 传 因 素引起

的
,

环境条件的影响小
,

通过选择获得改良的机会

也较多
,

也就是说通过对叶数
、

根直径及地
_

L部重

这三个性状进行选择
,

获得高产的可能性较大
。

另

外表 1 也显示出根重
、

全株重
、

根形指数的遗传力

较低
,

直接依据这些性状刘日于选择
,

不会有太大的

收获
。

所以依据上述数量性状遗传力的估算
,

可以

增强选择的预见性
,

加快育种进度
。

反之如果育口

地从遗传力低的性状去选择的话
,

企图获得高产的

品种是不可能的
。

从另一方面说
,

对于叶数
、

根直

径及地上部重等数量性状
,

其遗传力较高
,

早代选

择可能性较大
,

根叶比
、

根长度等数量性状次之
,

表 2

、

\ 性状

项 目 \ \

遗传进 度

相对效 率
R y /万

x

巡颐
注 : 选择率 5 % K

二 2
。
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即比条代群体增加 % 4 2
。

根据以上的分析和计算
,

使我们看到
,

若要增进性状如产 t 等的遗传进度
,

应从以下三方面着手
:

首先增加试验 材料或群体

的趁传变异度
,

通过各种途径来丰富群体的遗传变

异
:

其次提高群体的性状遗传力
,

一般是通过加强

试脸设计和田间管理技术的控制
,

从而降低环境变

异 , 第三缩小入选率
,

这样就可以增大选择强度 K

值
。

3
。

相关系数
:

作物的各性状间存在着不同程

度的相关
,

因而对某一性状 的选 择
,

势必影响到

另一性状的遗传效果
。

但我们一般所 观察 到的是

表现型的相关
,

包含有环境的影响
,

不能真实地反

应出性状间的相关的遗传效应
。

因此为研究相关的

遗传效应
,

可由两个性状的基因型方差与基因型协

方差算得遗传相关系数
,

来判断两性状间的相关程

度
。

由于表型相关受到环境因素的影响
,

因此从中

分析遗传相关
,

用它的数量来测定性状间遗传方面

的相互联系
,

另外有了遗传相关系数后
,

它可以指

出哪些性状可作为更重要的性状
,

如产量的指标性

状 ; 换言之
,

有了遗传相关系数后
,

用它可以证实

哪些性状在选择方案上是用途不大或者是没有什么

意义的
。

在育种实践中
,

可以从对一个性状的选择

来影响另一个性状的遗传效果
。

如当对一些遗传力

低的主要经济性状进行直接选择的效果很低时
,

就

可以从另一些在基因型上与之密切相关而遗传力又

较高的性状进行选择
,

从而得到有效的结果
。

本文

用方差一一协方差分析法估算了红萝 卜28 对性状间

的表现型相关
、

环境相关和遗传 相 关 系数
,

见表

3
。

表 3 红 萝 卜 八 个 性 状 间 的 相 关 系 数
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表中从上到下依次是遗 传相关系数
,

为 5 %水平上是著
,

环境相关系数
,

表现型相关系数

为 l % 水平上 显著
。

2 0 (总8 3 )
一
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从表 3中可以看出
,

遗传相关系数与表现型相

关系数
,

一般表现为方向相同
,

而遗传相关系数 ’ J

环境相关系数在大小往往不相同
,

甚至在正负性质

!: 也不相同
,

这说明了变异的遗传因素和环境因素

皿过不同机制影响于两个性状
。

从遗传相关系数来

看
,

根重与叶数及根直径呈显著正相关 , 叶数与全

株重
、

地上部重
、

根形指数呈极显著正相关
,

而与

根叶比呈极显著负相关 , 根直径与全株重呈极显著

正相关 ; 根形指数与叶数
、

地上部重呈极显著正相

关 , 根重与地上部重
、

根叶比
、

根长度无关
。

遗传相关系数是性状间排除环境千扰后基因型

相关的程度
,

是间接选择的重要依据
。

在育种工作

中
,

了解性状间的遗传相关
,

有助于进 行 间 接选

择
,

对于一些做为选择目标的性状
,

如果直接进行

选择效果不大
,

或者不便进行直接选择
,

借助于与

之有密切遗传相关的性状的选择
,

可以获得有效的

结果
。

如本试验中
,

直接选择根重这一性状
,

效果

不大 (由表 1
、

2 的分析得出)
,

但由表 3 可看出
,

根重与叶数呈显著正相关则可把叶数作为副性状
,

从叶数的选择结果以预侧对根重选择的遗传进度
。

作 物 的 品 质 育 种

小 结

通过上述分析
,

我们对红萝 卜主要产量性状的

遗传有了比较清楚地认识
。

红萝 卜叶数的遗传力最

高
,

遗传进度及遗传变异系数也相对较高
,

而且叶

数与根重有显著的遗传相关
,

所以对叶数进行选择

是可以提高选择响应的
。

另外
,

地上部重与叶数
、

全株重
、

根形指数呈极显著正相关
,

而且地上部重

这一性状
,

也有较高的遗传力和遗传进度
,

有着最

大的遗传变异系数
。

因此根据叶数及地上部重进行

选择
,

在若千情况下
,

直接选择所需的性状 (如根

重 ) 有困难
,

无法在生长过程中进行判断
,

测定根

重的表现
,

则可以通过地上部重
、

叶数的性状表现

来进行选择
,

使萝 卜育种工作更为方便可靠
,

进而

加快红萝 卜的育种
,

培育出新的换代品种
。

(参考文献略 邮编 1 0 2 20 8 )

古往今来
,

国内国外
,

作物育种一直是农业上

的重要课题
。

今天它又形成了品质育种这一新的重

要研究领域
。

产量和品质是植物育种中相互矛盾又相辅相成

的两个方面
。

产量的增加
,

往往伴随质量的下降
,

品质育种的任务正是要把这二者统一起来
,

提高产

量的同时
,

提高品质
。

品质育种是我国走向高产高效的需要
。

随着我

国农业要从温饱型向效益型发展
,

人们不仅要吃得

饱
,

还要 “ 吃得好
” , “

吃得精
” ,

同时工农业和

畜牧业的发展
,

也需要提供高质量的初级原料
,

这

是现代化农业向高产高效前进的必然趋势
。

再者
,

提高农产品的质量
,

也可以使我们的农产品走向国

际市场
,

发展创汇农业
。

品质育种目标也可分为数量和质量两个方面
。

前者指提高产品有益成分的含最或降低有害成分的

含量
,

后者指品质性状的质量指标
。

根据作物的不

同
,

具体目标有所不同
。

一般来说
,

品质含量与产

量为负相关
,

相互独立
、

平行的质 t 性状
,

往往也

呈负相关
,

如大豆中蛋白质和油分含量负相关系数

约为 0
.

7
。

因此改进同一作物的不同品 质性状的育

种目标应分开
。

比如
,

通过育种手段
,

提高大豆中的

蛋白
、

脂肪和人体必需氨基酸的含盆
,

甚至育成无

豆腥味
、

无蛋白抑制剂
、

无脂酶氧化酶的新品种
。

品质育种的方法途径
,

变异是选择的基础
。

品

质育种首先要筛选品质性状突出的资源
,

或者通过

理化方法
、

杂交方法
、

生物技术等创造新资源
。

然

后以这些资源为基础材料
,

通过杂交育种
、

杂种优

势
,

生物技术等单项或综合运用这些方法将亲本的

产量性状
、

抗病性状和优质性状结合起来
,

综合各

亲本的不同优质基因
,

创造高产
、

抗病
、

优质的新

品种
。

品质育种中重要的一项是要在明确目标性状的

同时
,

逐步完善和提高化验分析鉴定技术和选择技

术
。

选择方法分为直接选择和间接选择两种
,

针对

不同性状在不同阶段和水平条件下采取相应地科学

选择方法
。

总的来说
,

随着化验分析技术的提高
,

直接选择的效果要好
,

应用得会逐渐多起来
。

漏订 《北方园艺 》 者
,
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