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甜 (辣 )椒 病 毒 病 多 抗 性

鉴 定 方 法 研 究
阎 素 珍 杨永林 王 慧

(古林 省蕊莱科学研究所
·

长春 )

提共 本研 究以扮 (辣 )椒 C M v
、

T M v为主要 病毒病原
。

通过儿年研 究确立 了辣椒

品种杭病性鉴定适宜的毒病原接种浓度
,

C M v 为 5一 10 倍
, T M v 为 10 一 80 倍 , 辣椒品种杭病

性鉴定的最佳接 种苗龄是 2一 5叶期
。

品 种 (系 ) 杭病性鉴定
,

宜用单 独接种方法
。

复合性杭

性鉴定
,

先接 CM v 后 接 T M v 为宜
,

也 可两种病毒 1 : 1混合同时接种
。

大童筛选杭源材料时
,

可在单 独接种鉴定的基础上
,

用病 圃接种 和 田 间混合筛选法
,

不仅能减 少工作童
,

并提 高了

杭病品种筛选 的准确 度
。

环境条件对品种 的杭病性影响较 大
,

适宜接种温度为 25 一 28 ℃
,

最

高不 超过 30 ℃
,
湿度对症状类型也有一定影响

,

高湿 条件下 易产生坏死症状
。

本研究 为多杭

性鉴定的规范化
,

提供 了科学依据
。

关桩润
: 甜 (辣 ) 椒

,

病毒
,

抗病性

培育抗病品种是防治甜 (辣 ) 椒病毒 病最 经 系统寄主上繁殖
,

接种后 12 一 15 天采收病叶
,

研磨匀

济
,

有效的途径
,

而快速淮确的抗病性鉴定方法
,

浆
,

每克含C M v 的鲜病叶加 5毫升 T M v病叶加 10 毫

则是谛选抗源
,

评价育种材料和品种的抗病性乃至

抗病育种的关键环节
。

国内
、

外对有关蔬菜病毒病

抗性鉴定的方法虽有报导
,

但对甜 (辣 ) 椒病毒病

抗病性鉴定方法的专题研究都不多
。

我们经多年研

究摸索出一套甜 (辣) 椒病毒病 ( TM v C Mv) 多

抗性的鉴定方法
,

报告如下
:

材料与方法

一
、

毒病原纯化
、

繁殖及接种液的配制

毒病原是从甜 (辣 )椒病毒病株上分离获得的
,

经过

生物学
,

血清学和电镜学检测
,

确认是 CM V和 T M V

两种病毒
。

经株系分化研究确认是当前危害甜 (辣 )

椒的主导株系
, C MV为 80 70 1下 5

,

T M y 7 9 i 0 1 3
。

使用前论枯斑寄主上单斑分离3一 5次
,

然后转接到

升 0
·
I M碑酸缓冲液 ( 0

.

I M K H ,
P O

` + 0
.

I M铜试剂
、

P H = 7 )
,

用双层纱布过滤或离心去渣
。

接种时 加

60 0一 800 目金刚砂做磨料
。

一

二
、

毒病原的保存方法 1
.

活体保存法
:

C MV和 T MV都可在系统感病寄主上长期活体保存
,

催年转接繁值 2一 3次
,

抽苔或植株生长 过旺 时 打

顶
,

用其分枝继续萦殖
。

为防止保存期病毒的致病

性发生变异
,

在使用前转接到原感病寄主 (辣椒 )

上复壮一次
。

2
。

冷冻千燥保存法
:

接种繁殖 12 一 15

天后
,

采收症状明显的鲜病叶
.

剪成细丝
,

装入称

t 瓶内的滤纸上
,

瓶内滤纸下 (约占瓶容最的 1 / 3

一 1 / 2 ) 装有干燥荆无水氮化钙
,

用凡士林密封
,

装好后置于 一
20

O

C低温冰箱或 O一 4
O

C的普通冰箱中

保存
。

3
.

鲜冻保存法
:

用上法采收的鲜病叶
,

放于

塑料袋中
,

直接置于 一
20

.

C低温冰箱中 鲜 冻 保 存
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(保存期间不能再化冻 )
。

只
、

鉴别寄
_

l毛植物的培仃
, j 接 种 洪试

寄主植物种子
,

均用 10 %磷酸三钠溶液浸泡 2 .0 一 30

分钟消毒
,

再用 i青水洗净后播于消毒的育苗盘或花

盆内
。

育苗土经燕气消毒 2 小 时 ( 1
.

5 磅 /平 方 英

寸 )
。

待幼苗子叶展开后
,

按设计需苗数移植到消

毒的花盆中
,

在防虫温室或网室内培育
,

幼苗2一 5

叶期接种 (根据寄主种类而定 )
。

四
、

试验设计 1
.

接种毒源浓 度 试 验
:

C MV的稀释倍数为5
、

1 0
、

20
、

4 0
、

8 0倍
,

T MV 为

1 0
、

2 0
、

d o
、

8 0
、

1 0 0 倍 (每克鲜病叶加缓冲液毫

升数 )
,

接种幼苗为三道筋麻辣椒
。

3叶期接 种
,

各浓度均接 20 株
,

留 5株不接种做空白对 照
。

调查

其症状
,

病情指数及座果株率
。

2
.

辣椒品种抗病性

鉴定的适宜接种苗龄试验
:

分 6批播种
,

每隔 15 天

左右播一批
,

征批保苗 30 株
。

最后一批苗展开子叶

时
,

其它各批即为 211 十期
、

511 ! 期
、

7叶期
、

花蕾期
、

座果期
,

齐批同时接种
,

各处理接种 10 盆 (征盆 3

株 ) ,

留 10 株不接种做对照
。

调查
_

症 状
、

病 情指

数
、

座果率
、

3
.

T M V和 C M v接种顺序试验
:

在感病

寄主三道筋麻辣椒 ! :试验了 T M V和 C MV接种顺序及

其混合 ( 1 : 1 ) 接种
,

共 6个处理
。

设 单接 T M V 和

C M V及不接种 3个对照
。

幼苗 3叶期时
,

在 2片真叶
、

1片子叶上接种第一种病毒 , 5叶期时
,

在第 4和第 5

片叶上接种第二种病毒
。

接种后
,

将 5株摘心
,

5 株

不摘心
,

对比观察症状和病情
。

以后又用 16 个不同

的品种重复上述试验
,

试验分单接 C MV
、

单接 T M V
、

C M V + T MV ( 1 , 1 混合 ) 三种处理
,

各处理接种 3 0

株
,

设不接种为对照
,

调查病情指数
,

评价不同接

种方法对品种抗病性的影响
。

4
.

环境条件 (温
、

湿

度 ) 对甜 (辣 ) 椒抗病毒病的影响试验
:

在网室条

件下用 T MV和C MV分四批接种麻辣三道筋 (耐 T M v
、

感 CM V )
、

B 1 2一 2 (耐 CM v
、

感 T MV ) 两 个 品

种
。

每个品种接种 12 盆
,

设不接种为对照
。

接种后

3一 5夭调查局部症状
,

15 一 20 天调查病指
。

用自记

温
、

沮度计记录这段时间的温
、

湿度
。

5
.

苗期人工

接种和田间自然诱发联合鉴定抗病性研究
:
即第一

年在病圃中播种 10 0一 1 50 个品种
,

每品种留 60 株左

右
,

3一 4叶期用喷枪接种 T M v
,

然后令其在病圃中

自然诱发感染其它病毒 (蚜传的C M v为主 )
。

调夜

抗病性
,

并选留抗病单
.

株
。

第二年在温室或网室内

播种
_

h年选留的抗病株
,

2一 3叶期人工接种抗病育

种 f(J 日标病毒 (C M V或 T MV
,

或 C M V + T M v )
,

齐接

种 2。一 3 0株
,

调浅抗病性后再选贸抗病单株
。

第 二年

在 IU间播种第二年选留的杭病单株
,

征份材料50 一

1 00 株
,

调查田间抗病性并选留抗病自交系单株
。

五
、

病害及 品种抗病性的分级标准与调

杏方法 1
.

症状符号说明
:

系统舫狱局 部 症
,

S一系统 症
,

/ L
a

一局部 枯 斑 a( 为直 径 ) ,
N一坏

死症
,

M一花叶
, SP一斑点

,
b一斑区

,
C一褪绿

,

m M 一轻花叶
,

R i一环纹
,

F一厥叶
,

iL 一线状叶
,

M
。
1一畸形花叶

,
y一黄化

,

st
r
一N 茎部条斑坏死

,

v N一脉坏死
,

V c 明脉
, Sut 一矮化

,

人 P一 落 叶
,

JD一顶尖坏死
, D IP 一橄叶纹

, “
一

”
无症

。

2
.

病

害分级标准
:

O级
:

无任何症状
。

I 级
:

心叶 明 脉

或轻花叶或接种叶急性坏死斑点
。

互级
:

心叶和
`
!
.

上部叶均中度花叶
,

但无皱缩崎形
,

有时茎土产生

坏死点
。

V级
:

系统重花叶和皱缩花叶
,

植株轻度

矮化或茎上有坏死条斑
。
姐级

.

全株崎形花叶或厥

叶
,

植株明显矮化 (为健
.

株 的 23/ 一 1 / 2 ) 或 茎
、

枝
、

叶脉系统坏死
。

戏级
:

植株严重崎形
,

从枝矮

化
,

停 :lI 生长 (低于健株 1 / 2 ) 或全株严重系统 坏

死至全株枯死
。
3

.

品种或抗源抗病性分类标准
:

免痊

( I ) :

病情指数
二

0
。

高抗 (H R ) :

病情指数二 5
。

抗病 ( )R
:

病储指数5
.

1一 1 5
。

耐病 ( )T
:

病 情指

数 1 5
.

1一 3 0
。

感病 ( S ) :

病情析数卜 30
。

结果与分析

1
.

毒病原浓度试验
:

C MV 和 TM V 的不同浓

度接种液都使辣椒感病 (表 ) ,

但发病程度不同
,

稀释倍数愈小感 病 愈重
。

CM V在 5一 10 倍条件下病

情指数较稳 定
,

品 种抗病性 类 型 呈 典 型的 感病

(S ) 型
, 2 0 倍 以

.

卜病指迅速下降
,

感病 品 种也

表现为耐病 ( T )型 , 80 倍时
,

感病品 种变成了抗病

( R ) 型
。

T M V I O一 40 倍 下接 种效 果 无 明显 变

化
,

品种抗病性也表现较典型的感病 ( )S 型
。

2
.

接种苗龄试验结果
:

从试验结果中看到的

现象可以说明
,

无论用 CM V或 N M V 接种时
,

苗附

愈小抗侵染能力愈弱
,

子叶期接种的植株基本不能

生长与结果
,

甚至迅速死掉
,

很难正确评价品种的

抗病性
。

花蕾期以后接种
,

花蕾发育受到影响
,

祖

植株生长和座果不受影响
,

系统症状很轻
,

病情指

数也相对降低
,

这时也很难用病级区分品种的抗感
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诊乍
,

性差异
。

而 2一 5叶期接种
,

病情指数及症状比较稳

定
,

是鉴定辣椒品种抗病毒病的最佳龄期
。

与国外

(日本 ) 的试脸结果基本一致
。

3
。

T MV和 CM V接种顺序试验
:

先接种 T M v 的植

株坏死技严重
,

对以后接种 C M V 有一定干扰 ; 而先

接 C Mv
,

后接 T M v 的
,

两种病毒反应的干扰较小
,

病

情指标为75
.

55
,

比 单接 T M v 或 C M v 的病增加 33
.

33 或 13
.

33
。

CVM 和 TM v 同时混合接种效 果也较

好
.

玻复进行 C M V + T MV (1
,
1) 混合接种和 T M v

、

C M V的单独接种的对比试验
,

结果杭源 P R .T C一 1是

抗 C M v 和 TM v 的抗源
,

在三种接种情况下均表现

抗病
,

所以用混合毒原接种时
,

仍表现抗病
,

不可

能脚汰掉
,

而抗 T MV感 CM v的 P R .T C一 3 在混合接

种后
,

表现为感病型 ( s)
,

其抗 T MV 的性状被筛除

了
。

单抗 CvM 的 1B 2 2 注混合接种后表现感病
,

抗 C M v 的性状也被谛除了
。

所以在品种 (系 ) 抗

病性鉴定时以单独接种为宜 , 在谛 选多 抗性抗源

时
,

为简化扰撅筛选的程序
,

可在单抗鉴定的基础
_

卜
,

采用混合接种
。

4
.

温沮度对甜 (辣 )椒抗病性影响的试验
:

试

验结果表明
,

第二批和第三批接种的 (8 月
.

上句至 9月

中郁 比第一批和第四批接种的更感病
,

症状明显
,

此期的平均沮度为 15
.

7一 22
.

3
’

C ,

而第一批和第四

批是处于高沮或低沮季节
,

病指明显下降
。

接种后

涅度大 (下雨 ) 出现坏死条斑症状较多
,

特别是抗

性强的品种表现更为明显
,

如第二批接种后 (3 / 8)

遇到连雨夭
,

B12 一2 (抗 C M V) 就出现较多的条斑

坏死株
,

病指为 20
.

37
,

高 于其它几次鉴定
。

麻

辣 (耐 T MV ) 也 出现坏死 株 (1 D st
r一 s N ) ,

病

指为8 3
。

30
,

明显高于 1
、

3
、
理次鉴定

。

5
.

苗期人工接种和田间自然诱发抗病性鉴定

的试验结染表明
,

以联合法筛选的抗源
,

J七苗期接种

C M V后表现的抗病性与田 nlJ 抗病性 基本一 致
。

这

说明C M v 在田间占主导地位
。

在CM v 流行年
,

田间

自然诱发鉴定的可信度较高
,

而对 T M V 的抗病性鉴

定
,

还以人工接种较为可靠
。

因此
,

人工接种 T M V

后
,

再 自然诱发感染 C M V
,

是联合筛选多杭性抗源

的可行方法
。

结论与讨论

1
.

抗病性鉴定时采用的接种液浓度
,

CM V的

最佳稀释倍数为 5一 10 倍
,

T M V 的范围较广
,

但以

1。一魂O倍为佳
。

2
.

甜 (辣 ) 椒品种抗病性鉴定的最佳接种苗

龄是 2一 5叶期
,

同时也应综合考虑接种液浓度
,

浓

度提高时
,

苗龄应适当加大
。

3
.

品种 (系) 抗病性鉴定以先接种 CM V ,

后

接种 T M v或分别接种 CM v 或T M V为宜
。

从大批量试

材中筛选双抗性抗源时
,

以混合接种法较好
,

既快

速又省工
,

且筛选出的抗源多具有水平抗性
。

4
.

品种抗病性受温湿度条件影响较大
,

在适

宜的温度范围内品种抗病性才能得到充分表现
,

过

高或过低都影响抗病性鉴定
。

研究表明
,

20 一 2 5
’

C

为最适范围
。

湿度对症状类型的表 现 也 有一 定影

响
。

5
.

苗期人工接种和田间自然诱发联合鉴定方

法是筛选抗源的有效方法
,

采用这一方法筛选出的

抗源
,

多数兼具垂直杭性和水平抗性
。

C MV和T MV接种液浓度试验结果表

{ l 接 种 液 浓 度
祝变项 目

{一飞雨
~

一

万一而
液 浓 度

2 0倍 4 0倍 80倍 10 0倍

症 状

CM V

一

…
一

少
病情指数

M
a
l / N

6 4
。

4 4 4 4
。

4 4 17
。

7 6 1 6
。

6 7

M

7
。

0 1

杭润类型变化

{
_ ! 状

_ _ _
_

{
_ _ _ _

_ “ … “
_ “ }

T M V 病情 指数 3 7
。

7 8 2 8
。

8 0 2 6
。

6了 17
。

2 8

扰病类型变化 S ( T )
. . . 州 . . . . 曰 . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . ` 门 . ` . . `

~ -
, . 口口州 . 叫〔 。. . . . . . . ` . . 占曰 . . 占
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