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果 树

苹果气候土壤生产潜力

估 算 方 法 研 究
赵建国 白 敏

(宁夏海原县林业科森保站 )

摘 要

本文 在系统分析光
、

温
、

水
、

肥等环境

因子的基拙止
,

提 出 了估算苹果气候土壤 生

产潜力 的方法
,

并以 宁夏农学院南场果园和

吴忠金银滩农场果园果树生产潜力的估算为

例
,

论述 该方法的实用性和可靠性
。

研究一个区域内果树的潜在产量
,

对于

评价果园管理水平
,

进行产量预测
,

寻求限

制潜力发挥的可变约束条件
,

提出增产措施

均有一定指导意义
。

因此
,

不少学者从不同

角度提 出 了苹果产虽的估算方法
。

这些估算

式有的某些因子不易获得
,

有的则从某一因

子考虑
,

造成估算结果往往
一

`
J当前生产水平

差距 较 大
。

本 文 从
“
果树— 气候—

_

L

壤
” 系统的整体性出发

,

提出
一

J
’

估算果树生

产潜力 的方法
。

其设想是以果树处 于理想群

体的旺盛时期
,

环境因子处于最适状态条件

下
,

所 可能形成的理论址高产星为获础
,

然

后逐次扣除果树受当地实际光
、

温
、

水
、

肥

等条件的制约所造成的产量损耗
,

址后拐出

不 同层次的潜在水平
。

估算数学表达式
:

K — 物能转换系数

E— 光能利用率

i
`

— 果树生育时期序号

Q
·

— 生理辐射

K
。 ` :

— 果树各生育时期的生长状态 及温

度影响订正系数

K
二 ;

— 果树各生育时期的供水系数

K
:

—
土壤供肥系数

。

— 干物质换算鲜果重系数 (设果实
,

包括种子在内
,

平均干物率为 15 %

即
n : = 6

.

6 7 )

一
、

估算步骤

光合主产潜力的估算

数学表达式
: y

, 二
K

·

E
·

习 Q : · ” `

y
; 二 K

·

ij’
·

U 口* ·

.ilr K
。 ` ; ·

K 叨 ; ·

1\’
、

(1 ) 光能利用率 刃 :
据 现:有理论推

测
,

果树叶片的光能利用率可达 10 %
.

黄秉

维教授研究认为
,

植物最大的生理光能利用

率可达 6
.

工3 %
,

因此
,

为了慎重起见
,

我

们选用 6
.

13 % 的乙匕理
`

光能利用率作为苹果可

能达到的光能利用上限
。

( 2 ) K 值求解
:

Q 生 (千卡 /
c m

盔 ,

旬 )

换算为口生丈千卡八汀
·

旬 )应乘以系数 666
.

7 X

10 ` ,

根据生物物 理 学 研究
,

拟形成一克
j

l
;

物质需消耗 4
.
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量占生物产量的04 %
,

则每亩土地上的生理

辐射能换算成相应的干物质斤数应乘以系数

K =
6 6 6

。

7 x 1 0 4 x 4 0 %

4
。

2 5 X 5 0 0
= 1 2 5 5

2
.

光温生产潜力的估算

光合生产潜力是指果树处于理想状态
,

光能利用率为 6
.

13 % 时的产量
。

事实上
,

在果树的生长发育过程中
,

不同生育期最适

叶面积系数
,

果树对光合最适温度的要求及

环境温度的不断变化均会导致光能利用率的

下降
.

因此
,

在估算潜力时应消除这些因子

的影响
。

订正后的光合潜力称为光温潜力
。

表达式为
:

最高温度

T
, 、

T :

— 为果树 适宜生长的适温下限

和上限

3
.

光
、

温
、

水一气候生产潜力估算

水分直接参与 果 树 体 内的物质与能量

交换
,

水分不足 必 定 会 导致光温潜力的下

降
,

因此可以根据果树不 同生育期的水分供

应系数 K
。

对光温生 产潜 力进行订正
,

获

得光温水一气候生产潜力 y * ,

表达式为 y 。 =

K
。 ,

y T

K
。 = 尸 ;

/ E
` :

尸 `

— 各时段土壤实际供水
,

由水分平

衡方程求取
。

E
` ;

— 各时期潜 在 耗水
,

可根据蒸散

与叶面积指数关系求取

本文所述两果园均地处宁夏平原引黄灌

区
,

水分能充分满足需要
,

故取K
川 = 1

.

0
。

4
.

气候一上壤生产潜力估算

表达式为
: y

: = K
: .

戈
。

K
: =
功/

`

A 功
= 刀( Q

产 + B
尹

)

功
—

上壤可供养分

A

— 形成果树潜在产量所需养分

Q
’

— 施肥提供的养分

B
`

— 施肥前上壤所含速效养分

粉

—
肥料利用系数

.
扣
一T.岛

一
。

y T = K
` t 1 .

y
,

=

L
。

— 果树各生育时期的最适叶面积系

数
,

可用分段线性的办法近似求

取
。

L

— 最适叶面积系数 L = 5
.

0

T

一
果树发 育 时期 的 最 适温度 T

:

18 一 2 4℃

t :

— 果树各生育时期的生理温度
,

由

气象站实测温度 t ;
换算求取

.

r o r . 产> T 上 或 t . / ( T下

】
} T : T下 < t ; 产蕊 T

,

t ; = 七
l r 尸 7

’ ;

( t ; 产 ( T
Z

!
L T

: T
Z

镇 t 尹 < T上

T 下
、

T 上

— 为果树适宜 生 长的最低和

实 例 分 析

1
.

以南场果园和金银滩农场果园所在

地气象站实测资料及有关文 章中已 报 道 资

料数据为主
,

按上述步骤进行计算
,

结果如

表
。

2
.

结果分析
,

山表可看出
,

两果园所

在地光能资源 均 较丰富
,

果树 ( 4
一

幻J ) 光

合产量分别达到 2 3 14 2
.

30 斤 /亩和 2 3 2 14
.

14

斤 /亩
,

但由于温度的影 响 及果树生
一

育过程

的限制
,

使光合潜力 分 别 损 失 4 2
.

5 % 和

4 4
.

7 %
。

气候潜力下降到 1 3 3 1 6
.

16 斤 /亩和

12 8 4 3
.

13斤 / 亩
。

此产量是土壤 养 分 满 足
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构成苹果生产中诸因素潜力估算表

守\ ~
、

地名 农学院南场果园 金银滩农场果园 灵武 园艺场

嘴占 项

多 算
估算产量

斤 /亩

实际产 里

斤 /亩

估算产盆

斤 /亩

实际产盈

斤 /亩

4占算产盆

斤 /亩

高产典型

斤 /亩
型

类

-
~

-

无荟涪另
/

可而而一…
- -

-

一下iha. 正厂
-

一 !
一

赫茄
一

!
光温潜 力 y T

… “ “6
· , 6 1 1

` ,“ 3
·

` 3

… 1
` 3 8 0 6

·
5 2

1
气候潘 刀 y ,

_

{
` 3 “ 6

· , 6 一 }
` 2 8` 3 · , 3 1 }

` 3 8 0 6
·

5 2

}
气 候一土 城潜 jJ { 4 8 4 4

·

2 0 { 4 7 4 6
·

7 0
} 6 0 3 6

·
1 3 { 6 00 0 } }

y `
} } 1 J l }

1 3 8 0 0

夸

各项技术措施协调时
,

当地光
、

温
、

水资源

可达到的最高产值
.

显然
,

它与气候一
_

L壤

潜力 4 8 4 4
.

2 0斤 /亩和 6 0 36
.

13 斤 /亩相差甚

大 (分别为 2
.

8 和 2
.

14 倍 )
。

此差距是 由

土壤肥力不足
,

养分供不应求
,

管理跟不上所

致
。

值得指出的是
,

估算出的气候一土壤产觉

分别比实际平均单产高出 9 7
.

5斤 /
一

亩和 36
.

13

斤 /亩
,

这充分说明了上述 估算方法的适用

性
。

灵武 园 艺 场 定 株观 察 14 年生国光 6

株
,

折合亩产高达 1
.

3 3 万斤
,

与顶测气候

潜力 1 38 06
.

52 斤 /亩仅相差 6 斤左右
,

表明

此产员在当前集约经营的果园中并非是可望

我国建设 14 0

从 19 8 6 年开始
,

国家 和地方联合投资
,

在我国大江

南北
,

先后建 造 了 苹 果
、

酥梨
、

蜜挑
、

翻萄
、

山值
、

草

而不可及的
。

二
、

结果与讨论

1
.

本 文 提 出 的从
“ 果树一气候一 卜

壤
”
系统的整体性出发

,

估算苹果生 产潜力
的方法是适用和较可靠的

.

2
.

肥料不足 使 光 合 潜力分 别损失掉
3 6

.

6 % 和 2 9
.

3 %
,

光能 利 用率由 6
.

13 %

降到 1
.

28 %和 1
.

5 9 %
,

由此可见
,

培肥 卜

壤是提高果品产量的有效途径
.

3二各地在进行苹果生产潜力估算时
,

所用参数最好取之当地
。

在估算过程 中
,

适

当的反馈调整是必要的
,

最终结果要用当地

实际产量加 以验证
。

(完 )

多个优质水果基地
五

、

山植基地
:

分布在 河北
、

山西
、

江宁
、

山东
、

河

扩

雄
、

大 杏
、

柑拈
、

荔枝
、

龙眼
、

香蕉
、

芒果 和中华殊 狱桃

等 14 0 多个优质水果基 地
。

在水果荃地建设 中
,

除重 点建设 和完善母本圃和育苗

幽
,

根据 国内外市场需要
,

不断选育
、

引进
、

更新优 良品

种外
, 还重视了技术力泛 的 培 训 和果 品贮截

、

运物
、

加

工
、

铂 售等配 套设施 的建设 工作
,

使墓地逐步 形成科研
、

生 产
、

教育 相结合
,

生产
、

供销一条龙的优质水果基地
,

为我国标 准化优质水果 生产和适度规模经营
,

起示 范和促

进作用
,

为丰富国内市场
,

力争 出口创汇作 出贡献
。

这批

基地主要是
:

一
、

苹果旅地
:

分布 在辽宁
、

大连
、

山东
、

陕西
、

甘

肃
、

北 京
、

山西
、

河 南
、

天 津
、

四 川
、

江 苏
、

贵州
、

青

海
、

新扭 14 个 省
、

市
、

自治 区和一 些计划单列市
。

主要

品种有 红星
、

金冠
、

红冠
、

秦冠
、

国光
、

富士等
。

二
、

酥梨 基地
:

分布在河北
、

安徽
、

山西
、

贵州
、

内

蒙古
、

甘肃
、

新祖 7 个省 和 自治区
。

主要 品种有
:

天 津

鸭 梨
、

赵州雪花梨
、

锡州 酥梨
、

苹果梨和库尔勒香梨
。

三
、

蜜挑荃地
:

分布在河北
、

山东
、

湖北
、

江苏 4 省

市
。

主要品种有
:

深 训蜜桃
、

肥城佛桃
、

无锡水蜜桃 和孝

感早挑等
。

四
、

荀萄基地
:

分布在河 北
、

河 南
、

大 连
、

天 津 4 省

市 和计划单 列市
。

主要 品种有 龙眼
、

牛奶
、

玫瑰香
、

巨峰

粗翻等
。

南 5 省
。

主要品种有大
、

小金星
、

红抓 棉球
、

辽红
、

大敝

口 等
。

六
、

草游基地
:

分布在北京
、

河北
、

映西 3 省
、

市
。

主要品种有
:

明星
、

宝文
、

早生
、

因娜卡和鸡心
、

鸡冠 等

七
、

大杏墓地 : 分布在北京
、

山东
、

青岛
、

河南
、

陕
。

西
、

甘肃
、

新班 7 省
、

市
。

主要品种有水晶杏
、

红 荷包 杏

关爷脸杏
、

仰韶杏
、

大接杏
、

李光杏 和英 吉沙杏等
。

八
、

柑枯基地 : 分布在江西
、

四川
、

重庆
、

贵 州
、

湖

南
、

湖北
、

浙江
、

福建
、

江 苏
、

广东
、

广西 11 个省
、

区
。

主要品种有 : 温 州蜜枯
、

拼柑
、

红柑
、

南丰蜜枯
、

锦祖
、

哈姆林橙
、

厦橙
、

柠像和沙 田抽
、

文旦 抽等
。

九
、

中华慈猴桃羞地
:

分布在安 徽
、

西 安
、

河 南
、

溯

北
、

江西
、

四川
、

贵州
、

广西省
、

市
。

主要品种有
:

粗 山

5号
、

长安 1号
、

秦关
、

秦 翠和华光 2号等
。

十
、

大樱挑荃地
、

荔枝墓地
、

龙眼荃地
,

芒果基地 以

及黑加仑
、

大 香果
、

石 摘
、

批把
、

杨梅
、

香旅
、

番 石榴等

稀有珍奇小水果蓦地
,

分 别分布在广 东
、

广西
、

福建
、

山

东
、

四川
、

云 南等地
。

这批荃地
,

经 3 年建设
,
已初具规棋

。

近年大连等地

的大樱 桃
、

巨峰伯萄
、

苹果
、

蜜挑
、

仰韶杏
、

脐植
、

哈姆

林橙 , 柠像
、

荔枝
、

芒果
、

沙 田 抽 , 中华称猴挑等优质水

果
,
已源砚不断和北京

、

上海等大 中城市居民见面
,

并 为

宾馆饭店提供了优质水果
,

受到各界广泛欢迎
。

(本刊辑 )
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