
华 盛 顿 州 两 个 严 寒 冬 季 的

萄 葡 冻 害 分 析
劝

导 言

华盛顿东部的临界低温通常能使一些

欧洲葡萄品种在该地栽植
。

在过去的51 年

内
,

每 3年中有 1年的冬季温度为 一 21 ℃或

更低一些 ; 每 6年中有一年的最低温度 为

一 24 到 一 2 9℃
。

使葡萄产生严重冻害的最

近两个冬季发生在 1 9 7 8一 1 9 7 9年和 1 9 8 3一

1 9 8 4年
。

这是本文分析葡萄冻害的基础
。

抗寒性是葡萄耐受低温的能力
,

通常

由葡萄植株经低温暴露后正常结果力来判

定之
。

冻容的性质

芽
:
冻害可 以发生在葡萄植株的各个

组成部分
。

但在大多数年份里最常观察到

的冻害类型是葡萄芽 的冻害
。

葡萄芽是具

有三个生长点的复芽 (即所谓主芽
、

副芽

和第三层芽 )
。

用刀片解剖时
,

枯死的生长
·

点在放大镜下出现深褐色到黑色的区域
。

如果主芽因低温而冻死
,

则副芽常长出新

枝
,

它结的花序比从主芽发出新枝的花序

要少
。

与主芽发出的枝条相比
,

副梢上产

量的减少
,

因品种而异
。

葡萄蔓
:
在大多数年份里发现葡萄蔓

因低温引起的一些冻害
。

枯死或冻伤的葡

萄蔓用修剪刀或刀片切开时
,

没有绿色
。

其顶部通常因低温冻死
,

而基 部 仍 然 活

着
。

在最低温度为 一 24 到 一 26 ℃ 的 冬 季

里
,

尤其是象 G r e
an

: h。这样的畏 寒品种
,

整株葡萄蔓都被冻死
。

葡萄主蔓
:
中心主蔓的冻害通常比支

蔓的冻害少
。

冻死或冻伤 的中心 主 蔓失

绿
,

在切开时呈现干枯状态
。

中心主蔓的

冻害以随机的方式出现
。

主干 : 主干冻害于 1 9 7 8一1 9 7 9年冬季

在一些欧洲葡萄品种上 曾有发现
,

在外表

上与中心主蔓的冻害相似
。

一般在葡萄植

株的北侧发现的主干冻害比南侧多
,

因为

北侧温度起伏变化较大
。

1 9了8一 1 9 7 9年冬

在 G r e n ac h e 、

赤霞珠和其他畏寒 品 种 上

观察到主干冻害
。

主干冻害的另外一种类

型是主干冻裂
,

这种类型不很常见
,

但是

己经在一些年份内发 现 过
。

F ` r 。 。 c h y等

认为主杆冻裂的原因是主杆脱水
。

根系
:
根系冻害是华盛顿州葡萄受到

的最不常见的冻害类型
。

在绝大多数的冬

季里
,

该地积雪甚厚
,

阻碍了土壤温度继

续下降
。

然而在 1 9 7 8一 19 7 9年冬
, 1 2月份

降雪量少
,

持续零下低温
。

这样持续一段

寒冷时期的结果
,

使深层土壤冻结 , 由于

在此之前雨量少而使上壤缺水
,

从而造成

根系冻害
。

在许多年份里
,

冻害不限于葡萄植株

的单个部位
,

而可 同时在芽
、

支蔓
、

主蔓
、

主干和根系上产生
。

根据冻害严重程度不

同
,

在其经受高温之后
,

冻害的植株在翌

春表现为枝条瘦弱和在初春或在夏季整株

植株衰萎
。

御

引起冻容的 因子

遗传因子
:

葡萄种和每一个种 内不同

品种的抗寒性在遗传上存在着差异
。

中国

东北的北部和中部
,

山葡萄最抗寒
,

能耐

受 一 40 至 一 50 ℃低温而不产生冻害
。

曾用

山葡萄与欧洲葡萄杂交来培育抗寒葡萄品

种
。

中国北京植物园己培育出
`

北 醇
’

品

幼

一 3 8一



夯

芬

种
,

中国吉林农科院已培育出
`

公 酿
’

品

种
。

中国拥有这样两个极抗寒 的 葡 萄 品

种
。

在中国
,

葵芙葡萄和河岸葡萄是用来

进行杂交以培育抗寒品种的另外两个葡萄

种
。

在华盛顿州商业上栽植的欧洲葡萄品

种中
,

以白雷斯林品种最抗 寒
,
G r e n a c he

品种最不抗寒
。

在美 洲 葡 萄 杂 种 中
,

D i a m o 牡d
、

N i g a r a 、

B u f f a l o 被认为是 抗

寒的
,

而 I s a b e l l a和 s e n e e a则不抗寒
。

非遗传因子
:
影响葡萄抗寒性的主要

非遗传性因子有植株的大小和树龄
,

产量

负载
,

枝条曝光多少和枝条上茎节的着生

部位等
。

在其他条件相同时
,

1一 2年生幼株比

老株对冻 害更为敏感
。

1 97 8一 1 9 7 9和 1 9 8 3

一19 84 年的冻害情况确系如此
。

产量 在

1 8
.

。一22
.

0吨 /公顷之内的葡萄植 株 (年

产 ) 比产量在 4
.

5一 1 1
.

2吨 /公顷 (年产 ) 的

植株冻害严重 (冻害提前发生的各年份例

外 )
。

.

在 1 9 7 8一1 9 7 9年
,

华盛顿州 p r o s s e r

地区北部砂壤上的欧洲葡萄园在最后 4 年

的产量为 4一 5到 1 1
.

5吨 /公顷
,

其主 芽 和

植株冻害要低于 10 %
,

而几个 高产 的康

可
,

N i a g ar a和欧洲葡萄园的主芽和植 株

冻害则为40 一 70 %
。

这些差异可能是由于

在低产植株的蔓
、

主干和根系内有较多的

碳水化合物贮存量
。

一

康可葡萄叶幕外层枝上的芽和蔓曝光

良好
,

比叶幕内层曝光不良枝条上的相同
`

组织更耐寒 6
.

。一 8
.

0℃和 6
.

0℃
。

基芽 比顶

芽耐寒 5
.

3℃
,

基部蔓比顶部蔓耐寒 4
.

5℃
。

由于茎节着生部位和曝光多少产生的抗寒

差异与组织含水量呈反相关
。

葡萄植株各部分的抗寒锻 炼
:
在 冬

季
,

没有顶端生长
,

但是生理过程仍然继

续进行
,

如果葡萄植株经过抗寒锻炼
,

也

即是发展了它抗低温逆境的能力
,

那么它

在低温下存活的机会就比较多
。

一

随着光照

期日益缩短和温度逐渐下降
,

萄葡植株的

抗寒锻炼也就开始
。

t

气 `

华盛顿州葡萄植株的抗寒锻炼早在 8

月份的第三周即已开始
。

营养生长的终止

并不是枝条开始抗寒锻炼的先决条件
。

在

抗寒锻炼期间
,

组织的含水量和其抗寒性

有密切相关性
,
在抗寒锻炼之后则没有相

关性
。

康可葡萄没有典型 的两个阶段 抗寒锻

炼方式
,

其蔓和芽组织的抗寒性紧跟在枝

条成熟之后
,

而不是紧跟在其它观测的现

象之后
。

p r o e b s , i n g等人研究康可
、

白 雷 斯

林
、

赤霞珠等葡萄品种主芽抗寒锻炼的情

况达 7年之久
。

康可品种具有稳定的半致死

温度值 一 20 ℃
,

白雷斯林和赤霞珠的半致

死温度为 一 23 ℃
。

测试之前的寒冷气候使

其在抗寒锻炼期间增强了抗寒性
。

在根系

内发生了一些生理的或形态学的变化
,

从

而引起根对水分渗透性的变化
。

有关根的

抗寒性尚须进行更多地研究
。

多

怎样使冻害减少到最低程度

如果出现 一 2 3℃ 以下的气温
,

畏寒的

欧洲葡萄品种可能遭受某种程度冻害
, ,

但

是
,

采用下列措施则可使冻害减到最小程

度
。

1
.

葡萄园的位置
: 坡地葡萄园是有

利的
,

因为冷空气都流入附近低地
。

在华盛

顿州东部的有广阔均匀的东南向坡地更适

于栽植葡萄
,

因为该地葡萄植株与北坡地

上的相比
,

在生长季末可接受较多阳光
,

更有助于葡萄成熟
。

这样有利的位置
,

冬

季最低温度可能要高 3一 4℃
。

2
.

植株材料的类型
:
在 1 9 7 8一 1 9 7 9

年冬
,

弥雾温室 内繁殖植株所遭受的冻害

比用 1一 2年生生根硬枝插条繁殖植株要严

重
。
这在很大程度上是由于弥雾繁殖植株



具有小而浅的根系
。

所以为了使冻害减到

最小程度
,

应该促进葡萄植株有深层根系
。

3
.

栽培措施
:
减少冻害的重要栽培

措施有
:
减少 8一 9月份的灌溉次数

,

提倡

采后进行一行灌溉
,

保持较低 的 肥 力 水

平
,

提供复盖作物
,

保持中等产量和培土

等
。

4
.

灌溉
: 欧洲葡萄品种在生长季未

继续其营养生
一

长
,

可能在 10 一 n 月份受到

霜害
。

通过控制营养性长促进茎蔓成熟是

可取 的
,

这可 以通过控制季末 灌 溉 来达

到
。

根据气候情况
,

或者在 8月中旬 直 到

采收之前完全停止灌溉
,

或者
,

如果气温

高
,

只进行少量灌溉
,

虽然这种措施并不

是以试验证据为背景的
,

俱是
,

它有助于

使茎蔓达到所要求的成熟度
。

建议在葡萄植株进入休眠之前往土壤

灌水以减少冻害
。

生长期末进行采后灌溉

可以防止植株脱水干燥
。

含有水分的土壤

可使根系与低温造成一定程度的相互隔绝

状态
。

5
.

复盖作物
.
栽植一年生或多年生

复盖 作物
,

以此作为向葡萄植株提供竟争

力的一种手段
,

已在华盛顿州葡萄栽培中

获得普浪承认
。

蔓生紫羊茅草 和 多 年 生

E lk a黑麦草通常栽植在离葡 萄 植 株 45 一

6。厘米的行间
。

象都拉紫茅草
、

冰草之类

的多年生草也可 以试用
。

复盖作物的水份

需要量及其对葡萄植株生长和葡萄品质的

影响尚末评定过
。

虽然最近有 些 研 究表

明
,

多年生复盖作物需用水量与葡萄植株

一样多
。

6
.

土壤肥力
:
葡萄园内土壤肥力保

持中下水平
,

对于控制季末营养生长和防

止冻害是很重要的
。

栽植一种复盖作物作

为肥料清除剂
,

可以吸收土壤中多余的氮

肥
。

7
.

培土
、

所谓培土
, 即是在树干四周

堆放一些土壤或其他价廉易得的物质
,

以

防自根植株的根系受冻
。

最常用的培土方

法是用拖拉机悬挂犁从行中央将土堆到树

干附近和树冠之下
。

三年后
,

当植株具有足

够深的根系时就不必培土了
。

在培土时要

十分小心
,

不要使行中部的根系裸露在外
。

8
.

改进葡萄园的微气候
.
在逆温状

况占优势的冬季各个月份里
,

葡萄园地面

的温度比其上数叹内空气温度要低
。

利用

防冻鼓风机
,

在出现霜冻或较冷持继时间

之前可使葡萄园微气候内的温 度 上 升 几

度
。

这为栽培者提供了一个机会来减少芽

和蔓的冻害
。

因为酿酒葡萄的价 格 高
,

所以这种防冻方法在经济上是合算的
。

在

1 9 8 3一 1 9 84 年冬
,

一些栽培者用防冻鼓风

机取得有利的结果
。

在华盛顿州地区内尚

需要进行深入研究
。

9
.

品种选择
:
只有选择抗寒的早

、

中熟品种才有可能减少葡萄的冻害
。

在该

州商业上栽培的 1 7个欧州葡萄品种中
,

白

雷斯林
,

G e w u r z t r a m i e r 和沙尔多内等

品种是抗寒的
。

G er n ac he 是最不抗寒的品

种
。

其他品种的抗寒性从弱到中等
。

栽培

者力图种植最抗寒的品种
。

但 是
,
因为

酿酒者要求一定的品种
,

所以 栽培 者 不

得不种植一些抗寒性较差的品 种
。

抗 寒

的白雷斯林品种
,

如果产量过多和不经适

当抗寒锻炼
,

其冻害很可能比 抗 寒性 中

等
、

但经适 当抗寒锻炼的其他 品 种 更 严

重
。

在同一品种内
,

冻害变异也有羞异
。

茎蔓的回枯和芽
,

蔓
、

主蔓
、

主干的冻害

程度都不相同
。

这些差异可能是由于植株

在葡萄园内的位置
、

生长势
、

遮荫
、

蔓未

达充分成熟以及植株的蔓和其他永久性器

官内碳水化合物贮存等原因所引起的
。

耗

尽贮存光合产物的蔓与贮存丰富养分的蔓

相比
,

其具有抗寒性的机率较低
。

扭

搜
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介

决定抗寒性的主要植物学特性是叶子

数量及其曝光程度
,

在新梢中 止 生 长 之

前
,

已发育成有足够的叶幂冠层
,

以支持

葡萄植株大量结果
,

以及产量高低和果实

成熟度等等
。

1 0
.

砧木的利用
:
在太平洋西北部寒

冷地区内栽植抗寒性较差的欧洲葡萄品种

的另一种方法是将这些品种嫁接在生长势

较弱但抗寒性强的砧木上
。

在纽约州
,

嫁

接 的砧木上的葡萄品种
,

其抗寒性优于自

根植株
。

F u o h i g a m i等表明
,

可能存在着

一种可传递抗寒性的促进剂
。

如果确系如

此
,

那么利用砧木可能为增进畏寒品种的

抗寒性提供了较大的可能性
。

1 1
.

利用化学药剂增加抗寒性
: 乙烯

利可用来增加果橱花芽在仲冬的抗寒性
,

该药剂在被吸收后能在组织内释放乙烯
。

有报告认为对葡萄植株喷布乙烯利可以促

进提前成熟
、

增进果色
、

抑制营养生长
,

但对抗寒性没有影响
。

但是也有一些用葡

萄和果树为试材的研究报告认为馈布乙烯

利可能有助于增强抗寒性
。
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