
疫病的发生和繁殖 (下 )
叩抱子一一 卵抱 子的产生和萌发的生理要求已经知道了哪些 ? 各种天然的培 养基

.

仁

能够产生卵泡子
,

例如
:

碗豆汁
、

V一 8 汁洋菜和燕麦片洋菜
,

但是至到 1 96 3年以前
,

在人工合成培养丛上还不能产生卵抱于
。

L e o in a n和 L il 行的关 于 P
.

c a c f 。 r u m 在豌豆

汁抽出液里产 生卵抱 子的初期研究工作是重 要的
。

还不到 1 9 6 3年和 19 6 4年
,

科学 家们从

三个 武验报净 了确定 断醇类是 ph t h 1u m 和 ph y t oP h ht or 时卜成卵泡 子所 必 须 的
,

例 如
:

胆固醇
, 西格马固醇和日一谷箱醇

。
K l e m m e r 和 L e n ne y对于 YP 七h i u m和 ph y t o p h t h o r 、 有

性世代的产生的刺激作用进 行 r 研究
,

并且 p y山 i go
e f on 也是被 类醋物刺激 的

。

毛 1 1】y曾经 评论过彭醇对产生卵抱 子的作用
,

不 必重述
。

各种幽醇在发育中的实 际作

用还不知道
,

’

叮能是影响细胞膜
。

5 e h l o s s e r和 G o t t l i e b报导 p y t h i u m s p p的菌丝 当生

长在缺乏街醇的条件下时 , 虽然没 有街醇
, 但是它能结合外源街醉

。

当菌丝 含 有 街 醇

时 ,
将对多烯类抗菌索伏里 平 ( f i l i p i n ) 变得敏感

,
并且只从他 1’lJ 发现 了通过 伏 里 平

处理菌丝磷酸的流出
, 他们认为幽醇已被结合在细胞膜里

。
E ] ] i o t t最近报异胆街 烷醇

与胆固醇争夺对 P
.

C ; c t or
u m 作用位置 , 说明两种物质都能促进营养生长和卵原细胞的

发育
, 但是 , 它们促进卵饱子的发育的能力不同

。

只有胆固醇刺激卵泡子发育
。

卵泡子终于萌发
, 但是 ,

不管怎样
, 萌发率一般不高并且波动

。

在卵泡子萌发中街

醇的作用是极少了解的
。

R o m e v 。 和 E r w i n
发现在无菌的 V一 8 汁洋菜里加 入 p一 谷 彭

醇 ,
不仅增加 P

.

i n 王e s t an t卵抱子的数量
,

而且萌发率也从 2 0%提高到 34 %
。 P

.

C ; c t o -

r u m
、

p
·

e r y t h r o s e p t i c `和 p
.

m e g e s P e .l m e V a r .

S o j a e 之中无论刃{:一种通 ,$’ 都 比刃{̀

些异宗配合的卵抱子萌发的较快而多
。

卵抱子休眠的原因还不 了解
,
但是

, 早在 1 9 3 4年
,
BI

a
ck w e 1] 认为休眠与卵抱子的

胞壁的性质有关系
, 其说法是

:

( i )胞壁具有一层厚的也许是半纤维构成的内壁和 一 层

较薄的由海绵状纤维束构成的外壁
,

实际上是没有渗透性的 ; ( 1 1) 在两层胞壁之间 是 胶

状物质
; ( 1 1 , ) 直到抱子成熟并且能使胞壁渗透氧和水之前不能出现萌发 , ( i v) 外因在

诱发萌发中是有效的
:
随便那一个胞壁的小小的裂伤或者引起胞壁的胶状物质变性

; 和

( v) 有关于细胞壁的改变来自内部的萌发
。

S us
s m all 运用 B l a ck w e ll 的 P

.

C a c t or
u m 的卵泡子萌发的原理做为说明休眠袍子的

各个阶段的一个例 子
。

他区分所构成的休眠为
, “

一种状态
,
发 育停滞是由于内在性质

的休眠阶段
,
例如

:
限制营养的渗透

, 阻止 同化作用或者因为休眠产生的自身抑制
” ,

“另一种种状态
,
发育停滞因为不利的化学 的或者物理的环境条件

” 。

疫霉菌很
一

可能是

以卵袍子进行休眠
。

但是 , 直到对于物理和化学 因子有更好的了解之 前
,
不能确信外界

因 子还不是主要的
。

我们看见的是 p b y t o ph t h o r a d r e c h s le r的 A `和 A
Z

异种交配的卵抱子 萌 发 过 程 中

发育的次序
。 19 6 7年 , G 上1n d o 和 Z e n l r , l y e r首次报导了异种交配的卵抱子的萌发

。

这个

菌株的异种交配是在 、 ,

一 8 汁洋菜培养丛上
,
在黑暗中培养 10 一 15 天 , 并且在试验室里

光照 7天 , 每天 2 小闪
一 。

然后 , 卵抱子放置在蒸馏水里 2 一 6天
, 几次试验平均萌发率

为 2 0一 6 0%
。
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卵抱子在受精后的藏卵器里分化并收缩或膨大
。

细胞质含有许多球体
。

卵抱子壁的厚度增加
。

在细胞质的中心
,
形成一个边缘界线分 明 的 大的球体

。

最

后 ,
在完全休眠的卵抱子里细胞质组织变细碎而中心的球体变大

。

这个阶段的抱子是静 ~

止的
。

这个阶段的培养时期从几日到几个月不等
。

为了萌发
, 在这个阶段需要进行萤光照射

。

BI
a ck w e ll 还提出在 1℃左右的低 温 下

打破 P
.

C a e t o r u m卵抱子的休眠
。

在我们对于 P
.

d r e e h s l e r i和 P
.

m e g a s p e r m e v a r
.

s
-

oj a e 的研究期间发现在 1℃的低温是不能增加萌发的
。

卵抱子在萌发之前 3一 5天左右是芽前活动阶段
。

中心的球体开始分裂
。

细胞质有一

个不
一

长的同质阶段并且破坏 了完好的结构
。

卵抱子内壁逐渐凹陷和侵浊是临要萌发的一

个最后暗示
。

卵抱子渐渐膨胀
,
被认为是加强了吸水

。

开始萌发时
, 卵抱子几乎充满藏卵器和从

卵泡子里露出芽管并且向藏卵器壁压挤
。

芽管长出了并且其后最终出现抱子囊或者变成

菌丝休
。

W e 5 t V 1 r g i in 。
小组曾经广泛地研究了在萌发过程中光的作用

。

意外的是在发育阶

段里连续光抑制卵抱子产生
。

然而 ,
为 了萌发

,

卵袍子形成之后
,
需要萤光照射 (更正

确地是用蓝光 )
。

R o m e r 。和 G o l l e g l y报导 P
.

in f。 s t a n s的藏卵器萌发 (现已接受 这 两

位作者的论点
,
认为就是真正卵抱子萌发的经过 ) 是受光的刺激

。

R or ne
r 。和 E r w in 观

察 P
.

i fn e s t an
s
用萤光灯照射 7 天

,
每天 2 小时

, 卵抱子萌发 15 % , 用做对照的在黑 暗

中成熟的卵抱子则不萌发
。

B : a s i et r
最近报导 P

.

aP l m iVo 抓异宗配合形成卵抱子适宜温度是 20 ℃ ,
生 长 最 适 .

温度是 25 ℃
。

在分离 p i cP : in g r u m 的叶时
,

光抑制藏卵器的形成
。

他认为这两 个 限 制

因素可能说明为什么这种菌的卵抱子在自然条件下不易发现
。

杂交而来的卵抱子的遗传倾向性对于萌发也是一个重要的因素
。

比较 P
.

i fn
e s t a n :

的两个不同杂交组合 4 7 3 ( A
’
) X 4 4 5 ( A

么
)和 4 7 3 ( A

’
) X 4 7 7 ( A

Z
)的 卵 抱 子 的 萌 发 率 是

4 8%
, 6 3 B ( A ` ) X 6 0 A ( A

“
) 的杂交种的萌发率只有 6 9石

。

如果卵抱子的休眠对于病菌在没有感病寄主的情况具有生存的意义 , 那么 , 似乎休

眠是个进化的趋势说明为什么有些杂交后代萌发好而另一些不好
。

所以
,
为 了疫霉菌遗

传的研究
, 对于产生最大量的易于萌发的抱子的菌株迸行编目将是重要的

。

通过生态学

的研究 ,
认为休眠是 有利于疫霉菌属存在的一个重要因素

。

既然 G
a l l e g l y在这里全面地阐述了遗传学

,
所 以

,
我们仅就有住阶段的病 理 学 的

意义做以论述
。

根据 R o m e r o 和 E r w i n报导 p
·

i n f e s t a n s 4 7 1 ( A `
) (小种 1 , 2 , 3

,

4 ) X 4 4 5

( A
Z

) (小种 0 ) 的杂交
, 在 A

`
里找到如下小种的交配型

: o ; 1 ; z ; 3 , i , 3 , 1 , 4 ;

2 , 3 ; 4 ; 和 1 , 2 , 3 , 4 ;
并且在 A

Z

里有 o ; 1 ; 和 1 , 4的交配型
,
这个资料指 出重新 结

合已出现
。

因此
,
传递变异的性结构对于致病的基因的重新排列起重要作用

。

在这种杂

交后代里培养变异也是常见的
。

在同一菌株的后代里 重新结合已被 L二 i ol a
所证实

。

G o s t r 。等报导经过萤光光照过的疫霉菌的游动抱子因为蛋氨酸和 色氨酸而 产 生 的

营养缺陷突变型
。

这些菌株杂交的卵抱子的萌发指出
,

重新结合的因子 , 控制对于这些 一

氛基酸的需要
。

在这种异宗 配合的种类里得到营养缺陷突变型的事实
,
使得游动饱子可
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能是二倍体受到怀疑
。

是 C a , t r o 和 z e n l o y 飞报告的论据不注重 p
.

i n f e s t a n s的杂交后代 墙 养 和 病 理 的

八 变异
,
他们的报告指出萌发的卵抱子不一定都

.

是活着 的
。

从 R o m e or 的 4 7 3 x 4 4 5交配的

F : 单株的无系 A `和 A 么杂交的卵抱子的研究里
, 6 2 0个萌发的卵抱 子仅有 4 个没死

,
并

且
, 它们所产生的抱子囊是变态的

。

严重破裂的菌丝与原来膜就薄的菌丝接合
。

根据这

项工作提出了确定菌株 A
`
和 A Z “ 相容性

”
的必要的标准扩大到萌发的卵袍子后代 的 一

个菌 落的建立
。

异宗配合种类的种间杂交已能产生卵泡子
。

S va ag e
等报导 P

.

i n fe s t : 、 nS 当 A
`
或者 A

Z

型与几乎所有 的异宗配合种类杂交时都有产生卵抱子可能
二

B a : r e tt 可能是第一个报 告

P
,

d re C h s l e : i和 P
.

i n ￡e o t a n s杂交出来的卵抱子并且还报导了一些卵抱子的萌 发 ,
遗

憾的是在他的简短的摘要之后没有再报导
。

我们最近报导了 p
.

e i n n a m o m
、

p
.

p a r a s i t 三e a 、

p
.

p a l m i v o r a 和 p
.

d r e eh s l e r i培

养的 A
’
和 A “交配后产生 了卵抱子

。

然而
,

仅仅在 P
.

d r e ch s le r i A
`
和 A 么杂交中 出 现 萌

发
。

种间杂交萌发的失败是否定的证据
,

但是
,

不能下种间杂交是不可能的结论
。

有性阶

段是来源于具有新的和不同的寄主范围的重新组合体且或许具有象对温度耐性的生理特

性
, 这是个引人兴趣 的领域

,
而且有非常实际的可能

。

为什么要继续研究卵袍子的萌发 ?

除发展要求了解控制萌发的生理过程之外
, 对于有能力有可能研究的充满变异的种

扁 类的研究是实际的
。

象研究分类学一样
,

对于致病与为害变异的研究也是重要
.

的
。

S yn d
-

e : 和 H a n s e n对于充 分了解在一个种里做出分类学 的最后结论之前对形态变化做了 明 确

的叙述
。

还有
,
为了控制疫霉菌引起的病害

, 了解永远保存致病的卵抱子意义和能力是

重 要的
。

腐生现象一一没有被普遍地考虑过疫霉菌属在土壤里是有效的腐生竟争者 , 许 多腐

生方面研究报告也不支持这个观点
,
还包括对 P

. c i n n a m o m i的研究亦不例 外
。

B l a
ck

-

w e ll 等 1 9 4 1年的一篇报告指出疫霉菌属能够存在于有水的状态
;
他们报导得 到的一 分离

物有意 义的是来自池塘中浸泡的苹果上带有的 P
.

m e g a s ep r m a 。

据我们所知
, 这种现 象

没有进一步的研究
。

K l ot `
等报导从流入溉渠的水里出现的疫霉菌来 自有 病 的 丛 树

。

这个情况与池塘里现象几乎没有什么不同
。

D e B r u y n的研究曾经作为几种土 壤 疫 霉 菌 ( p
.

s y r i n g a e , p
.

e r y t h r a 、 e p t i c a 和

P
.

in fe 。 t ;
sn ) 的例子被引用

。

然而
, 这些研究都处于消毒的土壤里

, 就引深推断这 些

菌同样地能存活在 自然土壤里是不合理的
。

L e
gg

e
在 1 9 5 3年证明了几种疫霉菌在土壤里卵抱子和抱子囊的产生和存活

,

卵抱 子

的生活力一年以上
,
并且病菌在没有寄主的情况下存活 9 个月

。

她报导的卵抱子存活的

平均数大多数是可 能的
。

H 1ck m a n
报导了 P

.

f r a g : r i : e
在未经消毒的土壤里存 活 超 过

一年半
。

介 我们对 F

. o i n an m o m i的研究中发现 当自然病土于 20 ℃的潮湿条件下
,
在没有 寄 主

的情况下
,
病原菌保存很久

( 6 年以上 )
。

但是
, 当土壤的湿度如果小到 2 一 3 % 时 ,

一 4 9 一



存活时间仅有几 周
。

在细根残留范围内生活六年以后的菌态 大概是厚垣抱子
。

我们发现

病原菌同样有很强的腐生力
,

不仅在消毒的土壤里
,

而
.

月能在未消毒的土壤里侵入麦杆和

死 了的颗梨根
,
特别是当土壤水份 含量保持在接近饱和的时候

。

在我们的试验里
,

.P
“ i 户

n n a m o m i在有底肥的未消毒的土壤里生长 3 c m 以上
。

和我们研究 P
.

c i nn
a nt o m i的结果相反

,
个另11著作报导极 少或不侵入有机体 并 且 菌

丝很少或不能活动通过未消毒的土壤 K hn l m a n
报道在未消毒的土壤里 P

.

c i n an m o m i很少

侵入 D ou g ! a s极树
,
并 且 不能通过未消毒土壤进行扩展

。

L a c 。 y 记载过 P
.

i fn e : t a sn 菌丝仅仅生长在灭菌的土嚷里
, 并评论由于其他微 生 物

的竟争
, 这种菌作为一个腐生菌不一定有很强的越冬能 力

。

V uj 1 o ic 和 P a kr 发现 P
.

e r -

y , h r o s e p t i c a在有底肥的未消毒的土壤 里做很有限的生长扩展 (6 m m )
,

井且
,

不能移

殖到土壤里的死植物体上 ; 他们报导在土壤里形成卵抱子和抱子囊
。
T s a o 在对于 P

.

p ; r a

s i t i 。 a 的研究巾曾发现这个菌不能够生长在七壤内
, 因其一般缺乏有效的食源

; 他认为

在自然土壤里放置用玻璃丝块包的菌丝的 i式俭里得出不长的结果
,
并且发现菌丝很快形

成抗逆性繁殖器官戍细胞溶解
。

E c ke r 怕和 T S 。 。 , T s ,。 和 M e n y “ gn
e 4

T s “ “ 和 O C “ n e
发

展的抗菌素培养基 ( 3 一 p , p V和更 新 的 p , 。
V p ) 比过去研究上壤里的 p h y , o p h t e h o

r a种的发和生 活所将用的方法提供了更 有 效 的手段
。

T u : n e :
发现 P

.

p a l m i v o r a在拌入底肥的消毒或未消毒的上壤里的生长都 很 有 限
,

但是 ,
在我们 的研究结果里

, P
. c i n n : tn o m i

, P
.

P a ] m i v o r ` 与移值了成熟和未成熟可可

荚碎片的一种土壤微生物产生成功的对抗
。

属于这类的菌
,
在 土壤内的腐烂的感病组织

或者形成抗性组织里都可能存活好几年
。

有些研究者报导在 土壤里产生厚垣抱子和卵抱 ,

子 , 或者 只产生其中的一种形态的种如下
:

p
. C i n n a m o m i ; p

· e r y ` h r o s c p t i c a ; p
·

p

a r o s i t i e a , p
.

e a e t o r u m ; P
. e r y p t o g e a ; p

.

p o r r i 和 p
.

m e g a s p e r m a 。

O e a n 。与 T s a o

和 T s a 。与 O c a n a对于分离土壤疫霉菌的研究指出
:

疫霉菌多半以非菌丝的紧 殖 体存活

着
, 在从田间土里分离疫霉菌高剂量的匹马霉素 ( P i

r a m cy i n) ( 10 o P P m ) 抑制这些

菌从上壤里重新获得
, 用低剂量 ( 10 P P m 或更小 ) 时 ,

厚垣抱子和其他泡子才可 以 萌

发
。

竟争体的腐生能力确实小
。

我们对 P
.

c i n n a m o m i的研究指出
,
可能在特另lJ高 的 土

壤湿度条件下有利于疫霉菌的扩展
。

侵染根 能提供疫霉菌可以发育的基础营养
; 看来如

研究只强调除非有营养
,

否则不能生长的事实是不现实的
。

菌丝可 以从病根传播到更宽

的范围
。

这种腐生作用能够增加病原菌的致病力
,

例如 P
.

c i nn an
、。 m i

。

菌丝无伤侵入根

部的位置 ,
在延长区里出现额梨根部的侵入是被游动抱子以同样方式所侵害

。

M a
xr 最

近发现这种菌的菌丝能够侵染松树根
。

这个总结是我们对于疫病菌属发生和繁值方面最近的和流行的报告的介绍
。

在这种

菌的研究中
,
科学工作者们的许多研究已有了重要的进展

,
但是

,
很多的没有解决的问

题将需要研究
。
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