
夏季和冬季修剪对乔化

苹果树生长和开花的影响
摘 要

`红星
夕 、 `金冠

, 、 `大珊瑚
, 苹果树在八月中旬 (大约落花后十四周 ) 的夏季修

剪
, 不会抑制芽二年新梢生长

, 这与四月初 芽开放以前的修剪相 似
。 `

大珊瑚
’
树六月

份修剪比八月份修剪再生枝多
。

对夏季修剪剪口应用 1 %蔡乙酸 ( N A A )溶液能 抑 制 再

次生长
。

八月份修 剪和 冬季修剪比起来树干和枝条粗 度的增
一

长是被减少的
。

夏季修剪不

影响处理后一年的开花量
,

但是连续二年的夏季修剪在二年生枝上花量减少
。

八月份在

二年生枝上剪到第一 个短果枝
,
同在当年生长季节枝条上剪留 4 片叶子比较不会抑制第

二年新梢生长
。

夏季修剪果树一直被认为是削弱树势的
,

而冬季修剪则促进果树的营养生长
。

有关夏

季修剪后苹果树的生长和结果的一些试验数据是相冲突的
。

因为地域不同
、

设计不善或

缺乏统计分析
、

处理不同以及描述的不完善
,
所 以评价和比较早期的研究是困难的

。

夏

剪的主要目的通常是使生 长在乔化砧木上的幼树提早开花
, 以及有 时控制其旺盛生长

。

夏季修剪的反应因修剪时期
、

修剪方式
、

树势
、

栽培品种以及外界环境条件 而 各 种 各

样
。

在同年十一月份测定 时 , 初夏修剪的树通常比晚夏修剪的树新梢多而长
。

冬季重剪

的树和六月 份修剪的对照树比较
, 新悄生长相似

,
而在中夏修剪则抑制后三年的生长

。

在另一个试验中
, 七月初或八月中旬修剪不影响新梢生 长

,
处理后的下一年更相似于冬

季修剪
。

在七月初或八月初期间对当年生新梢剪留 4 一 6 片叶或剪去生长点同不修剪的

对照比较不影响第二年的新梢生长
。

初夏修剪比晚夏修剪更促进剪口下腋芽的再生长和

花芽的形成
。

当
`
元帅

’
和 `

考特兰德
,

苹果树 新梢剪到 4 一 6 片叶子
、

剪去生长点
,

或剪到 0
.

5~ 1
.

0匣米短桩时
, 花芽原始体并不比不修剪的对照大

。

栽培者现在正在用密植来栽培苹果树
, 以增加单位面积产量

。

利用控制砧木大小
,

短枝型品系
, 生长抑制剂

、

以及各冬季修剪常常不足以避免树体拥挤和遮阴问题
。

某些

栽培者现正企图用夏剪的方法去控制树的大小
。

欧洲实行过调节矮砧树的树形和产量的

夏剪方式 (包括夏季反复修剪 、
。

这个方法在很多乔砧稀植树上是不实用的
。

因此 , 一

些果树栽培者
.

工在砍树或正在夏季对 当年生枝条进行短截
。

虽然短截间接的减小大校的
一

长势
、

促进花芽形成和改善果实品质
,
但关于对树生长影响的任何资料我们也不知道

。

这项研究对乔 化苹果树当年新梢夏季或冬季短截的生长反应作出了比较
。
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图 1
.

夏季修剪方法
:

a.

剪口下发出 4 个新捎的一个枝条
,

b
.

19 7 8年夏剪
, e

.

19 7 9和 1 9 8 0年夏剪

材料和方法

试验 1 :

使用的材料是在美国弗吉尼亚洲综合技术研究所和州立大学园艺试验农场栽培的
,

红星
’ 、 `金冠

’
和

`
大珊瑚

’ 三个乔砧栽 J音的苹果品种
。

这些树于 19 6 6年定植
,

砧木是

M a u i n g M 。 r t 。 。 ( M M ) n J, 每株树面积 6
.

1平米
。

中心主干型整枝
,
树 高 约 4

.

弓

米
, 冠径为 5 米

。 `
元帅

’

树过去产量较低
, 延长枝

,

标准长 , 树下部的长 40 多厘米
,

而上部的一米多
。 `

大珊瑚
, 和 `

金冠
’ 以前的产量一直很好

, 而这些树却 长 势 很 强

壮
。

因不表现严重遮阴
,
为了果园效益的稳定希望这些树保持现在的树体大小

。

由于在

果园的位置不同
, 薄个品种而作分别试验处理

。

每 一项试验采用随机区组
,
每个处理用

6 株树重复
, 由干树的大小不同

,
为最大限度的减小处理内的差异

,
在开始试验时

,
树

以干周为基础进行区组
。

除
一

r 在其它方面
,
所有的夏季修剪是在八月中 旬进 行

,

大约在 落花后 14 周
。

冬季修

剪在四月初进行
。

在 1 9 8 0年之前对照树的冬季修剪
, 包括剪掉直立枝和那些 多余 的 大

枝
,

并且大于 30 厘米 长的一年生枝缩剪去 2 5一 5 0 %
。

19 80 年对照树的冬季修剪包括剪去

无用的大枝
, 所有分枝都剪到二年生枝上最低的侧枝 (大于 8 厘米 ) ,

这些侧枝是从上

一年的剪口处长出的
。

其余侧枝剪留到 4 个芽
。

19 7 8年的夏季修剪对所有新梢大致剪留

到 4 片叶子 ( 图 l b)
。

1 9 7 9和 ” 80 年夏季修剪限定为将二年生枝 条上着生的侧枝
,
最

低侧枝以上全剪去
,
这些侧枝是从先前的剪口处长出的 ( 图 I c) , 剩下的一个侧 枝剪

留 4 片叶子
。

1 , 8 0年夏季修剪的树和冬季修剪对照树的修剪基本相同
。

不同的仅仅在于

实行修剪的季节上
。

但是
, 所有树上无用的大枝在冬季修剪时都被去掉了

。

对 `
元帅

’

的处理是
:

(
a )对照一年年冬季修剪

, ( b ) 19 7吕年前冬剪
, 1 9 7 8

、
1 9 7 9和 1 9 5 0 年 夏 剪

,
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加上 1 97 9
、

夏剪
,
加

_

!: 用 1 %撰乙酸乙醋白胶涂料 ( N A A ) 涂抹夏剪的剪口和最末梢的

腋芽
。

1 9 7 9年 N A A 仅 仅用于树周围的剪口
,

而月在 1 980 年处理 了所有的夏剪剪口
。

对

找
`金冠 , 的处理包括一个冬季修剪的对

一

照和 1 9 7 8
、

1 9 7 9
、

1 9 8 0年的夏季修剪
。

对 `
大珊

瑚
’ 的处理是

:

a( ) 对 照一年年 冬季修剪
,

( b ) 1 9 7 9年前的冬季修剪 和 1 9 7 9
、

1 9 80 年八

月中旬的夏季修剪
, ( c ) 19 8 0年

一

前冬季修剪
, 而夏季修剪在 19 8 0年六月三十 日

,
并且每

株树上的所有剪口
, 一半用 N A A处理

。

在开 花前
, 大致在地上 2 米

, 对三个品种每株树 10 个短截新梢上都拴上标签
。

从一

年生枝条中发育出来的新消在正个生长季节定期迸行测定
。

夏季修剪剪口以下发生出的

再生枝在十一月份测定
。

在 `元帅
’

树上取 5 个大枝拴上标签
,

大枝基部 5 年生处平均

粗变为 10 厘米
,

在 1
、

2
、

3
、

4 和 5 年生枝上计算花簇数
。

同样
, 这些大枝在地上 25

厘米处的干周和干径在三月和十一月份进行测定 (图 2 )
。
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了弓 占石

元帅
、

b
:

大珊瑚
、 c :

金冠树的夏剪

(s )P 处理后
,
在 1 9 8 0年新梢短截 总 的生

长情况
。

同一 日期内的平均 数 的差 异 用
`
邓肯氏

’

多重差异范围测验
。

( A ) 5 %

水平 , ( B
、

C ) 用 F值试验
。

月2图̀

试验 2 :

6 株乔化
`皇家红冠

’ .

兄
;

种
,

砧木 M M l l l , 于 1 9 6 9年定植
, 利用半株树的处 理 去

研究重剪对下一年新梢生长的影响
。

这些树高约 3
.

5米
, 冠径 4 米

。

树势与前一试 验 相

似
。

遮阴不严重
,
或许 由于树势过强这些树相对产量低

。

在 19 7 9年八月中旬侮株树的一

半侧枝剪到 2 年生枝上的第一个短枝
, 或结果枝 (重剪 )

。

每株树的另一半在同一时间

夏剪
,
但在作法上是按前一试验所说的那样剪 (中度修剪 )

。

每株树的每一面 10 个修剪

的枝条扮了标签 , 1 9 8。年十一月测定 了再次生长
, 从 1 9 7 8和 19 7 9年枝段中抽出的新梢生

长量也作了测定
。

试验树的数据按照随机区组的设计作了分析
。
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结果和讨论

试验 1:

三 个
l

洁种中的任一品种经过连续 1一 2年的夏季修剪都不限制处理后下一年的新梢总

生长量 、 图) 2
。

但在 `元帅
,

品种上剪口施用 N A A 时 , 新捎生长受到抑制 (图 Z a )
。

19 8 0年的测定表明在 19 7 9年或 1 9 7 8
、

1 9 7 9年八月夏剪而不施用 N A A的 `元帅
’
树

, 新捎

开始生 民早 于冬季修剪的对照树
, 这从 弓月初新梢的长度较长而被证实了 ( 图 2 “

)
。

由

图 Z a
巾平行的曲乡划斤示

, 从五月中 句到六月初所有
`元帅

’

树的生长速 度相 似
,
用 N A

A 处理的夏剪树的祈捎
,

在六 月初时比其它处理的新悄延长的更小些
。

用 N A A处理的夏

剪树
,

具新捎 长度在八月巾句也是最小的 、 图 Z a )
。

除仅仅 1 9 7 9年夏季修剪的树 呈 现

出后期延长牛长外
。

所有元帅树接近 7 月份新梢便停 {卜
产

!是民
`
欠珊湖

’ 的夏季修剪树在

七月末有再次生 民
,

同
` 少亡帅

’
品种反映怕似 咬图 Z b )

。 `
金冠

夕

经过二年的夏季修剪

与冬乖修剪对叭树在大 多数生 长季节其生长速 吐是相似的
, 但是在六 月下 旬的 10 天 仍继

续生 长 (图 Z c 、 。

我们没有解 释 这种现象
, 但是 ,

在 19 7 9年生长季节
「
!
“ 观察到了相似

的生长反映
。

(数据来列出 、
。

在八月份适度重剪 11 年以后
,

文森特发现 了这些树比相 心程度的冬季修剪的那些树

略小一些
, 但顶端生长不受影响

。

洛德等人发现了在七月初和八月初之间对
`
考特兰德

,

和
`
元帅

’
的新梢剪留 4 一 6 片叶对其枝条长度的抑制大于修剪当年末经修剪的那些 `

树
。

而对来年新梢延长生长只有很小影响
。

幼树夏剪经过 弓年重剪比冬季轻剪新悄生
一

长

的更长 ,
但是 比中度的或重的冬季修剪新枝生长的更短

。

无论在那个季节修剪
,

修剪处理对
`元帅

’

剪 口下形成新梢的数量影响 很小
, 但是

1 9 7 9年夏季修剪使
`
金冠

’
上的新枝数量减少

一

:l’ 很 多(表 1 )
。

1 9 7 8年夏季修剪结果是撼一

枝 条
_

!二 3 个新梢剪口所发出的再生枝平均数 (图 b1 )同对照枝条轻 度重剪的一个新悄剪口

再生枝数相比
,

其结果相反
。

所 以
,

1 9 78年八月修剪的树在 1 9 7 9年实际上每个剪口的新梢

数 (1
.

3) 少 于对照树每个剪口长出的新梢数 (3
.

9) (表 1 )
。

1 9 7 9年夏季修剪 ( 图 I c ) 限

于试图消除 1 9 78 年八月修剪而诱发出的新梢的增殖 ( 图 l b)
。

然而
, 在 1 9 79年八 月 对

元帅比较重的修剪后
,

在 1 9 8 0年 8 月测定每个剪口 有 3
.

2 个新梢
, 这和冬季较重修剪的

对照树是相限的 (表 1)
。

可是应用 N A A后 , 新梢的数量就减少了
,

因为N A A 通常能杀

死被短截新梢的最
_

L部的芽
。

在某些情况下
, 修剪下一年发育出来的不超过 3 厘米的短

枝条的顶芽是不会被杀死的
。

施 用 N A A 的下部而形成的新梢
.

主长不受抑制
。

或许低浓

度的 N A A会杀死较少的芽
, 并

_

巨靠近剪口诱发更多的短枝
。

修剪处理一般不影 响 处 理

下一年剪口下形成新梢的数量
。

但是 , 1 9 79 年夏季修剪的
`
大珊瑚

’ , 1 9 8 0年 新梢长度

是 增加的 ( 表 1 )
。
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表 1

一
一一下一

—
一一一甲一一一一一一一一一一

} 处 理

表 1 :

年年夏季修剪对
`
元帅 , 、 `金冠

,

和

截枝条的再生长
、

枝粗和干周增长的影响
, 1 9 7 9和

注
: 2 :

品种内和区组内的平均数是随机取样
,

Y
:

区组内和品种内的离均数用
`

邓肯氏
’

X
:

夏季修剪前累积的资料
。

`
大珊瑚

’ 品种的新梢生长
、

每个短

_ _ _

一
一

~

-
一

- -
.

一

一

F值测验差异在 5 %水平上
。

新的多重差异范围侧验
,

5 %水平
。

两年内的所有处理和品种
, 八月份修剪诱发的再生校都是很小的 (表 1 )

。

而 用 N

一 4 3 一



A A处理时
, 就会完全抑制再生枝

,

甚至连六月份修剪
`
大珊瑚

’
也是这样

。

剪 口 诱发的

再生佼 1 9 8 0年比 1 9 7 9年百分数大
。

对这一问题
,
可能有两种解释

,
’

一是在 19 80 年提早一

周迸行修剪
,

二是 19 80 年六月和
,

七月干旱
,

随后八月份 !;午雨接近正
`

常 ,
在次种适宜的

外界华汁巾有利千后期的生 长
,
而导致这

样的结果
〕

对于树冠上部的直立强枝上较

大的再生枝也敞了观察
,
但没有测定

。

尽价再生枝数量因品种而异
,
但是

,

在夏季早剪卜匕晚剪通常总是导致较大的再

生
一

民
。

我们 i’j{J 观察指出再生枝也许是我们

所不希望的
, 因为修剪后的下一年常常从

再月枝上发
一

出一些营养校 (图 3 、
。

1 9 8 0

年春在
`金冠 ’

再生枝上观察到有少量的

开花 , 仁
_

{是没能结果
。

在予备试验中
,
我

们观察到七月末修剪比八月中旬修剪生出

的再生枝易 接近两倍
。

夏季修剪的树 比

十一月尚未冬剪的树显得较小
, 因为夏季

修剪树的新枝较短
, 甚至连再生枝也考虑

在内 (表 1 )
。

但是
,
完成冬季修剪后接

受不同的处理的树是难于区别的
。

在三个品种中
,
树干增长倾向于受夏季修剪的抑制

,
但是从统计上来看

,
变 化太

大
。

1 9 8 0年的
`
金冠

, 品种除外 (表 1 )
。

夏季修剪连续 3 年倾向于对
`元帅

,

树千生

长的抑制比 2 年修剪的更重
,

而用N A A处理对树干的生长则有极 大 的 影 响
。

19 8 0 年
`元帅

’
枝 条粗 度的增加

,
也因没用 N A A的 2 年夏季修剪而大为减少 (表 1 ) 。

一 些

学者曾报道夏季修剪对树千生长没有影响
。

劳尔得等人发现同没修剪的对照相比
, `

考

特兰德
,

品种夏季修剪的当年树干生长的较少
,
但是夕 对于

`元帅
’ 品种不是这样

。

而

奥尔德曼和欧切尔发现同冬季修剪的树相比夏季修剪减少树枝干的生长
。

许 多木 木 植

物
,
新梢停止伸长之后

,
形成层仍然继续生长

,
苹果幼树的树干直到秋季仍按一定速度

生长
。

光合产物或来自夏季修剪树顶部的生长调节剂的减少
,
结果在夏末期间和秋季就

减弱了形成层活性
。

夏剪对抑制苹果树生
一

长活力已有了报导
。

当考虑到整个树体内所积累的干物质的时

候
, 这个看法可 能是正确的

。

IRJ 使没有测定
, 夏季修剪的当年

, 根的生长可 能 受 到 限

制
。

我们的试验结果指 出
,
处理的下一年

, 夏剪可以抑制树干和枝条的次生生长但是不

抑制新梢长度这是商品性果园
,
树冠拥挤的主要原因

。

在元帅树上开花总是少量的
,
很可能是因为树势通常过旺

。
1 9 8 0年在在 元 帅

, 品

种上又看到开花少
。

一

夏剪没有影响 1 9 80年开花总数
,
但是

,
花在枝上的分布被 改 变 了

(表 2 )
。

在 1 9 7 9年或 19 7 9和 19 7 9年夏季修剪的元帅
, ,

在 1 9 7 9年枝上开 花 量 增 加
,

因为有时顶芽发育成一个花芽
,
但是

,
没有看到这些花座住果

。

夏剪的树 19 7 8年枝条上

一 4 4



开花不多
, 因为 1 9 7 8年被夏季剪掉的当年生枝比冬剪剪掉的量大

。

使用 N A A 抑制了1 9

79 年枝 上抽出的短果枝的开花
, 因为末悄芽通常被药害或使其减弱

。

夏剪对金冠
, 品种

上开花没有影响 (资科没有列出 )
。

花期没有呈现受修剪处理的影响

表 2 :

元帅
,

树夏剪一年或连续二年对 1 9 8 0年开

花数最及其在各枝令上分布的影响

表 2
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斯坦布里奇发现 在开花后二个月内短截当年生枝
,
缩短残桩

,

强制再生枝减弱
,
在

叙 枝条的基部常常形成短果枝
·

夏季重剪增进短果枝的发有过去也有过报导
。

被说成能增进花芽形成
,
但试验结果常常并不支持这种看法

。
虽然夏剪

`

常

我们没有观察修剪当年再
生枝上的短果枝发 育

。

虽然在一个被短截 枝条上最顶部的芽 常常膨大并象个花芽
,
但在

这样枝条上开花仅是偶然现象
。

试验 2 :

夏季重剪并不影响新梢总生长量
,

匆
。

艺 夕̀ 几

但却改变 了第二年新梢生长的分布状态 (图 4 )
。

, 兮7 日

. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

匆蟹续义 ( 《风 )

不口 之

奋
一

左 e

一

封少鱼教焦
_ . _

_ _ _ _ _ _

J a
冷 兑

峨少J 义

角荆脚浑本匀戈度
.

仃加 )

图 4 1 9 7 9年夏季重剪程度对

1 9 80 年
`
元帅

’

苹果树

1和 2年生枝令上 ( 1 9 78

和 1 9 7 9年 ) 形成的新梢

数量和生长量的影响
。

— 表示中度修剪

… … 表示重剪

新梢数和生长量是随机

取样经 F值测验差异在 5

%水平上
。
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修剪方式即不影响新梢数量也 不影响新梢平均长度
,
但是

, 19 7 8年中度修剪的枝条
, 在

1 9 8 0年新梢生长发育的较小
。

在重剪树上的所有营养枝是从 1 9 7 3年枝条上萌发出的
, 因

为 19 7 9年枝条全都被剪掉了
。

在 1 9 7 9年生长季节里
,
在 1 9 7 8年枝上形成的大多数 短果枝

不是开了花
,

就是在重剪后的 1 9 7 9年 9月发育成一个营养校
。

这些树的夏季重 剪 的半边

在 1 9 8 0年有很少的花
。

在 1 9 80 年生长季节中从 1 9 7 8年枝条中发出了旺盛的新 梢
, 但 是

在 1 9 7 8年枝上并没有开花
。

当中度修剪的时候 (图 1。 ) , 在 1 9 7 8和 1 9 7 9年的枝条之间新

梢总生长量的分布几乎相等
。

中度修剪时
,
在 19 7 9年枝上大约发有成 2 个枝条

, 而新梢

平均长度从 1 9 7 9年枝上萌发出来的比 1 9 7 8年枝上的更大些
。

虽然没有提出数根
,
但夏季

修剪对第一次结果或八月份的短果枝来说
,
据报导

,
减弱 了

“ 全冠 ” “ 醇露
” 和

“
元帅

,

的生长势
。

而 “ 红玉 ”
不减弱

。

在本项研究中
,
夏季重剪树同冬季重短截的树反映是相

似的
,

而新梢生 长是 与重剪程度肯定地联系在一起 的
。

在这项研究条件下
,
对当年生枝剪留 4 片叶子或在八月份剪到第一个短果枝作为控

制树的大小
,
或诱发乔化苹果树大量开花的一种方法

, 看来希望不大
。

这个对一些生长

不那么旺盛的树或实行一种不同的夏季修剪方式
,
反应也许不同

。

夏季修剪和冬季修剪

所需要总的时间作了记载
,
每株树大体上需要一个工时

。

但是生产者们可能觉得在采收

前的漫长季节里夏季修剪对为长期工安排活计还是 有益的
。
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